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l ввЕдЕниЕ

Настоящм методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

:штоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии Птк

НСН кНовосёлки> ооО (JryкоЙЛ - Транс>, заводской номер 0l, предназначенной дlя

измерения акгивной и реакгивной электрэнергии, потребленной за установленные интервалы

времени отдельными технологическими объеюами птк нсн кновосёлки> ооо (лукойл -

транс>, сборц храIrения, обработки и передачи полученной информачии. выходные дшrные

Аиис куЭ моryт использоваться для коммерческих расчетов,

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каiцый ик дииС КУЭ, рализующиЙ косвенный метод измерений

элеtсгрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положениЙ раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку Аиис куэ выполняют после утверждения типа Аиис куэ,

.Щотryскается при поверке использокlть положительные результаты испытаний по опробовiшию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку Аиис куЭ выполняют в прцессе эксплуатации,

ПериодичностьповеркиАииСкУэосУщестВляетсявсоответствиисУстаноВленным

при утверждении ее типа интервалапrи поверки,

Если очередной срок поверки измерительного компонента насryпает до очередного

срока поверки Аиис куэ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительвого компонента и восст:lновления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связа}lные с поверкой измерительного компонента, не нарушили мецологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п,),

при насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять ца

метологические харакгеристики Аиис Куэ (ремонт системы, заtr,tена ее измерительных

компонентов, ilварии В энергосистеме) проводится внеочереднiля поверка в объеме первичной

поверки Аиис куэ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

заключением, что остальные

оформляется свидетельство о

проведение поверки только

ИК этим воздействиям не подвергались, В этом случае

поверке системы с перечнем поверенных ИК, .Щопускается

тех ИК Аиис куэ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации



об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанных Ик, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

ВовсехУказанныхслучаяхоформляетсятехническийактоВнесенныхизменениях'

который должен быть подлисан руководителем или уполномоченным им JIицом и

руководителем или предст:lвителем метрологической службы Предприятия -владельца,

технический акт хрiшится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемzul часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельных измерительных канztлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владельца Аиис куэ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки,

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этzlлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным Этzrлонilь{ единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в дИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эталонам: трансформаторов тока (ТТ)

сгэт 152_2023, трансформаторов напряжения (тн) с гэт t75_2023, счетчиков с гэт l53_2025,

устройств синхронизации времени с ГЭТ 1-2022.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре,

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

при проведении поверки выполняют операции, укaванные в таблице 1

Таблица 1 - Оп ии по ки

.+

Наименование операции

Обязательность проведения
операц ии при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

поверка

первичнои
поверке

1 2 з 4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ flа /{а 8

2. Подготовка к поверке и

опробование АИиС КУЭ Ща Да 9.|,9.2

периодической
поверке



п должение таблицы 1

1 2 з 4
З.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

!а 9.з

4, Проверка счетчиков
элекгрической энергии !а !а 9.4

5. Проверка функционирования
центраqьньtх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

!а Да

6. Проверка фуъкционирования
вспомогательньtх устройств !а !а 9.6

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньD(
трансформаторов тока

!а Да 9.7

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньtх
трансформаторов нацряжения

!а !а

9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

Ща !а 9.9

10. Проверка пределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ
АиИС КУЭ относительно шкаJlы
UTC (SU)

.Ща Да 9.10

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.1 l

12. Проверка програN{много
обеспечения Аиис куэ Ща

1З. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

fla !а l1

l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

!а !а 12

l5. Оформление результатов
поверки !а !а 1з

5

!а

9.5

9.8

!а 10



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

2
Раздел 7

Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более +l7o;

средства измерений действlтощего значения
силы переменного тока в диzlпазоне измерений
от 0,5 до 120 д с относительной погрешностью

не более +6Ой;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -1 до +l с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью *0,1 Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч З1953-06)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 ОС до +40 ОС

с абсоrпотной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
вл.Dкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 О/о

с погрешностью *2О%;

Измеритель влiDкности
и температуры
ивтм-7м 5-д

(рег. Nч 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапщоне от 840 до l060 гПа, с абсолютной
погрешностью *3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков
элекгрической
энергии

Средства измерений утла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360" с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между нrшряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прибор л,тlя измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nе 3l953-06)

6

Метрологические и технические требования к
средствilм поверки. необходим ые для

проведения поверки

1 J



1 2 з

1.9;7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерепий от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * l О/о;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

цg ý6л99 +6Уо

Прибор л,тlя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. Ne 31953-0б)
Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и.показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.ЗТl >

(рег. Nч 39952-08)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более +l%;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диап&}оне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более +6%

п.9.9
Проверка падения

напрякения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
нiшряжения

Средства измерений действ}тощего зЕачения
напрфкениJI переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью na 66л9е +lyo

п.9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсошотной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
шкалы времени

UTC (SU)

Рабочие этzlлоны единиц вре}rени и
частоты не ниже пятого разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой дlя средств

измерений времени и частоты, пределы
допускаемого смещения рабочей шкалы

времени UTC (SU) с абсолютной
погрешностью не более + l00 мс

Блок коррекции времени
энкс_2

(рег.JФ 37328-15). 5Р.
Приказ Росстандарта
от 26.09.2022 Ns2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчикitJt{и системы,
фотоаппарат

Продолжение таблицы 2

Прuмечанuя:

,Щопускаеmся uспользоваmь прч поверке dруzuе упверлсdенные u аmmеспованные эmаlоны
еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmвержdенноzо пuпа u поверенные, уdовлепворяюtцuе
,uеmролоzuческшu mребованuям, указанным в mаб.пuце. ,Щопускаеmся прlLцененuе dpyzux среdсmв
поверкu с мепролоzuческll\|u харокmерuсmuкамu, обеспечuваюuцuмu пребуемые mочносmu
uзмеренuй (соz"пасно mаблuце 2)

]



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки Аиис куЭ допуск,lют работников организаций,

аккредитованньж в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

устalновленном законодательством РФ об аккредитации в национilльной системе аккредитации,

изучивших настояIцую методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем..щля выполнения отдельных операчий поверки допускаются

работникrr, удовJIетворяющие требованиям, приведенным в п,п, 5,2 - 5,5,

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационпого обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерний электрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а Talol(e

руководство пользоватеJlя по работе с блоком коррекции времени энкс_2, приним:lющим

сигналы глобальной навигационной спутниковой системы глонАсс,

5.3 Измерние вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется работниками, допущенньши к производству указанных

работ в соответствии с правилами по охране труда при экспJryатации электоустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерителъных трансформаторв тока,

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных цансформаторов напряжения,

входящих в состав диис куэ, осуществляется работниками. допущенными к производству

ука!анных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатаlши

электроустановок и изучивlIIими применяемый при поверке документ. содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нiшряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят Ее менее двух

специatлистов. один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycTaHoBKiIx свыше 1000 В с группой по элеrгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При провелении поверочных и измерительных работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты Аиис куэ, имеющие опыт работы и право на

подключеЕие и отключение эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений,

lt



6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
б.l При проведении поверки должны быь соблюдены трбования безопасности,

установленные гост l2.2.007.0-75, госТ 12.2.007.з-'l5, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электрустановок потребителей>, <Правилilми техяической эксплуатации

электроустановок потебителей)), кправилами по охране туда при эксплуатации

элекгроустalновок)), а также трбования безопасности на средства поверки, поверяемые

тансформаторы и счетчики. изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эта.лоны, средства измерний, вспомогатеJьные средсгва поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требованиям ГоСт l 2.2.003-9l , гост 12.2.00,1 .з-,15, гост 12.2.00,7 .7 -,l5.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки Аиис куЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической Документации. но не вьrходить за нормированные условия

применения средств поверки.

парil}tетры сети:
- напряжение, ОЙ от U"olt

- ток, 9/о от IHoM

- коэффициент мощности cos9
- частота, Гц
температура окружающей среды л,,Iя ТТ и ТН, ОС

температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окруж:lющей среды дlя сервера Ивк, "с
атмосферное давление, кпа
относительная влФкность, ОЙ, не более

от 90 до 1l0
от l (2) до l20
от 0.5иrп До l смк

от 49,б до 50,4
от -40 до +40

от +5 до +35

от +l0 до +30

от 80,0 до l06,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Прверяют целостность корпусов и отсутствие видимьп повреждений средств

измерний (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонентalх.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подкJIюченltя

проводных линий.

Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- не выявлено видимьrх повреждений измерительньrх компонентов. имеются пломбы и

клейма на измерительяых компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJтючения проводных линий;

В случае выявления несоответствия ПО ПУНКТаIvr 8.1-8.2 поверку приостuшавливают до

устранения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности устранения вьUIвленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракl,ется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведенвем поверкш выполняют следующше подготовптельяые работы:

- проводят технические и орг{lнизационные мероприятия по обеспечению безопасвости

поверочных работ в соответствии с действующими правилilми и руководством по экспJryатации

примеЕяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационных документах;

- средства поверки, которые под,,Iежат ]аземлению. долltсны бьпь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлеЕы,

подсоединение заrкимов защитного заземления к контуру з:tземления должно производиться

рiшее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

9.2 fuя проведеяпя поверкп представJIяют следующую докумептацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭl

- свидетельсТв о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК И свидетельствО о предыдущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

ИК. рабочие журнмы АИИС КУЭ с данными по

экспJryатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптеJrьных компопеtlтов диис куэ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньтх компонентов): измерительньп трансформаторов тока (тт) и измерительньrх

трансформаторов напряжения (тн) к счетчик:lм элекгрической энергии, правильность

прокладки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК Аиис куэ. типам и заводским номерам, указанным в описании типа иJпл

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов диис Куэ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчикоВ элекгрическоЙ энергии, сервера точного времени (да.лее - СТВ). При обнаружении

- паспорта-протоколы на

кJIиматичес ким и иным условиям
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просроченrrыХ свидетельстВ о поверке измеритеJIьных компонентов или свшIетельств, срок

действия которых близок к окончанию, да:lьнейшие операции по поверке ИК, в который они

входят, выполЕяют после поверки этих измерительных компонентов по методикalм поверки,

утвержденным при утверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по пунктilм 9.3.1-9.3.З поверку приостанarвливi!ют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможЕости устранения вьuIвленных несоответствий по IryHKTtlIt{ 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчцков электрпческой 1нергrrи

9.4.1. Проверяют нilличие и сохранность пломб на счетчикzlх и испытательной коробке.

Проверяют нalличие оригинаrлов актов. подтверждающих правильность подкJ]ючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии тrtких акгов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правиJьность

подкJIючеЕия счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения-схема},r,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. ПроверяЮт рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов оrrlибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразоватеЛь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера- Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчиКа сIIитается успешным, если поJryчен отчет. содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кtrлендарной дате (число,

месяц, год), Проверку осуществJlяют визуtuьно.

Результаты проверки считаются положительньlми, если:

- подтверждена правильность подключения счетчиков к цепям тока и нaшряжения,

а также последовательностъ чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кirлендарнirя дата в счетчике соответствует текущей кarлендарной дате;

- в пzlмяти счетчика имеются по,тучасовые значения приращений активной и

реаrсгивной электроэнергии за выбранный период времени.
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В случае выявления несоответствия по пунктal},t 9.4.|-9.4.4 поверку приостанавливtlюТ

до устанения выявленных нссоответствий.

В случае невозможности устрапения выявленных несоответствий по пунюам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функuпонrrрования центральпых компьютеров (серверов) АИИС
ку,)

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии,

проверку считilют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в ценц:lльных

компьютер.lх (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информации в центirльных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ ,

9.5.3 ПроверЯют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

Аиис куЭ от несанкционированного доступа. ,Щля этого зalпускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль) вводят непрalвильный код.

проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Прверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Вк.пючают компьютер,

загружают операционную систему и запускают прграмму.

Прверку считalют успешной, если получено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и н:шряжения. если предусмотрено их хрzшение в п:rмяти сервера Ивк.

проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и нzшряжения соответствуют паспортttым.

В случае выявления несоответствия по IryHKTzrM 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают до

усцанения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по ггунктам 9.5.1_9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрllввых ИК бракуется.

9.6 Проверкафункционпроваппявспомогате.пьпыхустройств

9.6.1 Проверкафункционированиямодемов

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специirльных прогрilмм из состава по диис Куэ. определяемой согласно руководству
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пользоватеJlя По.

Проверку считают успешной, если:

- бьши установлены коммутируемые соединенllя и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается автономная проверка модемов с использов:lJtием тестового По,

9,6.2 Проверка функuионирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адiштерi!},t переносной компьютер с

программ ным обеспечением.

Проверку сIштают успешной, если:

- удzrлось опросить все счетчики, подключенные к данному адаптеру,

В случае выявления несоответствия по пункtчrм 9,6,|,9,6,2 поверку приост:lн{влив:lют до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пуttктам 9,6,|-9,6,2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

g.7 Проверка нагрузкп на вторичпые цепш пзмерптеJrьных трапсформаторов

тока

g.7.1 Проверяют нtlличие документов, подтверждающих правильность подключения

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подключения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которlш должна находиться в

Диzшазоне'УказДiномвГоСТ7.146-2015илиВописIlниитипасредстВизмеренийна
конкретный тип ТТ.

Измерение мощности

документом МИ 3196-2018

методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>,

При отклонении мощности нагрузки вторичЕых цепях ТТ от заданного зЕачения,

прцедуру поверки приостанавливают до устранения данных песоответствий,

ВсrryчаеневозможносТиУстранениявыяВленнЬIхнесоответствийпоIryнктам9..1.1-9..7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

Прпмечаппя:

l /!опускаепся uз-|lеренuя ,uоu|носmll на?рузкч впорччньlх цепеtt ТТ не провоiuпь, ec-lu

mакuе uзмеренuя npotool"rluc, прч cocmaB:letl|lll паспорmов-проmоко:lов _па dаlчtый

uзмерuпельttый kallaJl в печенl]е uсmекаюu|е?о ,uеэlсповерочllоzо ultmервала Диис куэ,

I'езульmаmы поверкч счumаоm по:lож.umе-'lьны'uu' ec:lu паспорп-проmокоjl

поdmвержdаеm выпо,цненuе указанно?о выlпе ус,ловuя dля Тт,

2 ,Цопускаеmся ."оrц,о",о на?рузкч опреdеляmь расчепllым пуmе,v, ec,|lu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) n"nnlii," всех успройсmв" поОключеiных ко впорччным обмоmкаu ТТ,

нагрузки вторичных цепей Тт проводят в соответствии с

<ГосударственнФl система обеспечения единства измерний,
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3 !,опускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвеmсmвuu с ipyzuMu аппесmованнымu

.uеmоduкаuu uзмераruй.
ПриобнарУжениинесоотВетствийпоп.9..7дИИСКУЭвчастинеисправныхИК

бракуется.

9.8 Проверка llагрузкп па вторtlчпые цепп шзмерптепьrrых трапеформаторов

папряжеппя

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных со€динениях. имеющихся на линии связи ТН и счетчиков,

Проверяют наличие документов, подтверждающих правильность подкJ]ючения

первичных ,и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют прzшильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 % от u ном,

измеряют мощность нагрузки вторичных цепей Тн, которая должна находиться в

диапазоне, указавном в

конкретный тип ТН.

гост 1983-200l или в описании типа средств измерений на

измерение мощности нагрузки вторичньп цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 <Государственнам система обеспечения единства измерний,

методика измерний мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации). атгестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устравения данньж несоответствий,

ВслУчаенеВозможностиУстраненияВыяВленныхнесоответствийпопУнкТам9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

Прпмечанпя:

l /!опускаепся чаuеренuя Moll|Hocmu на?рузкч вmорuчных цепей ТН не провоduпь, ec,lu

пакuе ur-uф"rr* провоduluсь прч cocmaB,lellult паспорmов-проmоко-lов uа dаlчtый

uзuерttmеlьttый kalacLl в mечеlluе uспекаюlце?о ,vех,поверочllо?о uпmерваlш диис куэ,
Резу-льmаmы поверкч счuпаюm по''lо)tumе]ьны-uu' ec;l\l паспорп'проmоко''l

поdmвержdаеtп выпо-urепuе указанно?о выше ус,lовuя d,lя Тн,

2 ,[|опускаеmся -uоu|uосmь llа?рузкu опреdе-lяmь расчеm,lыu пуmем, e,c;lu uзвесmны

вхос')ные (прtохьdные) шuпеdа'нсы всех усiройсmв, поdключенных ко вmорlлчны-ч обмоmкаu Тн,

3 !опускаеmся провеdенuе чзмерамй в сооmвеmсmвuu с dpyzttuu аmmесmоваlпlымu

.u е m о duк auu uзме ре t t uй -

При обнаружении несоответствий по п, 9,8, АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.
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9.9 Проверка паденшя Еапрfrкеllпя в лппяп связп счетчпка с шзмерительным

трапсформатором папряжевшя

Измерение падения нrшряжеЕия Uл в линии связи дIя каждой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-18 кГосударственнaul система обеспечевия единства измерний,

Методика измерения потерь нiшряжения в Jшниях соедиЕения счетчика с трансформатором

напряженияВУслоВияхэксплУатации)),аТтесТоВанномвУстаноВленномпорядкеи

зарегистриров:lнном в Федера.llьном информационном фонле по обеспечению единства

измерений.

падение нilпряжения должно быть не более 0,25 %о от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке Тн.

при превышении значения падения нzlпряжения в линии связи счетчика с Тн более

0,25% прочелуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий,

в случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункту 9.9. диис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Првмечлrrrrя:

l ,щопускаепся чзмераше паdеttuя llапрюlсеllчя в лulluлl связu счепчuка с Тн не

провоdumь, ec..lll паклtе uзмеренuя провоdu,tuсь прu соспаеrcнuu паспорmов-проlпоко;l()в на

iаtutый ч1uерumе'tьный Kalla-l в mеченuе uспекаюlце?о u'пepqala .veltcdy поверкаuu дИИС
КУЭ, ч ес.lч в чз.uерumеlьttыЙ Kaлal це BlloctLlucb llз.uеlrclшя, uе зафлжслtроваlпlые в

с о оmв е пс mвуюu|е.u пас порп е - пр оmо Ko-? е.

2,Щопускаеmся iаdепuе попряJlсеlluя в -цulluч соеduнеlluя счеmчuка с ТН опреdе,lяmь

росчепllы.|tпупе.u.ес]uлlзвесmныпараvепры.'lllнlluсвяЗullсt1.1аэ.lекmрuческо?оmОка'
проmекающе?о через .\uнuю связu.

З В с-tучае оmсупсmвuя ТН паi)епuе напряJсепuя оm почкu uз-uеренuя io счепчuка

э-,rcкmрчческой эllер?uч do.tжlto быmь не бо.lее 0,25 % оп lto-uuHalblro?o зllачеllltя напряJlсенlм,

4. ,[!опускаеtпся провеdенuе ttз,uеренuit в соопвеmспвuu с dpyzttuu аlппесповоннымu

м е m od u каu u ulu е ре н u i.
результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения нaшряжения в Jшнии соединения счетчика с Тн не

более 0.25 7о от номинального значения на вторичной обмотке ТН:

или подтверждается вь!полнение укaвzшного выше условия в паспорте-протоколе,

ПриобнарУжениинесоотВетствийпоп.9.9.АИИСКУЭвчастинеисправныхИК

бракуется.

9.10 Проверка пределов доrryскаемой абсолютпой погрешностп смещенпя шкалы

времени компонентов соЕВ Аиис куэ относятельно нацпональпой шкалы

коордпнпрованпого временш UTC (SU).

9.10.1 Вкrпочить блок коррекции времени энкс-2 и подготовитъ его к работе в

соответствиИ с руководствОм по эксплуатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдпо сверить
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показания блока коррекции времени энкс-2 с показанrlями часов сервера Ивк, а также часов

счетчиков элекгрической энергии.

.щля снятия синхронизиромнных измерений рекоменд/ется использомть одновременное

фотографирование экраноВ компонентоВ соЕв диис КУЭ и эта,тона. При невозможности

считать пок&tанttя времеЕи с дисплея счетrшка элекгрической энергии, подкJIючить оптический

порт к егО инфракрасному порry и порry USB переносного компьютера, запустить на

переносном компьютере По д;rя работы со счетrшком и зафиксировать показания текущего

времени счетчика.

показания часов блока коррекции времени энкс_2 и компонентов диис Куэ и

значения разности показаний занести в пртокол поверки.

резулътаты поверки считать положительными, если значения разности показlший

временИ энкс-2 и компонентов АИИС КУЭ находятся в пределах + 5с.

9.10.2 Прверка правильности работы СОЕВ.

проверяют прalвильность работы системы коррекции времени, определяя по журналу

событий разность показаний времени, корреlсгирующего и корректируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествуюший коррекции времени.

значение разности показаний времепи, корректирующего и корректируемого

компонентов должно находиться в допускаемых прсделatх, указанных в формуляр Аиис куэ,

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 _ 9.10.2 диис куЭ в части Ееисправных

ИК бракуется.

9.1r Проверкаотсутствl!яошrrбокинформацпоппогообмепа

Операция прверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматриваеI

экспериментzlльное полtверждсние идентичности числовой измерительноЙ информации в

счетчикalх элекгрической энерtии (исходная информачия), и памяти центаrльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входяulие в проверяемый ИК, должны

быть вкlпочеяы.

9. l l .l На цент.шьном компьютере (сервере ивк) дииС КУЭ распечатыв.tют значения

активноЙ и реактивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30-ти минутньтм

интервалом за полные предшествующие дIю поверки сутки, по всем ИК. Проверяют t{tLtичие

данЕьгх, соответствуюЩих кaDкдомУ 30-ти минутному интерваIry времени, Пропуск данных не

допускается за исключеЕием случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отключением ИК или

устаненным ожазом какого-.тплбо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнzul событий счетчика, сервера Ивк и отмечают моменты

нарушениЯ связи междУ измерительными компонентчlми системы, Проверяют coxpitпHocTb
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измерительной информации в пilJr,tяти центрaльных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интервaUIах времсни, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере ивК профиль нагрузки за полные сутки,

предшествующие дню поверки. Используя перносной компьютер, считывают через оптопорт

прфиль нагрузки за те же сутки. храняrщйся в памяти счетчика. Различие значений активной

(рактивной) мощности, хранящейся в пilмяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформачии измерительных цансформаторов) и базе данньiх центрмьного компьютера

(сервера Ивк) не должно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 _ 9.11.3 диис куЭ в части неисправных

ИК бракуется.

l0 IIРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия зtlявленных идентификационных данных

программного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной документации:

- наименование прогрrlммного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрal}rмного обеспечения;

- цифрвой идентификатор пргр:lммного обеспсчения (контрольная сумма

исполrrяемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прграммного обеспечения в

соответствии с Рекомендаци ей р 50.2.07,| -2014 (Гси. Испытания средств измерений в цеJIях

утверждения типа.

Проверка з циты прогрzlммного обеспечения) и ГоСТ р 8.б54_2015 <ГСИ. Требования к

программному обеспечению средств измерний. основные положсния).

l0.2 Проверка илентификачии прграммного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют зzlявленным в описilнии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нaммеЕование и номер версии Прогр{lI\rмного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора прогрalJvrмного обеспечения

на выделенных модулях По проверить чифровой идентификатор и алгоритм

вычисления чифрового идентификатора.

проверка чифрового идентификатора прграммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.
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Зшустить менеджер файлов, позволяющий производить хешировilпие файлов иrш

специализированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеркер файлов, необходимо открыть катalлог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

Щалее заrrустив соответствующую прогр:лlt{му, из состава по дииС КУЭ, просчитать

хэш. ПО результатам формируются файлы, содержащие код iцгоритмов вычисления цифрового

идентификатоРа в текстовоМ формате. Наименование файлов а:lгоритма вычисления чифрового

идентификатора должно стого соответствует наименованию файлов, Nlя которого

проводилось хешировilние.

результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наJlменовапие и номер версии проф,lммного обеспечения

соответствует зzuвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указашному в опис,tнии типа АИИС КУЭ;

в случае выявления несоответствия по пункгzlм l0.1_10.3 поверку приостанавливают до

устранения выявленных несоответствий.

в случае невозможности устанения вьulвленных несоответствий по пункгам l0.1_10.3

АИИС КУЭ в части неиспрtвных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервiUIа допускаемой относительной погрешности ИК в

4. = t1.1 ,

l
6,' + 6,,2 + 6j + &l + &о,' +|6|,,

ll
рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: гле

6 i - токовая погрешность ТТ, 7о;

6 u - погрешность напряжения ТН, %о;

ý q 
- 

погрешвость трансформаторной схемы подк.,lючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешность из-за потери напряжения в Jп{нии соединения счетчика с ТН, О/о;

6 с о - ОСнОВНztя ОТНОСитеЛЬНМ пОГРешнОСТЬ СчеТЧИКа, 7о;

Е cj - дополнительнм погрешность счетчика отj-й влияющей величины,

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компоЕентов, соответствуюlцие

значения погрешностей в формуле не использ},ются.

l1.2 Опрелеление предела абсолютной погрешности смещенI{я шкilлы времени
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компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национ.lльной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счет.Iиков, сервера

ИВК относитеJIьно нациоЕalJIьной шкалы координированного времени UTC (SU), используя

данные, получеЕные в результате проверки по формуле:

Дt= tKi - tэ

где

tэ -показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкаJIы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно национальной шкалы координированного времени UTC

(SU) не превышает *5 с.

В слуrае выявления несоотвеiствий по пункгrtм 1 1 .1, l l .2 АИИС КУЭ в ,iасти

неиспрzвЕых ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительньrх результатов проверок по всем пунктам разделов 7-1l

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельньtх ИК установлен}iым метологическим требованиям).

l2.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одной из проверок по пунктllм

разделов '7-1l АУlИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1З.l На основzlнии положительньIх результатов по п}цктatJvt раздела 9 выпиСываЮТ

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 Jф 2510 (Приложение Nэ3) <Об }тверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству }казывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньтх компонентов), регистационных номеров ФИФ

ОЕИ, входящих в состав кiDкдого ИК (дп" счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов
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тока и н:шряжения указывают условное обозначение модификации и вариiшта исполнения в

соответствии о свидетольством об утверждении типа Си), прошедших поверку и пригодных к

применению и сервера точного времени. Оцажают результаты проверки диис Куэ по заrците

от несalнкционирванного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нilносятся на средства измерений, которые по

результатaш\{ поверки соответствуют метрологическим цебованиям, и констукция которых

предусмативает возможность нанесения знаков поверки.

13.2 В случае, если отдельные ИК бьши забракованы по пуrtктall{ раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцziют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее тебованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 N9

2510 коб утверждении Пормка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверкИ и содержанию свидетельства о поверкеD, с укiванием причин непригодности, В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований. типов в соответствии со свидетельством об утверждении тип4 заводских

номероВ средстВ измерениЙ (измерительныХ компонентов), входяпшХ в состаВ кФкдого ИК (д""

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное

обозначение модификации и вариzlнта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа си. устойства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требовalниям, установленным в описании типа,

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме,

13.4 Сведения о результата)( поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информационный фонл по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

дIlнные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью з статьи 20 Федерального закона N 102-Фз, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим ловерку, в сроки, согласовiшные с лицом, представляющим

средства измерений в поверку.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Nq 25l0 (только для применяемых

величин или поддиапазонов измерений) или лля применяемых отдельных измерительных

каналов и (или) отдельных автономных блоков из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федера:lьный информационный фонд по
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обеспечению единства измереЕий в соответствии с порядком созданпя и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в дzшные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02_Фз,
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