
СОГЛАСОВАНО
Генеральный директор

( готестконтроль)

А,М. Павленко
5г.

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИИ

Система автоматизированная информационно-измерительшая
коммерческого учета электроэнергип ООО <<РКС-энерго> по ГТП АО

(ЛОЭСК) - <Подпорожские городские электрические сети>

Методика поверки

мп 2б.51/375/25

г. Москва
2025 г.

МП]
I

))о

l{l!pj

вос



СОДЕРЖАНИЕ
Стр.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ ДИИС КУЭ

4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

J

J

65 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

б мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовдния к срЕдствлм повЕрки
7

в внвшний осмотр лиис куэ 9

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУ:) 9

l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ lб

1l опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик лиис куэ l8

12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия лиис куэ мЕтрологичЕским
l9

2



l ввЕдЕниЕ
НастоящМ методика распростаняется на измеритеJьные капмы (далее 

- 
ИК) системы

автоматизирванной информачпонно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии ООО

<РКС_энерго> по ГТП ДО <ЛОЭСК> - <Подпоржские городские элекгрические сети)), зilводскОЙ

номер 004/25, предназначенной для измерния акгивной и рактивной электрэнергии,

потрбленной за устiшовленные интервалы времени на присоединениях ооО <РКС-энерго> по

ГТП АО (ЛОЭСК> - <Подпорожские городские элекгрические сети), сбора хранения, обработки

и передачи полученной информации. Выходные данные ДИИС КУЭ моryт использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНШЯ

Поверке подлежит каждый ик дииС КУЭ, ра:lизующий косвенньй метод измерений

элеюрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку Аиис куэ вьшолняют после утверждения типа Аиис куэ,

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидотельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным при

утверждении ее типа интервilлами поверки.

,,I|,.пя обеспечения прослеживаемости, входящие в cocтztB ик диис КУЭ средства

измерений, должны быть утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикtlм

поверки, в соответствии С ИНТеРВМаIr{и между поверкiлми, устzlновленными при утверждении их

типа. Если очередной срк поверки измерительного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

прводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

прверка ИК в той его части и в том объеме, которыЙ необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента' не нарушили метрологических

своЙств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

при насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

мецологические харакгеристики диис Куэ (ремонт системы, з:tп,tена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднац поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанныМ воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае оформляется
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Таблица 1 - оп ипо ки

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4

Аиис куэ Да .Ща 8

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да .Ща 9.1^ 9.2

свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных Ик. ,щоrryскается проведение поверки

только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным воздействиям с обязательным

указанием в приложении к свидетеJ]ьству о поверке информации об объеме проведенной

поверки, срок действия свидетельства о поверке на диис Куэ в части указанных Ик,

устirнtвливается до окончiшия срока действия основного свидетельства о поверке.

во всех указанных случаJlх оформляется технический акг о внесеЕных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и руководителем

или предстilвителем метрологической службы Предприятия-владельца. Технический акт

хрalнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемrIя часть эксплуатаIшонных

документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельных измерительных кzlн:lлов из состава АИИС

куэ в соответствии с зaulвлением владельца диис куэ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки-

средства поверки (эта.поны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), укапываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этalлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этalлона},t единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измеритеlьных компонентов), входящих в состав диис Куэ,

связывающими их с государственными первичным этaulонltм: трансформаторов тока (ТТ) с ГЭТ

152-202з, тансформаторов напряжения (ТН) с ГЭТ 175-202з, счетчиков с ГЭТ 153-2025,

устройств синхронизации времени сГЭТ 1-2022.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выпоJIняют операции, указанные в таблице l,

l . Внешний осмотр
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1 2 ] 4

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ

!а Да 9.3

4, Проверка счегчиков элекгрической
энергии

Ла .Ща 9.4

5. Проверка функционирования УСПД Да !а 9.5

6. Проверка функционироваЕия
центрtlльных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а flа 9.6

7. Проверка функционирования
вспомогательных ус,гройств

!а fla 9.7

!а Да 9.8

нап я
Ща !а 9.9

l0. Проверка падения напряжения в

линии связи счетчика с измерительным
с омн яжения

Да Да 9.1 0

1 1. Проверка пределов допускаемой
абсоrпотной погрешности смещения
шкil,,Iы времени компонентов СОЕВ
АИиС кУЭ относительно шкалы

Да ,Ща 9-11

12. Проверка отсутствия ошибок
ин о мационного обмена Да Да 9.12

1 3. Проверка программного
обеспечения Аиис Куэ Да Да 10

1 4. Определение метрологических
ха СТИК АИИС КУЭ Да !а 1l

1 5. Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим

вания\{
!а !а 12

16. Оформление результатов поверки flа !а 13

п одолжение таблицы 1

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

Влияющие величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

нarходиться в следуюпшх диzшазонах:

)

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньтх трансформаторов
тока
9. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов

вDемени UTC (SU)



Условия эксплуатации
параметры сети:

- НаПРЯЖеНИе, О/О ОТ U,,o*l

- тОК, О% ОТ IHoM

- коэффициент мопшости cosq (sin9)
- частота, Гц
темпераryра окружающей среды для Тт и Тн, "с
температура окружalющей среды дJu{ счетчиков, Ос

температура окружающей среды для Успд, 'с
температура окружающей среды для серверов, Ос

атмосферное давление, кпа
относительнчiя влажность, О%, не более

от90до ll0
от 1(2) до l20

оТ 0,5 инд. До l емк

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

от +5 до +35

от +15 до +25

от +l0 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки Аиис куэ допускают работников организаций,

акцредитовalнных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национalльной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем. Для выполнения отдельных операций поверки допуск{lются

работники, удовлетворяющие требоваItиям, приведенным в п,п, 5,2 - 5,5,

5.20пределениепоГрешностичасоВкоМпонентоВАиискУЭиотсУТстВияошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, а также руководство пользователя по работе с блоком

коррекциИ времени энкс-2, принимающим сигнаJlы глоб&,Iьной навигационной спутниковой

системы ГЛоНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входяпшх в

состав диис Куэ, осуществляется работниками, допущенными к производству ук,ванных

работ в соответствии С пРаВилillvlи по охране труда при эксIIлуатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ! содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительных трансформаторов тока,

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входяпцх в cocTilB диис куэ, осуществJUlется работникаN{и, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими примеЕrlемый при поверке документ, содержzlJций методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двух

Nsспециа,lистов, один из которых должен иметь удостовереrrие, подтверждающее право работы

на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
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удостоверение, подтверждающее прzво работы на ycTzlнoBк.lx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
прч провеdенuч поверочных u uзмерuпельньtх рабоп dолэкltы прuсупсmвоваmь

рабоmнiкч обiекmа, на коmором размеu|еньl компоненmы диис куэ, tl'леюlцuе опыm рабоmы
^u 

правО tta поDк,tюченuе ч опключелluе эmаlонllых u поверяемых среdспв uз.uеренuй в

сооmвепспвuu со схемой поверкч tltч с tиеmоduкой uзмеренчй.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки приме}rяют средства измерений (эта,ltоны, средства измерений и

вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2,

Таблица 2 - Средства поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования

к средствzlм поверки. необходимые дrя
проведения поверки

J21

Измеритель влажности и

температуры
ивтм_7

(рег. Nl 71394-18)

Темпераryра окружающего воздуха

диапазон измерений: от -40 до +40 ОС

предел абсолютной погрешности:
Hg figлgg + 1"С

Барометрическое давление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболееl3гПа

Относительная влФкность окружающего
воздуха

диапазон измерений: от 0 до 99%

предел относительной погрешности:
нgý6л99+2Уо

Прибор для измерений
электроэнергетических
велиqин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 3l953-06)

Частота переменЕого тока

диапазон измерений: от 45 до 75 Гч
предел допускаемой абсолютной

погрепшости :

+ 0,01 Гц

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

7

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки



l ) J

п.9.8-9.10
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньrх
трансформаторов

тока.
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения.
Прверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

,Щействующее (срелнеквадратичное)
значение переменного напряжения (U), В

диапазон измерний:
от 0.01 UH до 1,5 UH

предел допускаемой относительной
погрешности:

+t0, l +0,0l ((UнЛJ)- l )]%

Прибор лля измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии < Энергомонитор-
3.3Т1> (рег. N9 39952-08)

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии <Энергомонитор-
3.3Т> (рег. Nч 3l953-06)Элекгрическая мощность

диапаlон измерений: от 0,0l до l,2Uuo"
предел допускаемой относительной

погрешности:
+ 0,0l %

п. 9.1 1

Определение
пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкiuш
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно шкiллы
времени UTC (SU)

Рабочие этаJlоны единиц времени и
частоты не ниже пятого ра}ряда в

соответстви и с Государственной
поверочной схемой для средств

измерений времени и частоты, пределы

допускаемого смещения рабочей шкалы
времени UTC (SU) с абсолютной
погрешностью не более + l00 мс

Блок коррекции времени
энкс_2

(рег.N 37328-15).5P.
Приказ Росстандарта

от 26.09.2022 Ns 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический прсобразователь для работы со счетчиками ДИИС
куэ, т

п должение таблицы 2

Прчлечанuе.
l . ,щопускаеmся uспоJ.ьзовапь прu поверке dpyzue уmвержdеlпlые u аmmесповаl!пые

эmаJюllы еduлtuц велччuн, среDсmвu uзмере1uй уmверэюdеlпtоzо muпа u повереlurые,

уdовлеmворяюuluе мепtро.tоzuческtl,ч mребованлlя|l, указонным в mаб.цuце. ,Щопускаеmся
пpll|lelaetlue dpyztх среdспв поверкu с ,uеmро:ло?чческлLuu харакmерuспuк(мu, обеспечuвающuuu

пребуе"uые mочлlослпч чзuерепuй (coe-lacHo mаб,tuце 2)

7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.00,7 .3-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, кправилами по охрalпе труда при эксплуатации

8

!ействующее (срелнеквалратичное)
значение переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0.005 In до 1,5 In

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0,1+0,05((IH/I)- l )]%



электроустановокD, а Talot(e цебования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствiIх по эксплуатации.

7.2 Этшоrш, средстм измеренпй, вспомогатеьные средgгкl поверки и оборудоваrrие

доjDкны соответствокпь тФоиниям ГОСТ l 2.2.003 -9 1, ГОСТ |2.2.00'7 .З -7 5.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР ДИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измеритеrьнътх компонентов) Аиис кУЭ, нalличие поверительньrх пломб и клейм

на измерительных компонентalх.

8.2 Проверяют отСутствие следов коррзии в Mecт:lx подкJIючения прводЕых JIиний.

Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- не выяыIено видимых поврждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

кJIейма на измерительных компонентaц;

- не выявJIеIiо следов коррозии в местzж подкJIючения проводньD( Jп{ний;

в сrryчае выявления несоответствия по пункгам 8,1-8.2 поверку приостанавливilют до

устранеIlия выявленньrх несоответствий.

в случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунlсгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части непсправньrх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведепrrем поверкп выполппют следующпе подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

примепяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационных документах;

- средства поверки, которые подлежат зaвемлению. должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно зtвемлены,

подсоединение зtDкимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведенtfя поверкп представляют следующую документацию:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

9



- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетеrьство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочердной

поверке);

- паспорта-протоколы на

кJIиматическим и иным условиям

периодической поверке).

9.З Проверяют соответствпе шзмерптельшых компопеllтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньп< трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчикам злектрической энергии, прzlвиJIьЕость прокJIа,ЩИ

проводньD( линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зашодских номеров компонентов, входящих в

состав ИК ДИИС КУЭ, типам и з{lводским номерап.{, указанным в описании типа илrl формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех

измерительньж компонентов ДИИС КУЭ: измеритеJIьньж трансформаторов тока и наПр'Dкения,

счетчиков элекц)ическоЙ энергии, устроЙств синхрнизации времени типа УСВ-3 g УСВ-2,

<Интеллекryальньй контроллер SМlб0-02М> (далее-УСПД), При обнаружении просроченНЫХ

свидетельств о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых

близок к окончанию, д:rльнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполн,trют

после поверки этих измерительных компонентов по методик{lм поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае вьulвления несоответствия по пункгап,r 9.3.1-9.3.З поверку приостiШulвлиВalЮТ ДО

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности усФанения выявленных несоответствий по пУнктzrм 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп электрпческой энергпп

9.4_1 Проверяют нilличие и сохранность пломб на счетчиках и испытательноЙ КОРОбКе.

проверяют нzшичие оригиналов актов, подтверждalющих правильность подключения счетчиков

к цепям тока и Еапргжения, в частности, правиJIьность чердования фаз.

Прп отсутствии таких актов илп нарушении (отсутствии пломб) прверку

приостанавJIивают до получения актов, подгверждающих правильность подкJlючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность черлования фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

ИК, рабочие журналы АИИС

эксплуатации за межповерочный

КУЭ с данными по

интерваJI (только при
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9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический пробразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устzшовленному

соединению. Опрос счегчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистриров:lнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуat,rьно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считilются положительными, если:

подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а также

последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

прлупржлений;

при опрсе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера получен

отчет, содержащий данные, зарегистиров:tнные счетчиком;

календарнаJl дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пitмяти счетчика имеются получасовые значения приращений акгивной и ракrивной

элекtроэнергии за выбранный период времени.

В случае выявления не€оответствItя по пункrzrм 9,4,|-9.4.4 поверку приостчrнавливarют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по IryHKIaM 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функчшошшровдншя УСПД

9.5.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсутствии или нарушении

пломб прверяют прilвильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функционирования УСПfl в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового програ]rrмного обеспечения,

поставJIяемого в комплекге с УСП!, Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСП! счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует,

9.5.3 Проверяют программную защиry УСП.Щ от несанкционированного доступа в

соответствии с эксплуатационным документом на УСПД.

9.5.4 Проверяют прzlвильность коэффичиентов трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти УСПfl.

ll



В случае выявления несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.4 поверку приостilнalвливают

до устанения вьивленных несоответствий. В случае невозможности устранения выяыIенных

несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.

9.6 Проверка фупкчпоппроваппп цеtlтраJtьных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ

9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекtроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нег сообщений об ошибках,

а тшоке получен отчет, содержащий данные. зарегистриров{lнные счетlшком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрalльных

компьютер.lх (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центальных компьютерarх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиту прФаммного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несzшкIионирв:lнпого доступа. .Щля этого запуск:lют на выполнение прграмму

сбора данных и в поле (пароль)) вводят неправильный код.

ПроверкУ считalют успешной, если при вводе неправиJьного пароJUl пргрzлмма не

разрешает прдолжать рабоry.

9,6.4 Проверяют правиJьность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и напряжения.

Проверку считают успешной, если коэффичиенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В случае выявленпя несоответствия по пункгам 9.6.1-9.б.4 поверку приостанzвливают до

устранения выяыIенных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пуItкгtlм 9.6.1-9.6.4

АИИС КУЭ в части яеиспрilвных ИК бракуется.

9.7 Проверка фупкцпоllпроваппя вспомоrательпых устройсгв

9.7. | Проверка функционирования модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникациоЕные возможности

специальных программ из состава по диис Куэ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку счит:lют успешной. если:

- были устаноыIены коммутируемые соединения и по устiшовленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускаегся :lBToHoMHzUl проверка модемов с использоваrrием тестового прогрil}rмного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционироваЕия ад.tптерв интерфейса
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Используя кабель RS-232, подкJIюч:lют к адаптерам перносной компьютер с

пргрilJ\.rм н ым обеспечением.

Проверку считают успецшой. если:

- удirлось опросить все счетчики, подключенные к данному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по пунктzlм 9.7.1-9.'1.2 поверку приостанzlвливают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктulм 9.,7.1-9.'7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.8 Проверка Едгрузкп нд вторпчшые цепц нзмерптельшых трансформаторов тока

9,8.1 ПроверяЮт нitличие документов, подтверждirющих правильность подк,,Iючения

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которzrя доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ ,1,7 46-200| и госТ 7,146-2015 или в описании типа средств

измерений на конкретньй тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт проводят в соответствии с

документом ми 319б-2018 <Государственнaul система обеспечения единства измерний.

методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

при отклонении мощности нагрузки вторичных цепях Тт от заданного значени;l,

процедуру поверки приостанавливают до усФанения данных несоответствий,

В случае невозможности усцанения выявленных несоответствий по пункгalм 9.8.1_9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прчмечанr!я
l ,[|опускаеmся чзмераruя -uоulносmч па?рузкч вmорччных цепей ТТ не провоduпь, ec,llt

пакllе uo"bpr"u" nporidn uro прч сосmав.lенuч паспорпов_проmоко.lов на Dанный

uз.uерumе..tьныЙ Ka&a,l в печенuе uсmекаюlце?о .11ulсповерочно?о uнmерва,lа диис куэ.
резульmапы поверкч счлtпаюm поJлоэlсumе,цьнымu, еслu паспорп-проmокох

поdпверэrdаеп выпо-пненuе указанно?о выuле ус-,lовuя dля ТТ,

) Допуr*оеmс, ,оlцносmь а?рузкч опреdеляmь расчеmны.u пуmе.u, ec,lll uзвеспны вхоdпые

(прохоt)tмеj шuпеdансы всех усmройсmв, поdк.цючеtutых ко впорuчны,u об,uоmкаu Тт,

3 ,щопускаепся провеdенuе uз,uеренuй в сооmвеmспвuu с dpyztluu аmmеспованны7пu

-u е лп оdu KcLlll u uз.u е ре н u й.

9.9 Проверка пагрузкн па вторпчные цепп пзмеритеJ,Iьпых трансформдторов

llапря2t(енпя

9.9.1 Прверяют нiлличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжаюших

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков,

Проверяют нчtличие документов, подтверждающих правильность подкJIючения

первичных и вториlшых обмоток Тн. При отсутствии т'lких документов или нарушения
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(отсутствия) пломб проверяют прaвильность подкJIюченtlя первичных и вторичных обмоток ТН,

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряlкеЕие при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 % от u ном,

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей Тн, которau доJDкна находиться в

диiшазоне, указанном в ГоСТ 1983-2001 и ГоСТ 198з-2015 или в описzlнии типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

измерение мош{ности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документоМ ми з195-2018 <Государственная система обеспечения единства измерений.

МеIодика измерений мощности нагрузки измерительпых трансформаторов нzшряжения в

условиях эксплуатации>, аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения,

процедурУ поверки приостitнllвливzlют до устранениJI даt{ных несоответствий,

В случае выявления несоответствия по пунктllм 9.9. l -9.9.2 поверку приостанавливают до

устранениJl выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9,9.|-9.9,2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !опускаепся чзмеренuя моlцносmч на?|рузкч вmорuчных цепей ТН не провоduпь, ес,чu

пакuе uзмереlruя пpoBodtt,tucb прч сосmавленuч паспорmов,проmоко:lов на dанltый

uзмерumе.чьный Kaлa|l в mеченuе uсmекаюu|е?о межповерочноzо uHmepBa:ta диис куэ,
Резу.льmаmы поверкu счuпаюп поlо)rсuпельнымl\ ec,lu паспорm-проmокол

поdmвержdаеm выпо.lненuе указанлlо?о выше ус.ловuя d-ця ТН,

2[опускаеmсямоu|носmьна?руЗкuопреdеляmьрасчепllь.мпуmе.u,есjluuЗвеспны
BxodHbte 1прiохЬdные1 шuпеdансы всех усiройспв, поdкlюченных ко впорччньlм обмопкап,t ТН,

3 !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dруzuuu аmmеспованны,uu

м е m о duк аuu uэuе р е н u й.

9.10 Проверка падеrrшя напряжеппя в лпItшп связп счетчцка с пзмерЕтельвым

трапсформатором ЕапряжеЕпя

измерение падения нzлпрлкения uл в линии связи д'rя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <ГосударственнаJI система обеспечения единства измерений,

Мgгодика измерениJr потерь напряжениJl в линиJlх соединения счетчика с трансформатором

установленном порядке и

по обеспечению единства
напряжения в условиях эксплуатации)), аттестованном в

зарегистрированном в Федера.llьном информационном фонде

измерений.

Падение нaшряжения должно быть не более 0,25%

напр,Dкения на вторичной обможе ТН.
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при превышении значениJl падения яапрфкеЕIlя в лиЕии связи счетчика с Тн более

0,25%, процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В случае невозможности устранения вьшвлеItных несоответствий по IryнкIу 9.10 диис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся чз,uерцruе паdенuя напряжеlшя в j|ultuu связч счеmчuка с ТН uе провоduпь,

ecxu пакuе вмеренuя провоduJtuсь прu сосmав!rcнuu паспорmов-проmоколов tta daltttbtй

чзuерumе-пьный кана1 в печенuе uсmекаюlцеzо uнmерваца межdу поверкаuu диис Куэ, ч еслu

в uз.uерuпельный каttац пе BHoclL|ucb uзмененuя,

паспорmе-пропоколе.

не зафuксuроваlrные в сооmвеmспвуюlцем

2 flопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdе.сяпь

расчепнымпуmем,еслuuЗвесmныпараuеmрылuнuuсвяЗuuсu|lаэ"|lекmрuческо?оmока'
пропекаюu!е?о через .цuнuю связu,

3 В с,tучае оmсупсmвuя Тн паdенuе напря)rсенлlя оm mочкu uзмеренllя do счеmчuка

элекпрuческой энерzuu dо:tжно бь.пь не боrcе 0,25'% оm HoMuHa|lbqoao значенuя напряlсенuя.

1 [оrryскаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dpyzttuu оmmесmоваllнымu

,u е п оduкацu u зм е р е н u й.

результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение падения

нaшряжения в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинtlльного значениJI на

вторичной обмотке Тн, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте- ,

протоколе.

9.11 Проверка пределов доrryскаемой абсолютной погрешяостп смещенпя шкаJIы

времецш компоцентов соЕв АииС КУЭ отцосптельшо шкаJIы времеЕп UTc (SU)

9.11.1 Включить блок коррекции времени энкс-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдно сверить

показаuия блока коррекчии времени энкс_2 с показаниями часов серверов Ивк. часов

счетчиков элекгрической энергии, часов УСПД.

.щля снятия синхроfiизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрrшов компонентов соЕв АииС КУЭ и эта:tона, При невозможности

считать показания времени с дисплея счетчика электрической энергии, подкJIючитъ оптический

порт к его инфрацрасному порту и порry USB переносного компьютерц запустить на переносном

компьютере По дrя работы со счетчиком и зафиксировать показания текущего времеЕи

счетчика.

ПоказаниячасовблокакоррекцииВремениЭНкс-2,компонентовАИИСКУЭизначения

разности показаrrий занести в протокол поверки.

РезУльтатыповеркисчитаТьположиТельными,еслизначенияразностипоказанийвремени

энкс-2 и компонентоВ Аиис куЭ находятся в пределах + 5с,

9.1 1.2 Проверка правильпости работы СОЕВ
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Проверяют правиJlьность работы системы коррекции времени, определяJ{ по журналу

событий pzrзнocтb показаний времени, корректирующего и корреrгируемого компонентов в

момент, непосредственно предшествующий коррекции времени,

значение рarзности показаний времени, корректирующего и корректируемого

компонентов должно Еltходиться в допускаемых пределах, указirнных в формуляре ДИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1- 9.11.2 диис куЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствпя ошпбок ипформацпоппого обмеrrа

операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментarльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикirх электрической энергии (исходная информачия), и пilмяти цен]Фulльного компьютера

В момент проверки все технические средства входящие в проверяемый ИК, должны быть

9.12.1 На чентральном компьютере (серверах ивк) диис Куэ распечатывilют значения

активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интеркшом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем Ик, Проверяют нilличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интерв,rлу времеЕи, Пропуск данных не

допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устрiшенным откaIзом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывают журнzrл событий счетчика и сервера и отмечаIот моменты

нарушения связи между измерительными компонентrlми системы. Проверяют coxpalнHocTb

измерительной информации в памяти центрalльных компьютерirх (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушена связь,

9.12.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующи0

дню поверки. Испоьзуя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за

включены.

те же сутки, хранящийся

мощности, хранящейся в

Различие значений акт,tвной (реактивной)

(с учетом коэффичиентов трансформачии

в памяти счетчика.

памяти счетчика

измерительных трансформаторов) и базе данных центрального компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значеная,

При обнаружении несоответствий по п.9.12.1 9.12.3 диис КУЭв части неисправных ИК

бракуется.

10 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1ПроводятпроВеркУсооТВетсТВияз.UlвленныхидентификационныхДанных

прогрalммногО обеспечения, указанных в описании типа и экспJryатаIшонной документации:

- наимеЕование прогрtlммного обеспечения;
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- идентификационЕое наименование прогрarммного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрllммного обеспечения;

- цифровой илентификатор программного обеспечения (контроJIьная сумма исполнJlемого

кода);

- rrлгоритм вычисления чифрового идентификатора прграммного обеспечения в

соответствии с Рекомендаци ей Р 50.2.0'17 -2014 (Гси, Испытания средств измерний в целях

утвержденrrя типа.

Проверка заtциты профllммного обеспечения) и ГоСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

прогрzlммному обеспечению средств измерний. основные положеншl>,

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения Аиис куэ

В разделе <Система> перйти в меню нalвигации <Лицензия> в группе кЛицензирование>

и проверить наименование и номер версии проФаммного обеспечения на соответствие

зЕачениям, приведенЕым в описании типа.

результат прверки считать положительным, если:

- идентификационное HrMMeHoBzlHиe и номер версии пргрiлммного обеспечения

соответствует змвленному в описании типа.

l0.3 Проверка чиФрового идентификатора программного обеспечения

ПО <АльфаI-{ЕНТР>, ПО <Пирамида Сети>.

на вьцеленных молуrях По прверить цифровой идентификатор и алгоритм вычисления

rrифрвого идентификатора.

проверка чифрового идентификатора пргр:lммного обеспечения проводится на сервере,

где установлено По.

Запустить менед2кер файлов, позвол-поций производить хеширование файлов или

специализированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджер файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее, запустив соответствующую програ},rму, из cocTilвa по АииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатап,{ формируются файлы, содержащие код lLпгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а:горитма вычисленIrя цифрвого

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, дIя которго прводилось

хеширование.

ПО <Пирамида 2.0>

Через wеЬ-иптерфейс ПО <Пирамида 2.0>, зайти в раздел кСистема> и перейти в меню

навигации <метрологические модули)) в группе <общее> и проверить контольные суммы

метрлогически значимьD( модулей на соответствие значениям, приведенным в описzlнии типа.
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Результаты проверки считiлются положительными, если:

- идснтификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зiлявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описllнии типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответств}tя по пунlсгам l0.1-10-3 поверку приостанirвJшвают до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности ycтpzlнeниJl выявленных несоответствий по пунктirм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

1l ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРДКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывtlют границы интервarла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6). %. при доверительной вероятности. равной 0.95 по формуле:

бi+6a+6a+6;+63.0+I
j=|

( l 1.1)2Б- = +1.1 . 6cJ

ГДе 61 ТОКОВZlЯ ПОГРеШНОСТЬ ТТ,9/о;

бу - погрешность напряжения ТН, Уо;

бр - погрешность цансформаторной схемы подкJIючен}lя счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧSТЧИКа С ТН, О/о;

66.6. - ОСНОВНДЯ ОТЕОСИТеЛЬНiШ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа' Уо;

667 - дополнительная погрешность счетчика от J-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительнън компонентов, соответствующие

значенlrя погрешностей в формуле не используются.

l1.2 ОпрелелеЕие предела доrryскаемой абсолютной погрешности смещения шкulлы

времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальноЙ шк:tJIы

координированного времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкalлы времени счетчиков, серверов

ИВК относительно нацяонаJIьной шкапы времени UTC (SU), используя данные, поJryченные в

результате проверки по п.9.1 1.1 по формуле:

дt = tKi _ tэ (l 1.2)

где fэ - - показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

t1; - пок&38ния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение шкilлы времени счетчиков,

серверв относительно наIиональной шк:tлы времени UTC (SU) не превышает *5 с.
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В случае выявления несоответствий по пунктам 11.1, 11.2 диис куЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия Аиис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l2.1 На основаНии положителЬных результатОв проверК по всем пyHKTulJ\,t разлелов 7-1 l

диис куЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие Аиис куЭ или отдельньIх ИК установленным метологическим требованиям),

l2.2 На основании отицательных результатов хотя бы по одной из проверок по пунктам

разделов 7_11 диис Куэ или отдельные Ик, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие Аиис куЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l3.1 На основании положительных результатов ПО ПУНКТzlI\, раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з|,07.2020 м 2510 (Приложение N93) (Об утверждении

Порялка проведения поверки средств измерений, требоваIrий к зн:ку поверки и содержанию

свидетель;тва о поверке).

В приложении к свидетельству ук:вывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских номеров

средств измерениЙ (измерительньж компонеrrгов), входящж в состав к!Dкдого ИК (для счетчиков

электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывают условное обозначение

модификации и варианта исполнения в соответствпи о свидетеJьством об утверждении типа СИ),

прошедших поверку и пригодrrых к применению. Огражают р€зультаты проверки Диис Куэ по

защите от несанкционированного вмешательства.

нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотрено. знlж поверки

наносится на свидетельство о поверке.

l3.2 В сlryчае, если отдеJIьные ИК были забраковаrы по пункгам раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дtrльнейшей эксплуатации и оформляется извещение о непригодности.

ИзвещениЯ о непригодноСти средстВ измерений доJDкны содержать описание средства

измерений, не соответствующего по результатаI\,t поверки мЕтрологическим тебованиям и

признанным непригодным к да.,тьнейшему применению (наименование и обозначение типа

средства измерений, регистрационныЙ номер в Федеральном информационном фоflде по

обеспечению единства измерений, заводской, серийный номер или буквенно-чифровое

обозначение), сведения о методике поверки, в соответствии с которой проводилась поверка,
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сведен}iя о проведенной поверке (первичнм или периодическм), при проведении которой

выявлено несоответствие метрологическим требованиям и средство измерений признано

непригодным к да:lьнейшему применению, причины пепригодности, сведения о поверителе,

проводившем поверку (фамилия и иничиа,rы), номер записи сведений о результат.rх поверки в

Федеральном информационном фонде по обеспечению едипства измерений, дату поверки.

13.3 Протокол поверки оформJlяется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатirх поверки средств измерний в целях подтверждения поверки

должны быть перданы в Федера:lьный информационньй фонд по обеспечению единства

измерепий.

13.5 Поверка в сокращенном объеме проводится на основании письменного зчlяыIения

владельца средства измерений или лица, предст.lвившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвольной форме, при условии наличия в методике поверки указаний о

возможности проведения поверки в сокращенном объеме (п. 18 Приказа Минпромторга России

от 3l .07.2020 JФ 25l0)
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