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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распросцаЕяется на измеритеJIьные кан.uIы (лалее - ИК1 системы
ztвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <РТ-Энерго)) дJlя энергоснабжения АО <НПП <А;пr.rаз> (далее - АИИС
КУЭ), пре.чназначенпой для измерения акгивной и реакгивной электроэнергии, потребленной за

устalновленные интервалы времени отдельными технологическими объеюами АО (НПП
<Алмаз>, сбор4 хранения, обработки и передачи полученной информации. Перечень ИК и их
метрологические характеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализlrощий косвеЕЕьй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонекrным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ прводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке испоJьзовать положительные резуJьтаты испыганиЙ пО ОпРОбОВаниЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется тоJIько после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периолическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспrrуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocтzlB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должпы быть утвержденньrх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методик:l}t поверки и в соответствии С ИНТеРВilЛаI\,lИ МеЖД/ ПОВеРКirN{И, ycTalнoв-

ленными при утверждении их типа. Есrпr очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонеrrга) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполrrяется проверка ИК, тОй еГО ЧаСТИ И

в том объеме, который необходим дlя того, чтобы убедиться, .rTo действия, связанIlые С ПОвеР-

кой средства измерений (измерительного компонента), не Еарушили мgtрологических xapzкTe-

ристик ИК (схема соединения, коррешшя времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эт.lлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национа:tьной шкаJIы времени).

После рмонта ДИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыпlя могли повлияtь
на метрологические характеристики ИК, а тlкже после замены средств измерений (иЗМеРИТеЛЬ-

ных компонентов), входящих в их cocTilB, проводится внеочередная поверка ДИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается проводить поверку тоJIько тех ИК, которые подверглись

указанныМ выше воздейсТви.шr,I. ПрИ этом, в случае если з:lмеIlенные средства измерениЙ (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа ДИИС КУЭ, срок действия свиде_

тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указанных ИК устанавливается до окончания срока ДеЙ-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( сJryчauх оформЛЯеТСЯ ТеХнический

акт о BHeceHHbD( изменениях, которьй должен бьпь подписан руководителем иJIи уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприflия-
владеJIьца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, каК

неотъемлемaul часть экспJryатационньtх документов АИИС КУЭ.

-)



Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол_
Еяется операция

поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да Да ]1 Внешний осмотр
8.1Да fla2 Подготовка к поверке

8.2Да [а
Да 8.3Да4 Проверка счетчиков электрической энергии

8.4Да Да
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Ща !а 8.5бПроверка функционироваrrия
устройств

вспоN{огательных

Да 8.6!а7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9.Ща Да8 Проверка программного обеспечения

l 0 1!а !а9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторо в напряжеЕия

l0.2.Ща Да
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

10.3.Ща .Ща

ll Проверка падения нzшряжения в линии связи
счетчика с измерительЕым трансформатором

,Ща Да 10.412 Проверка пределов допускаемой абсолютной
шности часов компонентов АИИС КУЭпогре

Да [а 10.513 Определение фalниц интервма погрешности
измерительньrх каналов АИИС КУЭ

Да 11
14 Подтверждение соответствия средстм измере-
ний метролоrическим,гребованиям

l2!а !а15 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполЕяют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Оп ии пов

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие велиtмны, опредеJIяющие условиJl поверки АИИС КУЭ, должны нilходиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньtх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryскают поверителей, изучивших настояп{ую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерЕтельных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD_ Измерение проводят не менее

двух специrrлистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4

З Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

напряжения

Ща



4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по дilпному
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжепиJI в условиях экспrryатации). Измерение про-
водят не менее двух специilлистов, имеющих доtryск к работам в элекгроустzlновкalх выше
l000 В, один из которьD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь нzшряжеЕия в лиЕии соедиЕения счетчика с измерительным
трансформатором н:шряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персон.rлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изу.ллвшим доц1\{ент
МИ 3598_18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях экспJryатацииD. Измерение проводят не менее двух специ-
алистов, имеющих доrryск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из KoTopbD( дол-
жен иметь групrry по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕяют этмоны, средства измерений и вспомогатеJIьные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а также иметь действуощ{е свидетельства о поверке. Эта.llопы единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньп поверочньIх схем, установлеЕным в соответствии С пРиКаЗОМ

Минпромторга России от 11.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требований к содержtlнию и
построению государственЕьD( повероtIньD( схем и локальньгх поверочньш схем, в том чиСле К ИХ

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материalлов перви.лrоЙ атrе-
стации и периодической аттестации этмонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлироваrrия обеспечения единстм измерний, формы свидетельства об аттестации
этzlлона едипицы вели!мны, требований к оформлению прalвил содержаниJI и применения эта-

лона едиЕицы величины, формы извещения о непригодности этaIлона единицы величины к егО

применению).

Таблица 2 - С по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
J2l

Термометр стеклянный жид-
костЕый вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 фег. ]ft 257-49)
Термогигрометр электронньй
CENTER 310 фег. ].lЪ 22129-09)

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды:

,Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкшIы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: }1 ОС

Средства измерений относительной
влlDкности воздуха:

,Щиапазон измерений: от l0 %
до 95 o/oi

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 0/о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

)

Метрологические и техни.Iеские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

Термогигрометр электронньй
CENTER 3l0 фег. N9 22l29-09)
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Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа

Баромегр-анероид метеороло-
rический БАММ- 1

фег. Jllb 5738-76)

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. JФ 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2360 коб
утверждении Государственной
поверочной схемы дJIя средств
измерений времени и частоты)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов допуска_
емой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фроrrта
вьrходного имгryльса 1 Гц относи-
тельно шкaлы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Средства измерений действующего
значения сиJIы тока:

,Щиапазон измерений:
отOдо l0 А; от 1%до 120 %
от IHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до 1|5 Yо

от UHoM;
пределы доIryскаемой относительной
пофешности (6U): *7 %

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
(рег. J''lb 22029-10)

Вольтамперфазометр ГIАРМА
вАФФ_ А(м)
фег. Nе 39937-08)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме_

рительных транс-

форматоров
н:шряжениJI
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто_

ричные цепи изме-

рительньD( Tpzlнc_

форматоров тока
п.10.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным танс-
форматоров
напряжения

системы. Фотоаппарат.
ПримечаЕие:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикilми, обеспечивающими требуемые точности измерен ий (согласно таблице 2).

п олжение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'l.З-75, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электоустд{овок потребителей>, <Правилами технической экспJrуатации элект-

роустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при экспJryатации электроустановок)),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6

Переносной компьютер с ПО щrя работы со счетчикitми системы и с ПО для работы с при-
емником сигнtIлов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счетчикilми
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6.2 При применении этzlлонов, средств измерений, вспомогательньrх средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ l2.2.003-91,
гост 1 2.2.007.3-75, гост 12.2.00,1 ;7 -7з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяот целостность корпусов и отсутствие видимьD( поврждений средств из-

мерений (измеритеrьньrх компонентов), наличие пломб энергосбытовьD( (энергосетевьrх) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считztются положительными, если не выявлено видимьD( повре-
ждений средств измерений (измеритеrьньrх компонентов), а тtlкже имеются перечисленные
выше пломбы на средствах измерений (измерительньп< компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньж компо-
нентах) и испытатеJIьньп< коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выпоJIня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует трбовани-пrл ГОСТ 2226|-94, а также
если указанные выше зzлN{ечания не бьши устанены за время поверки, то результаты прверки
ИК, в который входят дllнные средства измерений (измерительные компоненты), счит:lются
отрицательными.

7.2 Проверlпот наличие заземлениJI корпусов компонентов АИИС КУЭ и мет:Iлличе-

ских rrrкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считzlют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они устalновлены, имеют зацитное заземление.
В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-

ными.
7.3 Проверлm наJшчие нtшрюкения питания на счетчикtж, усгрйстве сиID(рнизации

времени (УСВ), сервер ИВК, вспомогательном оборудовании (модемьц пробразоватеrпr шrгер-

фейса и пр.).
Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристiUIлическиЙ индикаторкаждогосчет,шка;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнzrлизируюпlие о налиtши пI'rгания,

располохенные на УСВ, сервере ИВК, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся 
.

светодиоды, сигнализирующие о наJIичии ошибок (если такие светодиоды имеются).
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят д:lнные

компоненты, вьшоJIIUrют после восстzlновления питalния.
Если отс)"тствует возможность подачи напряжения питilния на компоненты

ДИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты, считtlются от-

рицательными.
7.4 Проверлот отсутствие следов коррозии и Еагрева в MecTzlx подкJIючения проводlых

линий.
Результаты прверки сtмт:lются положительными, если не выявлено следОв КОРРОЗИИ И

нагрева.
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жены проводные линии со следами коррозии rrlили нагрева, выполIlяют поСле УСЦаНеНИЯ НеСО-

ответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки соответств},ющих ИК считаются отицательными.



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организаIцlонные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилtlми и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

их экспJryатационньж документfiх;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должЕы быгь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к коIrryру за}емления должпо произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2,Щля проведения поверки подготalвливarют следlrоryю документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измеритеrьньrх компонен-

тов) с оттисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньtх компонеrrтов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федеральным информационньпrл фондом по обеспечению единства измерений, и свидетеJьство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методtки поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика
измерений мощности нагрузrc{ трансформаторов напряжения в условIбtх эксплуатации),
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений моIщIости нагрузки трансформаторов тока в условLuIх
эксплуатации), МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нtlпряжения в линиях связи
счетrIика с тансформатором напряжения в условиях экспlryатации);

- рабошrе журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межIIоверочньй интервал (TorbKo при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустzrновках напряжеЕием

до и выше 1000 В (при наличии) или анzlлогиIшые документы.
8.2 Проверка соответствпя измеритеJIьЕых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность располохения и MoHTiDKa средств измерений (измери-

тельньж компонентов), правиJIьность схем подкJпочения ТТ и ТН к счет.rикам элекгрической
энергии; пр:lвильность прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских Еомеров фактиче-
ски использованньD( средств измерений (измерительньrх компонекгов), а также коэффициентов
трансформации измерительньrх трансформаторв указанным в описilнии типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустiurовки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков элекгрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерениЙ (измерительные компоненты) поверяются по методикztм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если :

-_ не выявлено несоответствий по rш. 8,2-1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
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В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в сlIучае невозможности поверки указанньD( средств измерений (измерительньп<
компонентов), а также при вьuIвлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаtются отрицательным и.

8.3 Проверка счетчиков элекгрической энергии
8.3.1 Проверяют нzulи(ме документов энергосбьповьD( организаций, подтверждаrющих

правильность подФючения счетtмка к цепям тока и нzlпряжения, в частности, прzвильность
чередовilния фаз. При отсутствии тzlких док),1t{ентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прtlвильность подк.JIючения счетIмков к цеIr;lм тока и нiшряжения (соответствие схем
подкJIючеция - схемам, приведенным в паспорте на счетчлrк). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередовtlния фаз действуют в соответствии с указаниями, излоя(еЕными в

руководстве по его экспJIуатации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов инд}rкаторов счетчиков, отсутствие кодов оIIм-

бок иrпr предупреждеIrий, прокрутку парitl\{етров в заданной последоватеJIьности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразоватеrь подкJIючzlют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетIик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.Iике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJu{ют визуilльно или с помощью переносЕого компьютера через
оптический порт. Вкrпочают приемник сигнalлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нilJIичии связи со спутникil}.tи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетqике.

В сrryчае испоJьзования ПСТВ без всlроенного дисплея, подшrючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в наличии связи со
сIryтникilми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверлот прогрirммную защиту счетrмков от несанкционироваIIного доступа.
Подкrпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускzlют на переносном компьютере По для работы со счетчиком. Или с помощью
специirлизированного ПО конфиryрированиJI счетrIиков, установленного на сервере ИВК, по-
средством удzrленного доступа в соответствии с описанием ПО устшrавrплвают связь со счетчи-
ком. В поле (пароль> вводят неправильный код.

8.3.6 Проверяют правильность значений коэффициентов траrrсформации измеритеJIь-
ных трансформаторов, хранящихся в памяти счетчика, если предусмотено их хранение в памJI-

ти счетчика.
8.3.7 Резуrьтаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нzшряжения,
а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты иЕдикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поlryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счет.Iиком;

- калеЕдарнzrя дата в счетчике соответствует текущей к:шендарной дате;

- при вводе ЕеправиJIьного пароJIя программа опроса счеттIика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить работу;

- значеЕия коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, хра-
нящиеся в памяти счетчика, соответствуют значениям коэффициеrrгов трансформачии измери-
тельньD( трансформаторов, указzlнных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
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При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.6 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которыЙ входит данньЙ счетчик, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка функционированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измеритеrьной информации в ценц)zrльЕом сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрilммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированЕого доступа. Щля этого запускают на выполнение программу сбора данньD( и в
поле (парольD вводят Ееправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньIх ключей. Вьп<rпочают комIьютер и снимilют аппа-

ратную защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускают программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньп< трансформаторов, хранJIщихся в пzlмяти сервера ИВК, если предусмотрено их хранение в
паJ\,Iяти сервера ИВК.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- все счетIIики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-
держащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрчlвильного пароJlя программа сбора данньrх вьцает сообщение об
ошибке и Ее разрешает продолжить рабоry;

при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча
защиты);

- значеЕIбI коэффициентов трансформации измерительньп траrсформаторов, хра-
нящиеся в п:lмJIти сервера ИВК, соответствуют значениям коэффициентов трансформации из-
мерительньIх трансформаторов, укirзаIlньtх в формуляре и описalнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да.пьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.

Если указаrrные выше зilмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются о,tрицательньши.

8.5 Проверка функчионироваппя вспомогатеJIьпых устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникациоЕЕые возможности

специilльньIх прогрzlI\{м из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьrх согласно руководству поJIь-
зователя ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.

.Щопускается aBTo}loMHzuI проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на.ltичии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подключеЕньIх к дiштному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считarются положительными, если:

- с помощью модемов бьtти установлены коммутируемые соединениJl и по уста-
новленным соедицениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удаJIось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, вьшолняют по-
сле устранения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за времJI поверки, то результаты
проверки считitются отрицательньIми.

8.6 Проверка отсутствия ошибок пнформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментzrльItое подтверждение идентиIшости числовой измерительной информации в счет-
чикzlх электрической энергии (исходнм информация), и пtlмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь вк.tпочены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реакгивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 миIrут-
ным интервtIлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данньж, соответствующих каждому 30 минутrrому интерваIrу времени. Пропуск дан-
ньrх не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал событий счет!мка
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентаN.{и
АИИС КУЭ. Проверлот сохранность измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервал;ж времени, в течение которьп< была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центрzrльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJшые сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывilют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Разrпа.rие значений активной феактивной) мощности, xprlHJI-

щейся в пilмJIти счет.Iика (с yleToM коэффициентов цансформации измерительньIх трансфор-
маторов) и базе данньтх центр:lльЕого сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтен ного значениJI.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показаниJI счетIмка по ак-

тивной и реактивной элекгрической эЕергии строго в конце получаса (часа) и ср:tвнивать с дан-
Еыми, зарегистрировzlнными в цецтраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дJIя того же мо-
мента времени. ,Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический
порт сrlитывzrют покirзания счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии и срав-
нивt!ют эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньLх траrrсформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки самтаются положительными, если вьшоJIнены требования
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 да,rьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполrrяют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зfuIвлеЕньD( идентификационных дilнньD( про-

грilJt{много обеспечения, указанных в описд{ии типа:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенtмменованиепрогрilJ\.{многообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;
_ цифровой идентификатор прогрalI\lмного обеспечения (контрольная c}'N{Ma испОл-

няемого кода);

- алгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прогр!rммного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.0'17 -2014 (ГСИ. Испьпания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и

1l



ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогрzlI\{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положенияD.

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представляют документацию на прогр:tммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрtlммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разлеле <Справка> проверяют идентификационное наименовttние и

номер версии прогрilN.{много обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленных модулях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьтчис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка чифрового идентификатора прогрilммного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устlновлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий призводлть хэши-

ровzrние файлов иrш специализированное ПО, rrредоставJIяемое разработ.п,lком. В менеджере

файлов открывalют каталог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. ,Щалее,
з:шустив соответствующую прогрalмму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитьвают хэш. По ре-
зультатаJ\.{ формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вьт.Iисления цифровьп< иденти-

фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вьт.Iисления цифровьтх
идентификаторов долllсlо соответствовать наименованию файлов, для которых проводилось
хэширование.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрzлJ\rмного обеспечения соот-
ветствуют змвлеЕным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в опис:шии типа
Аиис куэ.

В противном сlryчае результаты проверки считtlются оIрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологи.Iескими ха-

рактеристикаrми измерительньж компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных комrrонентов под-
тверждаются при проведении поверки указаЕньD( средств измерений по методикil}.{ поверки,

устzшовленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузкп ша вторичные цепи измерительных трансформаторов

напряжения
10.1.1 Проверяот нzlличие документов энергосбьrговьrх организаций, подтверждalющих

правильность подкJIючения первичных и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб провер-шот правильность подкJIючения первиtlньж и

вторичньпr обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что отклонение вториtшого напряr(ения при нагруженной вторич-

ной обмотке составJIяет не более +10 Уо от UHoM.

10.1.3 Проверяют наличие номинztльного значения мощности нагрузки на вториrшые
цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данный ТН или укirзанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй кана.п. В случае отсутствиJI этих доку-
ментов производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерений мопlности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации)).
Приписаннм характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
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мощности нагрузки ТН при доверительной верятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенных в документе МИ 3195-18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нaгрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли Titкoe измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритеJIь-
ньй канал в течение истекающего интервaца мех(ду поверк:lми АИИС КУЭ, и если в измери-
тельньй к:tнtlл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 {опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньж ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с друrими аттестованными методикalми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
Еыми организаци-шrли Федершьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньD( нагрузок
ТН: срлства измерений должны быь утвержлённого типа поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатrrх измере-
ний вторичньrх нагрузок ТН. Для прверки результатов измерений вторичЕых нагрузок ТН
проводят выборочный контоль путём измерения данньж параIt{етов согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Резуrьтаты проверки считalются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требомниям соответствующего нормативЕого документа (ГОСТ l983-20l5 или другого порма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подгверщдается выполнение указlшного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дмьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше заI,rечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки стштilются отрицательньши.

10.2 Проверка нагрузки на вторпчпые цепи измерптепьных траrrсформаторов то-
ка

10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьrх организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правиJьность по,щлючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нtlличие номинzlльного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе Еа соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих документов
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SH6M,

указiшЕое на табличке ТТ.
10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 0/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3 196- 1 8.

Примечания
l .Щопускается измерение мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось прй составлении паспорта-протокола на дапный измерительный
канtIл в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
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2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикаN{и измерений.

4 Предоставленные паспорта-пртоколы доJIжны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентствll по техниt{ескому реryлиромнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют т:кже, что
срок действия поверки данньIх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должпы содержать информацию о результат:L\ измере-
ний вторичных нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений втори(шьD( нагрузок ТТ про-
водяг выборочный контроль путём измерения данньD( пара]t{етров согласно пп. l0.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выгryска ТТ);

- или подтверждается выполнение указzu{ного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дмьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данньй ТТ, вьшолняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.3 Проверка падения напряжепия в линпи связи счетчпка с измеритеJIьным
трансформатором напрfiкепия

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для ках(дой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряженrlя в линиях связи счетчи-
ка с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации).

Приписанная хараrсгеристика погрешности резуJIьтата измерений потерь напряжения -
доверительные гр:lницы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +|,5 Уо с учетом условиЙ вьь
полнения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.

Примечания
l .Щопускается измерение падения н:lпряжения в JIиIIии связи счетIIика с измеритель-

ньпr,r трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-
ставлении паспорта-протокола на данньй измерительньй канilл в течение истекающего интер-
ваJIа меrцу поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным танс-
форматором напряжения определять расчетным IryTeM, есJIи известны параметры проводной
линии связи и сила элекгрического тока, протек{lющего через JIинию связи.

3 .Щопускается проведение измерений падения н:шряжения в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения в соответствии с друtими ат-tестованными мето-
диками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений потерь папряжения в
линии связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения: средства измерений

должны быть утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что срок действия поверки

данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-
протоколы должны содержать информацию о результатirх измерений потерь напряжения в ли-
нии связи счетчика с измерительньтм трансформатором напряжения. .Щля проверки результатов
измерений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансформатором
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напряжения проводят выборочньй контроль путём измерения дilнных параметров согласно п.

10.].l .

10.3.2 Результаты проверки сtмтilются положительными, если:
_ измеренное значение падения нtlпряжения в Jlинии связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором напряженIбI не превышает 0,25 О/о от номинtIльного зЕачения на вторич-
ной обмотке ТН;

- или цодтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дмьнейrпие операции по по-

верке ИК, в который входит даяньй ТН, выпо.lпlяют после устрllнения несоответствий.
Если указанные выше зil]t{ечания не бьши устранены за времJI поверки, то результаты

проверки сIIитаются отрицательными.
10.4 Проверка преднIов доrryскаемой абсолютной погрешности часов компонентов

Аиискуэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в налиrIии

связи со сIIутникаi}.{и ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера ИВК, получающего сигнtlлы точного времени от УСВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встроеЕного дисплея, подкJIючzlют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и. убедивrшись в наличии связи со
спутникtlIt{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-
сов переносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показд{иями часов сервера
ивк.

Для сшIтия синхронизированньrх измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Вкrпочают ПСТВ анilлогиаIно п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетIмков, получilющих сигнаJIы тоIшого времени
от сервера ИВК, или сверяют показания часов переносного компьютер4 отображаемые на
экране, с показаниJIми часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетlмка и порту USB переносного компьютерц заtryскают
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывают показания текущего
времени счетчика.

.Щ,rя снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографиров{Iние экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

.10.4.3 Проверяют правильность работь1 системы коррекции времени. Распечатываот
журна,ч собьгтий счетцаков и сервера ИВК, вьцелив собыгия, соответствующие сличениЮ чаСОВ

коррекгируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времеЕи часов:

счетчик - сервер ИВК, сервер ИВК - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера ИВК с сигна:rами тоIшого времени не пре-

вышает укttз:lнного в описirнии типа ДИИС КУЭ значения дJIя порога коррекции часов сервера

ИВК от УСВ и находится в пределах +5 с;
_ расхождение показаний часов счетчиков с сигналами тоtшого времени Ее превы-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам событий: счет.{ик - сервер ИВК, сервер

ивк _ усв, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрzl}.{, указаЕным в

описании типа АИИС кУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10-4.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик выполняют после устанения несоответствий-

Если указанные выше замечания не были устраЕены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательЕыми.

10.5 Определение граншц интервала погрешности измерительных канаJIов

лиис куэ
Расчетньтми методами проверяют правильность значений хараIсгеристик погрешности
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измерительньD( канаJIов АИИС КУЭ, указанньп< в описании типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Граниuы интервiIла основной погрешности измерительного KaHalla (ИК)

электроэнергии рассIмтывают дJuI вероятности Р=0,95 для норма,тьньп< условий.
10.5.2 Границы интервzrла основной относительной погрешности ИК акгивной

электроэнергии вьFIисJIяют по формуле (l):
(1)бu*оч=Х|,l, + ё7,н + 0; А + о_; + о;6тт

с
т:де Оо^о - !рilницы интервirла основной относительной погрешности ИК акгивной электро-

энергии вYо для вероятности 0,95;

,,' , предел допускаемой относительной погрешности по амплrrryде трансформатора тока

(ТТ) в %;

,Iя - предел допускаемой опlосительной погрешности по амплитуде траIrсформатора

напряжения (ТН) в %;
ý_
оа 

.{ 
_ границы интервzIла относительнои погрешности измерения активнои электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в %;

Бп - предел допускаемой относительной погрепшости, обусловленной потерями н:lпряжения
в линии связи между ТН и счет.rlrком в О/о;

Бо" прлел лоrryскаемой осЕовной относит€Jьной погреIшrосги счетчика элекгрэнергии в О/о.

Границы интервzrла суммарной абсолютной угловой погрешности d u ,rоу.м "
границы интервала относительноЙ погрешно сти 6rовО/о отлредеJIяются по формулам:

0= 0| +0] (2)

6rn-Q0290.tgrp (3)

где ,1 и ф - ор"д"пu, допускаемьD( угловьD( погрешностей ТТ и ТН в минутulх, соответствен-

но;
(р - угол сдвига между векторilми первичных тока и напряжениJI в градусах.

10.5.З Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассIмтьвают дuI вероятности 0,95. В качестве рабо,мх условий испоJIьз},ют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьвисJ,Iяют по формуле (4):

6 о*,,u = *1,1

6,,,. =+1.1

i=l

(4)

где dr*,. - грirницы интерв[rла отцосительной погрешности ИК аюивной элекгрОЭнеРГИИ В 7о

для вероятности 0,95;

бff,6тн,6о А,6л,6о. - те же велиtшны, чго и в формуле 1;

odo4 _ предел относительной доIryскаемой допоJIнительнои погрешности счетlмка ЭлектРО-

эЕергии в рабочих условиях от i--ой вrпляющей вели,п-rны;

m - общее число влияющих величин.
10.5.5 Граничы интерва}ла основной отЕосительной погрешности ИК реактивной

элекгроэнергии выtIисJlяют по формуле (5):
л1 л1 л) л,) -1о;"г+d;н+о;р+о; +оьс (5)

гле 6"*, - границы интервала основной относитеrъной погрешности ИК реактивной ЭлеКтРО-

энергии вYо для вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии

S|, + 6}" + бj о + 6'n + 6'о, +|6j"o
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В О/о;

6" _" d р - границы интервzIла относитеJIьной погрешности измерения ре:ктивной элеIсгроэнер-

гии, обусловленноЙ угловьтми погрешностями измерительных трансформаторов в %о;

6rr-Q0290.ctý (6)

остальные велиtIины в формулах (5) и (6) те же,.rго в формулах (1) и (3).

10.5.б Границы интервztла относительной погрепшости ИК реаюивной электроэнергии
в рабочих условIrtх выtмсляют по формуле (7):

6"*,r=l|,|, 6'- + 6|" + бj 
" 

+ 6'n + 6!, +|6 j"o
i=1

где Doon - предел опrосительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

эЕергии в рабочих условиях от i--ой вrпляющей величины;
остаJIьные велитIины те же, что в формулах (1), (з), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) ланы дJuI сJryчш, когда откJlонение
внешних влияюпlих величин от нормzrльньIх значений вызывает дополнительные погрешности
только у счетчика электроэнергии, а составJUIющими погрешности измерения электроэнергии,
обусловленньп.lи погрешностью задания интервала времени интегрировzlнIлJI элеюрической
мощности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешЕостью обработки

дilнньв можно пренебре.rь.
10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указiшньIх в описании типа.

В противном сJIучае резудьтаты проверки считаются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отрицательньD( результатах проверок по пунктilм рilзделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, призЕается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьlть переданы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с указаниЯ-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. J\9 102-ФЗ, аккредитованным Еа по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленЕые Приказом Минпромторга России
от 3 1 .07.2020 г. Ns 25l0,

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительньIх результатоВ поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений мец)ологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З|.0'7.2020 г. Nq 25l0,
или в случае отрицательных результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие

средства измерений мец)ологическим 1ребованиям) вьцается извещение о непригодности к
примеЕению, по форме и содержанию удовлетворяющее требовilниям Приказа Минпромторга
России от З|.07 .2020 г. },{Ъ 2510, с указанием причин непригодности.

12.З В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньтх компо-
нентов) (для счетчиков электрической энергии также укaLзывается условное обозначение моди-
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фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньL{ к применению. Знак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указыв[tют перечень и состав ИК с

указанием их наименовzlний, типов, зilводских номеров средств измерений (измерительньтх
компонентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих меlрологическим требованиям,

установленным в описilнии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведеЕий об уrвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолЕеIIие проце-

дур по пунктаI\{ разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
12.7 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичЕьtх измери-
тельньtх цепей) и прогр!iJ\{мном (обеспечивается средстваI,rи защиты используемого ПО)

уровне.

Разработа:I

велуший инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Р.Р.,Щаутов
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