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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электоэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кЛента> ТК-80 (далее - АИИС КУЭ), прелназначенной для измерения zж-

тивной и реакгивной элеrгроэнергии, потребленной за устalновленные интервalлы времени тех-
ническими объектами ООО <Лента>, сбор4 хранения, обработки и передачи поrryченной ин-

формации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

Iryскается при поверке использовать положитеJIьные результаты испыганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типаАИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быгь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикilм поверки и в соответствии с интервiIлаN.tи между поверкzlJi{и, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки'средства измерений
(измерительного компонента) и восстilновления ИК выполняется проверка ИК, той его части и

в том объеме, который необходим для того, чгобы убедиться, T го действия, связанные с повер-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи метрологических xapilкTe-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий этмон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстаrrларта от 26.09.2022 N9 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкмы времени>>.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на метрологические хар:ктеристики ИК, а такж€ после замены средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднzrя поверка АИИС КУЭ в объ-
еме перви.пrой поверки. ,Щопускается прводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в случае если заJvененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описчlнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части ук.ванньrх ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаJIх оформляется технический
акт о внесенных изменениях, который должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченЕым им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-
владеJIьца ДИИС КУЭ. Техпический акт храшится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемая часть экспJryатационных документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Оп ипо ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нalходиться

в пределах, указанных в описalнии типа и формуляре АИИС КУЭ, описанил< типа и техниче-
ской документации её измеритеJIьньD( компонентов и средств поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки приjченяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

4

Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции

7l Внешний осмотр Да !а
Да ,Ща 8.12 Подготовка к поверке

Ща .Ща
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.34 Проверка счетчиков электри.Iеской энергии ,Ща Да

!а Да 8.4
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

fla Да 8.5
бПроверка функционирования вспомогательных
устройств

8.6
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Ща .Ща 98 Проверка програN{много обеспечения

!а Да 1 0 l9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньтх трансформаторов тока

Да Да 10.2
l0 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Ща Да 10.3
ll Определение грzlниц интерв.Iла погрешности
измерительньD( каналов АИИС КУЭ

fla Да l112 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованияrл

Да l2Даl3 Оформление результатов поверки

первичной
поверке

8.2

,ЩаДа

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск:lют поверителей, изуIIивIIIих настоящую

методику поверки и руководство по экспrryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной Еагрузки измерительньD( трансформаторов токц входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изуIшвIIIим документ Ми 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее
двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановк{lх выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.



Все средства измерений, применяемые при поверке, долrюlы бьпь утвержденного типа,
а также иметь действ}rоIщле свидетельства о поверке. Этапоны едиЕиц вели(шн и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государствеIIЕьD( поверчных схем, устllновленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |1.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требоваrий к содержilнию и
построению государствеIrньD( поверочных схем и локальньrх повероrшьD( схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформленшо материалов первичной атте-
стации и периодической атгестации эталонов единиц величин, испоJIьзуемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений. формы свидетельства об атгест:uIии
эталона единицы величины, требований к оформлению пр:lвил содержllния и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности этilлона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - по и вспомогательные йства
Операции поверк,l,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходлмые для проведения повер-
ки

Перчень рекомендуемьж
средств поверки

3l 2

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Сраства измерений темпераryры
окружшощей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *1 ОС

Средства измерений относительной
влшкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %

до 95 Yо;

предеJш доIryскаемой абсолютной
погреrшrости: *5 О/о

Средства измерений атмосферного
дilвления:
,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции вIIешнего происхождения:
,Щиапазон измерений:
от 0,0l до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений переменного
мiгнитного поJIя в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(Вп/Ви-1)l %

Термометр стеклянный жид-
костньй вибростойкий :виаци-
онньй ТП-б (рег. N 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рег. Jft 22129-09)

Термоrигрометр электронный
CENTER 315 фег. J,,|! 22129-09)

Баромегр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
(рг. Nч 5738-76)

Миллитесламетр портативный
универсальный ТПУ
фег. JФ 28l34-04)

5
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Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ З7328-15)

фабочий эталон не ниже 5-го

разряда по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 Np2360
кОб утверждении Государ-
ственной поверочной схемы
для средств измерений вре-
мени и частоты)

Средства измерений врмени:
Пределы дотryскаемой абсолютной
погрешности синхронизации фроrтта
выходного имIryльса l Гц относитель-
но шкarпы координированного времени
UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетмке калеЕ-
дарной дате
п. 10.2 Проверка
пределов доrryска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдоlOА;отl%доl20%
от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения нtшряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%доl15%
от UHoM;
пределы допускаемой относительной
поrрешности (6U): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( Tpalнc_

форматоров
напряжения

Переносной компьютер с ПО дrя работы со счет.мкzlti{и системы и с ПО для работы с при-
емником сигнilлов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счет.Iикzlшtи

системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикalми, обеспечивающими требуемые тоtшости измерений (согласно таблице 2).

п должение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быть соб:подены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-75, <Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроуста}rовок потребителей>, <Правилами технической экспJryатации элекг-

роустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановокD,
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствzrх по эксплуатации.

б.2 При применении этаJIонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.3_75, гост 12.2.о0,7.,7 -,7 з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств из-

мерений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбытовых (энергосетевых) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительньтх компонентов) и техяических средСтв

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимых повре-

ждений средств измерений (измерительньтх компонентов), а также имеются переiшсленные
выше пломбы на средствах измерний (измерительньпr компонентах).

6
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Анализатор коJIичества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рег. JФ 44131-10)
Вольтамперфазометр
ПАРМА ВАФФ-А фег. JФ
22029-10)



При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньп< компо-
нентах) и испытательньтх коробках да,rьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

д:lнные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные КОРОбКИ, ВЫПОЛНЯ-

ют после соответствующего опломбирования.
Если вывлены видимые повреждеЕия средств измерений (измерительньrх компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требовани-ш,t ГОСТ 2226|-94, а ТаКЖе

если указанные выше замечания не были устрztнены за времJI поверки, то результаты проверки

ИК, в который входят даЕные средства измерений (измерительные компоненты), сIIитzlются

отрицательными.
7.2 Проверяют Еilличие зaвемления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металличе-

ских шкафов, в которьж они расположеЕы.
Резуrьтаты проверки считают положительЕыми, если Koplryca компонентов и шкафы, в

которьrх они устаяовлены, имеют защитное заземление.
В пропвном случае резуJ]ьтаты првфIс.I соответивуюIщтх ИК с.пrгдотся отIщатеJъными.
7.3 Проверяют наличие напряхения пит {IлJI на счетчиках, устройстве синхронизации

системЕого времени (уссв), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-

тели интерфейса и пр.).
Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокрист2rллическиЙиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнtlJIизируюпцiе о наJIичии питаниJI,

расположеш{ые на Уссв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-

тодиоды, сигЕаJIизир},ющие о на,lичии ошибок (есrпл такие светодиоды имеются).
В противном сJIучае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят дtlнные

компоненты, вьшоJшяют после восстzшовления питания.
Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты

диис куэ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компонеЕты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтirx подкJIюченIIJI проводньD(

линий.
Результаты проверки считаются положI{гельЕыми> есJIи не вьивлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сJryчае дirльнейшие операции по поверке ИК, в составе которьш обнару-

жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполtlяют после устранения несо-

ответстви й.

Если указшrные выше замечания не бьши устрzlнены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполЕяют следующие подготовительные работы:

- проводят техяические и организационные мероприJlтия по обеспечению безопас-

ности поверотшьп работ в соответствии с действующими правилalми и руководствzlми по экс-

пJryатации примекяемого оборулован и я l

- средства поверки вьцерживzrют в условиях и в течение времени, установленньD( в

их эксплуатационньD( документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-

зеМЛены'поДсоеДинениезtDкимоВзащиТногозаземлениJIкконтУрузtВеМЛенияДолжнопроиз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

8.1.2,Щля проведения поверки подготавливают следующую докумеЕтацию:

- формулярАИИС КУЭ;
- описание типаАИИС КУЭ;
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- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компоЕен-
тов) с оттисками клейма поверитеJш или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньtх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральньплл информационным фондом по обеспечению едиЕства измерений, и свидетельство
о предылущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протокоJIы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-б
настоящей методики поверки и/иrш требоватrиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иЕым условIлJ{м
экспJryатации за межlIовероIшьй интерва,т (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановкzrх Еапряжением
до и выше 1000 В (при наличии) или аналогиIшые документы.

8.2 Проверка соответствия измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), праlвильность схем подкJIючения ТТ к счетчикil}.{ элекгрической энер-
гии; правильность прокJIадки проводньD( линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, KJlaccoB тоIшости и заводских номеров фактиче-
ски использованньrх средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов

цансформачии измерительньD( трансформаторов указанЕым в описании типа АИИС КУЭ
r-rlиrпа формуляре. При необходимости производят откJIючение элекгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньп< компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньrх трансформаторов токц счет.Iиков
электрической энерми, УССВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньtх результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикill4 по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются поло)IслтеJIьными, если:

- не выrIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительrтьп< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, Ее истек.

В противном сrryчае:

- да:rьнеЙшие операции по поверке ИК, в которыЙ входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполrr-шот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в сJIучае невозможности поверки указанньtх средств измерений (измерительных
компонентов), а тzlкя(е при вьшвлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков элекгрической энергии
8.3.1 Проверяют нzlличие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждttющих

правипьность подк.пючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередовzlниJI фаз. При отсутствии таких док)апентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючеЕия - схемам, приведенным в паспорте на счетwrк). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
сrrедовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устilновленному соединению-
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8.3.4 Проверлот соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуzrльно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Вкrпочают приемник сигналов тоIшого времени (ПСТВ) согласЕо руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нмиIми связи со спутникiлýlи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счет.шке.

В сrryчае использования ПСТВ без встоеЕного дисплея, подк.lпочают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутник1lI\.{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. Далее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютера, сверлот с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют програý{мную защиту счетчиков от несанкционировitнного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускalют на переносном компьютере ПО для работы со счетшком. Или с помощью
специ:lлизированного ПО конфиryрировшrия счетIиков, установленного на сервере, посред-
ством удzlленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливzlют связь со счетчиком. В
поле (пароль>> вводят неправильный код.

8.З.6 Резуrьтаты проверки считalются положительными, если:

- подтверждена правильность по.щJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,
а также последоватеJIьность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическоNry порry с помощью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрировtlнные счетчиком;

- календарная дата в счетIике соответствует текущей кмендарной дате;

- при вводе неправильного пароJuI програ}.{ма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении какlтх-либо несоотвgтствий по пп. 8.3.1-8.3.5 даьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй счет.шк, выполЕяют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечtшия не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хрalнения измерrrгеrьной информации в центральном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверлот защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzшкционированного доступа. ,Щля этого загryскают на выполнение программу сбора данньrх и в

поле (пароль) вводят неправильный код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ктпочей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную запщry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружzлют

операционную систему и запуск:lют програмLry.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ных трансформаторов, хранящихся в памяти сервера.
8.4.б Результаты проверки считalются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держащий данные, зарегистированные счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информачии соответствует заявленной в опиСа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароJIя прогрzlмма сбора данньтх вьцает сообщение об
ошибке и не рiiзрешает продолжить рабоry;

_ при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защитыD;
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- значения коэффициентов тансформации измерительньrхцансформаторов, хра-
нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициеЕтов трансформации измери-
тельньIх трансформаторов, указанньD( в формуляре и описаrrии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устtlнеЕия несоотвsIствий.

Если указанные выше замечания не были устр rены за BpeMJr поверки, то результаты
проверки счит:lются отрицательными-

8.5 Проверка функционировапия вспомогате,rьных устройств
8.5.1 Проверка функционировtlния модемов (при их наrптшли)

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности
специalльньD( прогрzшrм из cocTzвa ПО АИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установленным с помощью модемов соединенrrям проводят опрос всех счет-
Iшков.

.Щопускается автономнzц проверка модемов с испоJIьзовilнием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса (при их нашчии)
Подключают к адzштеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньIх к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считttются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетIшков;

- удtrлось опросить все счетчики, по.щJIючеЕные к адштеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранеЕия несоответствий.

Если указанные выше заtllечания не бьши устрiшены за время поверки, то результаты
проверки считаются оlрицательными-

8.6 Проверка отсутствшя ошибок ппформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок rтнформационного обмена предусмацивает

эксперимент:Iльное полгверждение идентичности .п.rсловой измерительной информации в счет-
чик:rх элеIсгрической энергии (исходная информация), и памяти цент:rльного сервера.

В момент проверки все технические средствц входящие в проверяемый ИК, должны
бьпь вlстпочены.

8.б.1 На центрмьlrом компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения акгивной и реаюивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервalлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нzlличие данных, соответствующих каждому 30 митгупlому иЕгерваIry времени. Пропуск дан-
HbIx не доrryскается за искJIючением случаев, когда этот прогryск бьш обусловлен отключением
ИК или усlраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера иJIи распечатывают журнал собьггий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонеЕт:lми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пtlмJlти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывtlют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в пzlIt{яти счетчика. Различие значений активной феакгивной) мощности, хрмя-
щейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньtх трапсфор-
маторов) и базе данных центального сервера не должно превышать одной единицы младшего

ршряда учтенного значения.
8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать пок:вания счетчика по ак-

тивной и реактивной электической энергии строго в конце поJrучаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центмьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
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мента времени. ,Щля этого визуirльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт сtlитывilют показания счетчика по активной и реакгивной электрической энергии и срав-
нивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки счит:lются положительными, если выполнены требования
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.б.4 дмьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устрzlнения несоответствий.

Если указанные выше зalмечания не бьlпи устанены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проволяг проверку соответствия зllявленньIх идентификационных д:lнных про-

грrrммного обеспечения, yкarзaнHblx в опис:lнии типа:

- нzмменованиепрогрzllttмногообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрогрlllчrмногообеспечения;

- номер верии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогр:ммного обеспечения (концольная сумма испол-
няемого кода);

- zrшоритм вьгlисления цифрового идентификатора прогрalIt{много обеспечения.
9.2 Проверку вьшолIlяют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испыгания средств

измерений в цеJIях утверr(дения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТР 8.б54-2015 кГСИ. Трбования к прогрtlммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения>.

9.2.1 Проверка документации в части прогрilI\,lмного обеспечения
На проверку представJurют документацию на прогрzrммное обеспечение: Руководство

поJIьзоватеJIя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-201 5.

9.2.2 Прверка идентификации прогр:tммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное нaмменование и

номер версии прогрalммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прф:lIttмного обеспечения
На вьцеленпьо< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и ilлгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-
рование файлов иrи специ:rлизирванное ПО, предостzвляемое разработчиком. В менеджере

файлов открьвilют каталог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. fалее,
заtryстив соответствующую программу, из сост:ва ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатt!м формируются файлы, содержащие коды alлгоритмов вьт.Iисления цифровьп< иденти-

фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вычисления цифровьrх
идентификаторов должно соответствовать нtмменованию файлов, для которьж проводилось
хэшировilние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное нiммеЕование и номер версии прогрalJt много обеспечения соот-
ветствуют заJ{вленным ;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuпотся метрологическими ха-

раюеристиками измерительньD( компонентов, входящих в cocTzlB ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocT:lв ИК АИИС КУЭ измерительньrх компонеЕтов под-
тверждzlются при проведении поверки указанньж средств измерений по методикtlJtl поверки,

устiшовленным при утверждении их тица.
l0.1 Проверка нагрузки па вторпчные цепи измерцтельных трансформаторов

тока
10.1.1 Проверяют ЕiIличие документов энергосбыговых организаций, подтверждающих

правиJIьность подкJIючениJ{ вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильЕость по.щJIючения вториIшьIх обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нilличие номинаlльного значения мощности Еагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHoM, указаrrного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительньй каншl. В сrryчае отсутствия этих документов
производят откJlючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.1.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиlIх
экспJryатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные грilницы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает аб О% с yreToM усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196- l8.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

Ttlкoe измереЕие проводилось при составлении паспорта-протокола на дшrньй измерительньй
канаJI в течение истекающего интеркша между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подIс'tюченньtх ко вторичным обмоткам ТТ.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими атIестованными методйками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьпь согласоваЕы с подведомствен-
ными организациями Федера;rьного агентства по техяическому реryлироваЕию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньD( rrагрузок
ТТ: средства измерений должяы бьпь утверждённого типъ поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-
ний вторичньп< нагрузок ТТ.Для проверки результатов измерений вториtIньD( нагрузок ТТ про-
водят выборочньй контроль путём измерения данньж параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считilются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного док}мента, действующего в срок выtryска ТТ);

- или подтверждается выполнение указilнЕого выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе-

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-
ции rrо поверке ИК, в который входит данньй ТТ, вьшолняют после устранения несоответ-
ствий-

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считzlются о,црицатепьными.
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l0.2 Проверка предеJrов допускаемой абсолютной погрешпости часов компонентов
Аиис куэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспlryатации, Убедившись в наличии
связи со спутника}.{и ГЛОtIАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показzшиями часов серверц поlryчающего сигналы точного времени от УССВ.

В сrryчае использовztния ПСТВ без встренного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласЕо руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутникulми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее показания ча-

сов переносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаЕиями часов сервера.

Для снятия сиЕхронизированных измерений рекомеЕдуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Вк;почают ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют пок.вания часов ПСТВ, отоб-

рzDкаемые на дисплее, с показzlниями часов счетчиков, получающих сипIалы точного времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с
пока:}аниями часов счетчиков.

При невозможности сIштать показания часов с дисплея счетчика подк-JIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного компьютер4 запускilют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, даJIее считьвilют показания текущего
времени счетчика.

.Щля снятия сиЕхронизировilнньrх измерений рекомендуется использовать одновремеЕ-
ное фотографировilние экрzlнов проверяемого и проверяющего оборудоваrrия.

l0.2.З Проверяют правильЕость работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнм собьrгий счет.п.rков и сервер4 вьцелив собьпия, соответств}.ющие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнzlлatми тоtшого времени не превышает

указанного в опиc;lнии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и нzrходится в пределах t5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнilлаNrи тотшого времени не превы-
шает значения {5 с;

- расхождение времени часов по журнzллatм собьгrий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшеств}.ющий коррекции, соответствует параметраJ\.{, указаЕЕым в описа-
нии типа АИис кУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устzшения несоответствий.

Если указанные выше замечilния не были устанены за времJI поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными.

10.3 Определенпе гранпц интерваJIа погрешности измеритнIьных каналов
Аиискуэ

Расчетньrми методами проверяют правильность значений характеристик погрешности
измерительньж канаtлов АИИС КУЭ, указанньrх в описании типа АИИС КУЭ.

l0.3.1 Границы интервiIла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 дтя нормальньrх условий.

10.3.2 Гршrичы интервала основной относительной погрешности ИК аюивной
электроэнергии вьгшсJu{ют по формуле (1):

бикg^ = *t,1 бЬ+ 63А+ бh

где o"nu - грzrницы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной элеrФо-
энергии вУо дJlя вероятности 0,95;

6;,' - предел допускаемой относительной погрешности по alмIlJштуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

13

(l)



6r, - границы интервzrла относительной погрешности измерения активной элекrроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньж трансформаторов в О/о;

Бо" - предел допускаемой основвой относительной погрешшости счетчика электоэнергии
вYо-

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 9 в минутах и

границы интервала относительной погрешности 5r, в %о опредеJUIются по формулам:

0=0t (2)

(3)боl=0,0290,tgrр

где Р' - пределы допускаемых угловьIх погрешЕостей ТТ в минl"rах;

Р - угол сдвига между векторzlI\{и первиtшьrх тока и нzшряжения в градуйх.
10.3.3 Гршицы интервала погрешЕости ИК в рабо.п,rх условиях экспJryатации

рассIIитывают д.trя вероятности 0,95. В качестве рабо.тих условий испоJIьзуют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на сйстему.

10.3.4 Границы интервала относительной погрешности ИК аюивной электроэнергии в

рабо.rих условиях выtIисJlяют по формуле (4):

бцц" r: *|,| , s?т+ бВА+ бbc+Zuh,,
i=1

(4)

rде бикоl - грilницы интервiIла относительной погрешности ИК активцой электроэнергии в О%

для вероягности 0,95;
бп, бg 

^,666 
- те же величиЕы, что и в формуле 1;

odo4 - предел относительной допускаемои дополнительнои погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиlIх от i--ой вrшяющей велиrмны;
m - общее число влияющих величин.

10.3.5 Границы интервчuIа основной относительной погрешЕости ИК реактивной
элекц)оэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):

6?т+ бвр+ 63с (5)

гле 6"*u - грzlницы интервма основной относитеJьной погрешности ИК реакгивной элеIсгро-

энергии в %о дlя вероятности 0,95;
бо" _ предел догryскаемой основной относительной погрешности счетчика элекгроэнергии

в Уо:

6 d.e - !раницы интервала относительной погрешности измерения реакгивной электроэнер-
гии, обусловленной угловьшли погрешЕостями измерительньD( траIrсформаторов в 9/о;

бор =0,0290-ctф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

10.3.б Границы интервiIла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии
в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

1п

6 = +1,1 . бЪ+ бВр+ бас + I u;,, (1)
иКр Р

i=1

где 4",r - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабо.мх условиях от i--ой влияющей величины;
остальные величины те же, .rTo в формулах (l), (3), (+) и (6).
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П р и м е ч а н и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны для случiш, когда откJIонение
внешних влияющих величин от нормальньtх значений вызывает дополнительные погрешности
только у счетtIика электроэЕергии, а составJUIющими погрешности измерения электроэнергии,
обусловленньтми погрешностью задания интервала времени интегрироваЕия электрической
мощности, погрепшостью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки
дztrtных можно пренебре.ъ.

10.3.7 Результаты проверки считilются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышzlют значений харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, укчванных в описtlнии типа.

В противном слrIае результаты проверки сIIитчlются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При полояс{тельньrх результатzrх проверок по пyHKTtlI\,l разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодrой к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требоваrrиям).

11.2 При отрицательЕьD( результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требоваrиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результат.rх поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федераль-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии С уКаЗаНИЯ-
ми части 3 статьи 20 Федершrьного зzlкона от 26.06.2008 г. No 102-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, устаIlовленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положитеJIьньD( результатов поверки по п. 11.1 (подтвержденО СООТВеТСТВИе

средства измерений метрологическим ,требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от 31 .07 .2020 г. Ns 25 l0,
иJIи в сJryчае отрицательньж результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим цебовани_шrл) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содерж:lнию удовлетворяющее требованиJIм Приказа Минпромторга
России от З1 .07 .2020 г. Ns 25 l0, с указzlнием причин непригодIости.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указыЕlют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, зtlводских номеров средств измерений (измерительньтх компо-

нентов) (для счет.плков электрической энергии тzlкже указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

укаiзанйем их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньтх

компонентов) (дIя счетчиков электрической энергии тzlкже укztзывается условное обозначение

модификации и вариzшта исполЕения), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описilнии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.tr{ой поверки Аиис куЭ оформляются тоJIько после утвержде-

ния типа диис куэ и оrryбликования сведений об утвержденном типе диис куэ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

дур по пунюам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произволъной

форме.
l2.,l лиис куэ должна бьпь защищена от несдtкционировilнного доступа на физиче_

ском (пломбирование средств измерений, входяцих в состав диис куэ, и вторичньIх измери-
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тельных цепей) и пргр;lммном (обеспечивается средствzlми защиты используемого ПО)

уровне.
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