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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (да,rее - ИК) системы
tвтоматизированной информациошtо-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АииС КУЭ) ООО кЛента> TK-21l (да.пее - АИИС КУЭ), прелназначенноЙ дJUl измерения ак-

тивной и реактивной элекгроэнергии, потребленной за устalновленные интеркuIы вРемеНИ ТеХ-

ническими объекгами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной ин-

формации. Перечень ИК и их метрологические харакгеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа.пизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕгным (поэлементньп,t) опособом с

учетом положениЙ раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,щопускается проведение поверки отдельных ик диис Куэ, с обязательным укirзани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ.,Що-
пускается при поверке испоJьзовать положительные результаты испыганий по опробоваrrию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типаАииС куЭ.

Периодическую поверку Аиис куЭ проводят в процессе экспJryатации Аиис куэ,
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ик дииС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьггь утвержденньIх типов, и поверяться по соот-

ветствующим методикам поверки и в соответствии с интервалами мехд/ поверкilми, ycT:lHoB-

ленЕыми при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерепий (измери-

тельного компонента) насryпает до очередного срока поверки Аиис куэ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей дИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений

(измерительного компонента) и восстановления Ик вьшолняется проверка Ик, той его части и

в том объеме, который необходим дIя того, чтобы убедиться, чго действия, связанные с повер-

коЙ средства измерений (измерительного кОмпонента), не нарушиJIи мецологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемый при поверке Аиис куЭ рабочий этмон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022.N9 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы

дш средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГэТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национzrльной шкaUIы времени>.

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять

на метологические характеристики ИК, а также,после зzlмены средств измерений (измеритель-

ньtх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднzrя поверка диис Куэ в обь-

еме первиtIной поверки. ,Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

укzrзанным выше воздействиям. При этом, в сlryчае если зil},tепенные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию мпа диИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окоIflаЕия срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случмх оформляется технический

аю о внесенньrх изменениях, который должен быть подписalн руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-

владельца диис куэ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемtц часть эксплуатационЕьж документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ниJI операции при

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первиlшои

поверке
периодической

поверке

Да !а 7

2 Подготовка к пов е !а !а
3 Проверка соответствия измерительньD( компо_
нентов АИИС КУЭ !а Да

4п ка счетчиков эл кои э гии [а Да 8.3

5Проверка функционирования компьютеров
Аиис куэ АРМ или се а

!а Да 8.4

иств
!а 8.5

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да Ща 8.6

8п ного обеспечения !а Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных ан ов тока Да !а 10.1

10 Проверка пределов допускаемой абсолютной
по шЕости часов компонентов Аиис кУЭ Да Ща

11

изм
Определение грrшиц интервarла погрсшности

тельньIх каЕалов АИИС КУЭ ,Ща Да l0.3

12 Полrвержлепие соответствия средства измере-

нии м гическиN,l ебованиям
Да Да

lзо льтатов по ки Да !а 12

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПВРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - о ипо ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки ЬИИС КУЭ, должны находиться

в пределirх, укд}анных в описzlнии типа и формуляре Диис Куэ, описаниях типа и техниче-

ской документации её измерительных компонентов и средств поверки,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К прведению поверки диис куЭ догryск:lют поверителей, изучивших настояпIую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов ток4 входяцIих в

состав дИИС КУЭ, осуществJIяется персонilлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года" изучившим документ ми 3196_18 кГСИ. Методика измерений мопшо-

сти нагрузки трштсформаторов тока в условиях экспJryатацииD. Измерение проводят не менее

двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в электоустановк:Iх выше 1000 В, один из ко-

торых должеп иметь группу по элеrгробезопасности не ниже IV,

5МЕтРологиIIЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

при проведении поверки применяют этtlлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

4

Наименование операции

l Внешний осмотр
8.1

8.2

Ща
бПроверка функционирования вспомогательных

9

10.2

1l



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьггь утвержденЕого типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этi}лонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньD( повероtшых схем, устlшовлеЕным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. JФ 45б <Об утвержлении требований к содержанию и

построению государственньtх поверочньD( схем и локчlльньD( поверочньж схем, в том Iмсле к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материirлов первичной атге-

стации и периодической аттестации этtlлонов единиц веJIичин, испоJIьзуемых в сфере государ-
ственного реryлировilния обеспечения единства измерений, формы свидетельСТВа Об аТтеСтацИИ

эт:шона единицы величины, трФований к оформлению правил содержания и применения эта-

лона единицы велшIины, формы извещения о непригодности эталона единицы вели!мны к его

применению)).

Таблица 2 - С ства по иства

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средствilI\.r поверки,
необходимые для проведения повер-

ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
J21

Термометр стеклянный жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. М 25749)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 310 фег. }ф 22129-09)

Термогигрометр элекгронньй
CENTER 310 фег. J,fg 22129-09)

Средстм измерний темпераryры
окружающей срелы:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкапы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погршности: +l ОС

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %

ло 95 О/о;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 7о

Средства измерениЙ атrr,rосферного

давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсоrпотной
погрецшости измерний атмосфер-
ного давления: *l кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от26.09.2022 J'lЪ 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частотыD

Срлства измерений времени:
Пределы доrrускаемой абсоrпотной
погрепшости синхронизации фронта
вьD(одного импульса 1 Гц относи-
тельно шкztлы координиромнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
.rике календарной
дате
п. l0.2 Проверка
пределов доrryска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

5

и вспомогательные

Барометр-анероид метеороло-
гический БАмМ-1
фег. Nч 5738-76)



Jl

Вольтамперфазометр
ПАРМАВАФФ-А
(рег. Nч 22029-10)

Вольтамперфазометр
пАрмАвАФФ-А(м)
фег. Nе 39937-08)

Средства измерений действующего
зпачепия силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 10 А; от 1 Yо до l20 О/о

от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (EI): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%доl15%
от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( транс-

форматоров
напряжения

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикzl},lи системы и с По для работы с при-

емником сигналов тоtшого времени. оптический преобразователь для работы со счетqикаI,lи

системы. Фотоаппарат

должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быгь собrподены требования безопасности, УСта-
Еовлевные гост 12.2.007.0_75, госТ 12.2.007.з-,15, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технической экспJryатации элект-

роустановок потребителей>, <Правилами по oxpitнe труда при эксплуатации электроустtшовок),

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
6.2 При применении этмонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборудования должны обеспе.лrваться ,гребования безопасности согласно гост 12.2.003-9l,

гост l2.2.007.3-75, гост \2,2.007.7 -,l з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность KoplrycoB и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительных компонентов), нzlличие пломб энергосбьповых (энергосетевьrх) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и техяических средств

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки сIмтzлются положительными, если не вьцвлено видимьD( повре-

ждений средств измерений (измеритеrьньгх компонентов), а тiжже имеются перетмсленные

выше пломбы на средствiIх измерений (измерительньrх компонентах).
При обнаружении отсугствия пломб на средствах измерений (измерительньп< компо-

нентах) и испьпательньп< коробках дальнейIшrе операции по поверке ИК, в которьй входят

дztнные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выполItJl-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньтх компонен-

тов) и маркировка техяических средств не соответствует требованиям гост 2226l -94, а также

если указанные выше замечiшия не бьши устанены за время поверки, то результаты проверки

ик, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), сtмтаются

отрицательными.
7.2 Проверяют нtlличие заземления корпусов компонентов диис куэ и металличе-

ских шкафов, в KoTopbD( оItи расположены.

6

2

примечание:допускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
хаDакгеристикztми. обеспечивающими требуемые тоtшости измерений (согласно таблице 2).



Результаты проверки считilют полож{тельными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которьж они установлены, имеют за штное заземление.
В пртивном случае рФуJъlttты прверки соотвсгсгвуюrщrх ИК с.пrгшотся оФицатеJIьЕыми.
7.3 Проверlпот налшIие нaшряжения пит:tния на счетtшк:ж, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогатеJIьном оборудовании (модемы, преобразова-
Terrи интерфейса и пр.).

Резуrьтаты проверки считzrются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIлическийиндикаторкаждогосчетчика;
_ светятся соответствующие светодиоды, сигнчrлизирующие о нzlличии пЕтilниJt,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборуловании, и при этом не светятся све-

тодиоды, сипrzrлизир}.ющие о наличии ошибок (если т:кие светодиоды имеются).
В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят дalнные

компоненты, выпоJIняют после восстalновленttя питllниJl.
Если отсутствует возможность подачи н:шряжения пптания на компоненты

ДИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компонеЕты, считtlются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в мест1r)( подкJIючения проводньD(

литтий.
Результаты проверки считalются положительЕыми, если не выявлено следОв КОРРО3ИИ И

нагревiл.
В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жеЕы проводные линии со следarми коррозии r,r/или нагрева, вьшолttяют пОСЛе УСТаНеНИЯ НеСО-

отвgтствий.
Если указанные выше замечапия не были устанены за времJI поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовитеJIьные работы:

- проводят техпические и оргzlнизационные мероприятия по обеспечеНИЮ беЗОПаС-

t{ости поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствzlI\,lи по экс-
пJryатации примеЕяемого оборудования;

- средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времени, установленньтх В

их f кспJryатаlионньtх документах;

- все средства измерений, которые подJIежат заземлению, должны бьпЬ НаДеЖНО За-

землены, подсоедиЕение зчDкимов защитного заземления к кокryру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 .Щля проведения поверки подгот:вливают следующую документацию:

- форьryляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньтх компОнен-

тов) с отгисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

TeJIbHbIx компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федеральньпrл информационньпl фондом по обеспечению единства измерениЙ, и свидетельСтвО
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условиJrх экспJryатации);

- рабочие журнаrлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

_ акты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановкarх напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или аналогиIшые документы.
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8.2 Проверка соответствия измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компопентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикalд,l электрической энеР-
гии; прzвильность пркJIад<и проводньж линий связи по проекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгиче-

ски использовtшньIх средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициеrrтОВ

трансформации измерительных трансформаторов укiванным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительньп< компо-

нентов), входящих в состав дИИС КУЭ: измеритеJIьных трансформаторов тока, счетtмков

элекгрической энергии, УССВ, и срк их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньж резуJIьтатов поверки средств измерений
(измерительньтх компопентов) проводитъ их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

дИИС КУЭ. Срдства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном с.lryчае:

- дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измеритеJIьные компоненты), вьтполrr-шот после поверки этих средств измерний (изме-

рительных компонентов);

- в сJIrrае невозможностИ поверкИ указ {ЕьIх средств измереrшй (измерительных

компонентов), а также при вьUIвлении несоответствий по rш. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

сtштаются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической энергип
8.3.1 Проверяют н.IJIиIше док}ъ{ентов энергосбытовых организаций, подтверждzrющих

прzlвильность подключения счетчика к цепям тока и напряжениJI, в частности, правильность

чЬр"доu** фаз. При отсутствии тzlких документов или нарушении (отсутствии) пломб прве-

ряют правильность подкJIючениJI счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность

чередования фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-

следовательности чередокшия фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспlryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментоВ индикаторов счетIIиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку пара},rетров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-

носЕого компьютера. Опрашивают счетчик по устаlновленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемник сигналов точIlого времени (пств) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нatличии связи со СПУТНИКzl]tlи глонАсс, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае испоJIьзования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нzlличии связи со

"nyinr*ur1l 
глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-

емую Еа экране переносного компьютера, сверяют с датой в счет"п,tке.

8.3.5 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного ком-

пьютера, запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
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специализированного По конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удаrленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливilют связь со счетчиком. В
поле (пароль)) вводят неправиJIьный код-

8.3.б Резуrьтаты проверки сrмтаются полоrсiтельЕыми, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность черелования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
прелупрежлений;

- при опросе счегпка по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетшком;

- календарЕФI дата в счетике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрirвильного пароля программа опроса счетrмка вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по rш. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный счетчик, выпоJIIIяют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зilIr,tечalния не бшпи устранены за времJI поверки, то результаты
проверки считalются отрицательными.

8.4 Проверка функчпоппрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информачии в центрirльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защrтry прогрrrммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого зtшускают на выполнение прогрal}.{му сбора данных и в

поле (пароль> вводят непрalвильный код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньгх ктпочей. Выкrпочают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и заrryскают программу.

8.4.5 Проверяют прilвильЕость значений коэффициентов трансформачии измерителъ-

Hbrx тршrсформаторов, храЕяпшхся в пilI\,rяти сервера.

8.4.б Результаты проверки считаются положительными, если:
_ все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJгrrен ОТЧеТ, СО-

держащий данные, зарегистировzшItые счетчиком;
глубина храненllя измерrrтельной информаlии соответствует змвленноЙ в опиСа-

нии типа;

- при вводе непрllвильного пароля программа сбора данньп< вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить работу;
- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии ((кJIюча

защиты);

- значения коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, хра-

нящиеся в памяти сервер4 соответствуют значеЕиям коэффициентов трансформачии измери-
тельньп< трансформаторов, указанньD( в формуllяре и опис:tЕии fiпа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по гш. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше заIt{ечiu{ия не быrпа устрaшены за время поверки, то результатЫ

проверки считаются отицательными.
8.5 Проверка фувкчпонированпя вспомогательпых устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функциоrтирование модемов, используя коммуникациОнНЫе ВОЗМОЖНОСТИ

специаJIьных программ из состава по дииС КУЭ, определяемых согласно руководству поль-
зоватеJIя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

чиков.
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.Щопускается автономнaш проверка модемов с использовtlнием тестового программнОгО
обеспечения.

8.5.2 Проверка функчионирвания адаптеров интерфейса (при их на,тичии)

Подк-lпочшот к адaштеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIючеЕньIх к данному адаптеру.

8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены комм},тируемые соединения и по уста-
Еовленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удrrлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружеНии каких-либО несоотвsтствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке Ик, в который входят данные модемы rтlили адаптеры интерфейса, выполняют по-

сле уgгранения несоответствий.
Если указаrrные выше зzl}.lечzшия не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считtlются отрицательными.
8.6 Проверка отсутсгвпя ошибок пнформационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментаJIьное подгвсрхдение идентичности числовоЙ измерительноЙ информации в счет-

чиках электрической энергии (исхолная информация), и пalмяти центitльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны

быгь вкlпочены.
8.б.l На центрчrльном компьютере (сервере) диис куэ отображают или распечатыва-

ют значепия акгивной и реакrивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-

ным интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют

Еаличие данньD(, соответствуюЩих каждомУ 30 минутному интерваJry времени. Пропуск дан-

EbIx не допускается за иск.лючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.б.2 Отображают на экране компьютера иJIи распечатывilют журнал собьггий счетчика

и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентilми

дии^с куэ. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти сервера Аиис куэ
на иЕтервaIлах времени, в течение которых была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-

тере (сервере) профпп" нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя

переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хрiнящийся в пzlмяти счетIика. Различие значений акгивной феакпrвной) мощности, хр 19-

йейся в пzlмяти счетчика (" учеrо" коэффициентов трансформачии измеритеJIьIIьD( трансфор-

маторов) и базе данньгх центраJьного сервера не должЕо превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения-
8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п, 8.6.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реакгивной элекгрической эЕерIllи строго в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дtlн-

ными, зарегистрированными в центрi}льном компьютере (сервере) диис куэ для того же мо-

""*rru "рёrarr. 
.Щля этого визуrUIьно или с помощью переносного компьютера через оптический

порт считывают показания счетчика по акгивной и реактивной элекгрической энергии и cpttB-

nnb*, эти данные (с учетом коэффициентов тш{сформации измеритеJIьньD( таIrсформато-

ров), с показаниями, зарегистировапньlми в центальном компьютере (сервере) Аиис куэ,

расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.
8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если вьшолнены требования

пп.8.6.1-8.6.4.
При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устанения несоответствий,

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.
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9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зzUIвленных идентификациоЕньIх данньIх про-

гр:lммного обеспечения, ука}анных в описании типа:

- нiмменовzrЕиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрогрil}.{многообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой илеrrтификатор программного обеспечения (KoHTporbHая сумма испол-
няемого кода);

- алгоритмвычисленияцифровогоидеIrтификаторапргрaммногообеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьггания средств

измерений в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты прогрallr{много обеспечения> и
ГОСТР 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к прогрzrммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части програN{много обеспечения
На проверку предстtlвляют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации програN{много обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идеrrтrrфикационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прграJ\.{много обеспечения
На вьцеленных модулях ПО проверяют цифровые идентификаторы и arлгоритм вьгIис-

ления цифрового идеrrп,Iфикатора.
Проверка чифрового идентификатора прогрilммного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устаноыIено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов или специализированное ПО, предоставляемое разработ,пrком. В менеджере

файлов открьrвают каталог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. .Щалее,

зttпустив соответствуюIцую програмцу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчrrьтвают хэш. По ре-
зультатzш\.r формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вьт.Iисления чифровьж иденти-

фикаторов в текстовом формате. Наименовдrие файлов алгорrrтrиов вычисления цифровых
идентификаторов должно соответствовать наимеIlованию фйлов, дlя которьгх проводилось
хэширование.

9.3 Результаты проверки считаются положЕтельными, если:

- идентификационное нaмменовitние и Еомер версии прогрallt много обеспечения соот-
ветствуют зil,явленным:

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверrcr сIштzlются отицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические хараюериgtики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

ракгеристика}rи измерительных компонекIов, входящих в cocTzlB ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие харzжтеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указilнных средств измерений по методикalI\.t поверки,

устzlновленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка Еагрузкп на вторrrчЕые цепш измеритеJlьных трансформаторов

тока
10.1.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждzlющих

прilвильность подключения вторичньш обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правиJIьность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют наличие номинtlльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической докрлентаuии на данный ТТ или указанного в паспор-
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те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствия этих документов
производят отключение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
r0.r3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерений мощIости нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации )).

Приписанная харакгеристика погрецшости результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 Ой с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в доку {енте МИ 319б-18.

Примечания
1 .Щопускаегся измерение мощности нагрузки на вториtшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на ддrньй измерителъньй
канzlл в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и есJIи в измерительЕый
канал не вносились изменения, не зафиксироваrrные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускаегся мощность нагрузки определять расчетным путем, есJш известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими атгестовt!нными методикalми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организаци-ш,rи Федера.тlъного агентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний вториIшьrх нагрузок
ТТ: средства измерений долrIоIы бьпь утверждённого тип4 поверены (проверяют Tzlкжe, что
срок действия поверки дашньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньrх нагрузок ТТ. Дя проверки результатов измерений вторичньD( Irагрузок ТТ про-
водят выборочньй контроль rгугём измерения даlных параN{етров согласно пп. l0.1.2-10.1.3.

1 0. 1.4 Результаты проверки считalются положительными, если :

- измеренное значение мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-20l5 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок вьшуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия д;rя ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше заь{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считzlются оц)ицательными-
10.2 Проверка предепов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов

Аиис куэ
10.2.1 Вкпrочают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедлвшись в нzшичии

связи со спутникtlми ГЛОtIАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, С

пока:}аниями часов сервера, получающего сигналы точного времени от УССВ.
В сrryчае использования ПСТВ без всцоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутникамИ глондсс, синхронизируЮт часы переносного компьютера. .Щалее показания ча_

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с покzlзzlниями часов сервера.

Для снятия синхрнизированньD( измерений рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.2 Вкrпочают ПСТВ анtlлогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рчrжаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJrучающих сигналы точного времени

от сервера, или сверяют показания часов переносЕого компьютерц отображаемые на экраIrе, с

показаниями часов счетчиков.
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При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подк.пючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетаIика и порту USB переносного компьютера, заrryскilют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывtlют показанllя текущегО

времени счетчика.

.Щ,тrя снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экрilнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнаJI собьпий счетчиков и сервера, вьцелив собьггия, соответствующие сличениЮ чаСОВ КОР-

ректируемого и корреюирующего компонента. Проверяют расхождение времеЕи часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналами точного времени Не ПРеВЫШаеТ

указанного в описании типа ДИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и н:lходится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счетqиков с сигнаJIами тоIшого времени Ее превы-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журнilлам собьrгий: счетчик - сервер, сервер -
уссв, в момент, предшествующrй коррекции, соответствует парzл}rетам, указанным в описа-

нии типа АиИс кУЭ.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дшrьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ик вьшолн-шот после устранения несоответствий.

Если указанные Выше за]t{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отрицательЕыми.

10.3 Опрелшенпе гранпц пцтерваJIа погрешшости пзмерптеJIьных KaHaJloB

Аиис куэ
Расчетными методzlп{и проверяют прzвильность значений харtlктеристик погрешности

измеритеJIьньгх каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описаlнии типа АИИС КУЭ.
10.3.1 Граничы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)

элекгроэнергии рассчитывают для верятности Р:0,95 щя нормальньп< условий.
10.3.2 Граничы интервzIла основной относительной погрешности ИК акгивной

элеrсгроэнергии вьгtисJIяют по формуле (1):

бхllg^ = *I,1 (1)

rле 6"nu- грtlницы иrtервала основяой относителБной погрешности ИК акгивной элекгро:

энергии в 7о для веряrтrости 0,95;

б,' - предел допускаемой относитеJIьной погрешности по alмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

бр , - гра""цu' интервrrла относителъной погрешности измерения акIивной элекгроэнергии,

обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньD( тшсформаторов в О/о;

бос - ПРеДел допускаемой основЕой относительяой пофешЕости счетчика элекгроэнергии

вYо.

границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешности d в м"нутах и

грzlницы интервitла относительЕой погрешности 6rn в Уо опрдеJlяются по формулам:

0=0t (2)

бol=0,0290.tgp (3)

где а / - предеJIы допускаемых угловьD( погрешностей ТТ в минутах;

9' - угол сдвига между векторами первичньш тока и напряжения в градус,lх,

10.3.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатаltии

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
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предусмотенные экспJý/атационной документацией на систему.
10.3.4 Границы интервzL,Iа относительной погрешности ИК активной элекtроэнерrии в

рабочих условиях вьгIисJIяют по формуле (4):

бпр"о= *L,| , бfu+ 63А+ 63с + Zoa,,
l= l

тдё Dико,ц - грапицы интервала относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;
бI,69 

^,666 
- те же величиЕы, что и в формуле 1;

с-
0do4 - предел относительнои допускаемои дополнительнои погрешности счетtIика электро-

энерrии в рабочих условIлJD( от i--ой влияющей величины;
m - общее .пlсло влияющих величин.

10.3.5 Граничы интервirла основной относительной погрешности ИК реакгивной
электроэнергии вычисJlяют по формуле (5):

611ро, = *|,| . 6?т+63р+6Ьс (5)

rде 6"*, - границы интервала основной относитеьной погрешности ИК реакгивной электо-

энергии в О% для вероятrrости 0,95;
боg - предел допускаемой основной относите.гьной погрепшости счетсшка элеIсгроэнергии

в Уо:

,
' Р - границы интервала относительной погрешности измереншl реакгивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловьD{и погрешностями измеритеJIьньD( трансформаторов в О/о;

6rr=Q0290.сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.3.б Границы интервала относительной погрешности ИК реакп.tвной электроэнергии
в рабочих условиях вытIисJrIют по формуле (7):

бпllr, = !\,\ , бЬ+ бар+ бbc+Iu;,,
i=1

(7)

где аdо4 - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекц)о-

энергии в рабочих условиях от i ой вJIияющей величины;
остальные величины те же, что в формулах (1), (З), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны дJuI случ.ш, когда откJ]онение
внешних влияющих величин от нормzrльных значений вызывает дополнительные погрешности
только у счетчика элекгроэнергии, а составJUlющими погрешности измерения электоэЕергии,
обусловленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической
мощности, погрешЕостъю передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки
данньш можно пренебречь.

10.3.7 Результаты проверки сrIитаются положительными! если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описz Iии типа.

В противном случае результаты проверки считilются отрицательными.
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ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительньD( результатах проверок по пункга}.t разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательньD( результатм проверок по пункгtш,t разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, Ее прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатilх поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федераль-

ный информационньй фонд по обеспечению единства измерниЙ в соответствии с указаниJr-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Nq l02-ФЗ, аккредитовilнным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Jф 2510.

l2.2 По заявлению владелъца АИИС КУЭ или лиц4 представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньIх результатов поверки по п. 11.1 (подтвержлено соответстВие

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1 .07 .2020 г. Np 2510,

или в случае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не полгвержлено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержalнию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07 .2020 г. Jll! 25 l0, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, зilводских Еомеров средств измерний (измерительных компо-
нентов) (д.пя счетчиков электрическоЙ энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполвения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывttют перечень и состав ИК С

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (иЗМеРИТеЛЬНЬТХ

компонентов) (для счет.lиков электрической энергии тzlкже указывается условное обозначение

модификациИ и варианта исполнения), не соответствУющих метрологическим цебованид4,
установленньш в описании типа АИИС КУЭ.

_ 12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерениЙ.
12.6 В ходе поверки оформrrяется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

дур по пункгаIt{ РzrЗДеЛОв 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
l2.7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав диис куэ, и вторичных измери-

тельных цепей) и прогрzlрlмном (обеспечивается средствitми зацшты используемого ПО)

уровне.

Разработал:

Ведущий инжеЕер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс>
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