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1ОБЩИЕПОЛОЖЕЕИЯ
1.1 Настощая методика поверки распрострilняется Еа мацIины электромеханитIеские

дrц испьrтаншi на IФ}лrение МЭС-Т (далее - машины), цроизводства ООО кМешrтэк>, Россия, г.
Москва, примеЕяемьD( в качестве рабочrх средств измереншi и устанrвJIивает мето.ФI ю(
первичной и периодической поверки.

При определеtши метрологических характеристик в рамкж провод{мой поверки
обеспечrвается передача единшIы кругящего момеЕта сиJIы меюдом пря\д,D( измерений от
эталонов 1 и 2 разряла в соответствии с государствеЕной поверо.шой схемой для средств
измерений кругящего момента cиJш'D, уtвер)rgенной прш<азом Федераrьного агеЕтства по
техяи.Iескому реryлировдшю и мец)ологии от <06> сеlrтября 2024 г. Jф 2152, подгверждающм
прослеживаемость к государствеЕIIому первиtIному этiшоцу едд{ш$l цругщего момеЕта си,лы
ГЭТ149-2023, а тшоке передачу единиlщ Iшоского угла мfiодом прямых измерений в
соOтветствии со сцукryрной локальной поверочной схемой (Приложеrдrе А к настоящей
методrке поверки), тго обеспецrвает прослеживаемость к ГЭТ 22-2014.

1.2В результате повФки доJDкIIы быгь подrверждены метрологические требования,
приведёпяые в табrмце l.
Табrшца 1 - ологические стики

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIТИЙ
При проведении поверки средства измерений (да;rее - поверка) выпоJIIIить опсрации,

указанIше в таблице 2.

Табпrца 2 - П оп п

2

Мо.ш.rфикаIшя наибольпшй
предел

измерешrй
кругящего

момента сиJIы
машины, Н,м

Пределы доrryскаемой
опrосrrгельной погрешности

измеренrй цругящего момеЕта
силы в диапазопе от 1 % до l00

О% от наибольшего цредела
измерений датчлrка кругящего

момеIпа силы, О%*

.Щиапазон
измереIflrй

угла
поворота

Пределы
доrryскаемой
абсолютной
погрешности

измерений

угла поворота

мэс-т-l0 10

+ 1,0
+ 0,5

от 0О до
4з200,

мэс_т_20 20
мэс-т-25 25
мэс-т-50 50
мэс_т-100 l00
мэс_т_l20 120
мэс_т_200 200
мэс_т_500 500
мэс_т-1000 1000 от 0О до

l0000.мэс_т_2000 2000
* - коrrкрgтпое значение жазывается в паспорте на мдrrину

Проведение операIрtи при
Наименовапие операIцrи

Номер rгуlюа
методики первичнои

поверке
периодической

поверке
Внептний
измерений

,7
.Ща .Ща

Подготовка к поверке
опробование средства измерений

и
8 Да .Ща

Проверка программного
обеспечеrп.rя средства измерений

9 .Ща

Определеlме метролопfiескю(
характеристик и подтверждеЕие
соответствия средства измерений

l0 ,Ща

+ lo

осмот средства

.Ща

Да



Нмменование операции
Номер пунюа

меюд{ки

Проведение операции при

первrшrой
поверке

периодической
поверке

метрологическим требовани_шrл

Опрделение относительной
погреIIIЕости измерний
кругящего момента сIiлы

l 0 1 Да

Определение погрешности
измерений угла поворота

l0.2 ,Ща

Оформление результатов поверки 1l ,Ща Да
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3 трЕБовАния к условItям провЕдния повЕрки
При проведении поверки в лаборатории соб;подают следующrе условшI:

- температура окружающего воздуха, ОС от IIJIюс 15 до п.гпос 25
- относительнrul влiDкность воздух4 % от 20 до 70

Прuмечанuе: условuя uзмеренuй dополнutпельно dолэtсны учuпываmь tпребованuя
эксllлуаmацuонньtх dоtgменtпов на среdсmва поверкu.

4 трЕБовлния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
К проведению поверки допускается персонал, изrшвший эксплуатационн},ю

док}ъ{ентацию на поверяем},ю машину и на средства поверки, }частвующие при проведении
поверки. ,Щля проведения поверки достатоIшо одного специаjIиста,

Таблица 3 - п
Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операчия
поверки

Метрологические и технические требования к
средствllм поверки, необходимые дrя проведенпя

по

Срлства измереЕий температуры. .Щиапазон
измерниЙ от 0 ОС до 60 ОС, предел доIryскаемоЙ

+0,4'сизмеренийабсолютной по

Измеритель
влакности
температ}ры
ивтм_7м-д,
Ns в ФИФ
71394- 18

й

рег.
оЕи

Срдства измерний влФlоlости. .Щишазон измерений
от 20 до 90 7о, предел допускаемоЙ абсо.tпотноЙ

изм lсий +З уопо
Измерители
кр}тящего момента
силы ТТТ-FМТ,
TTT-STB, ттт-
STT, ттт_Атт,
TTT-RTT рег. Nч

64545-1б

рабо.п.tе этalлоны 2-го разряла по государтвенной
повер.шой схеме для средств измерений крrrщего
момента силы, угвержденной приказом Росстандарта
Ns 2152 от 06.09.2024. ,Щиапазон измеренпй от 0,1 до
2000 Н,м. Соотношение пределов допускаемой
относительной погрешности этtlлонов и пределов

допускаемой относительной погрепшости поверяемой
лжно cocтaвJulTb не более 0,5.машины до

п.l0.1
Определение
относительной
погрешности
измерений
кр}тящего
момента силы

J

,Ща

Да

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШ{ЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки должны примепяться средства, соответств}тощие

тебованиям таблице 3.

п.3 Опрделение
условий
проведения
поверки



Метрологические и технические требования к
средствtlI\{ поверки, необходлмые д;rя прведения

поверки

Перечень

рекомендуемьгх
средств поверки

рабо.п,rе этalлоны l-го разряла по государственной
поверочной схеме для средств измерений круIящего
момента сиJIы, угвержденной приказом Росстандарта
J,ф 2152 от 06.09.2024. ,Щиапазон измерений от 0,1 до
2000 Н,м. Соотношение пределов допускаемой
относительной погрешности этlллонов и пределов
доrryскаемой относительной погрешIlости поверяемой
м:lшины доJDкно составJIятъ не более 0,5.

Установки дJIя
поверки датtшков
круIящего момента
силы моделей
21400, 2|42|,
2142,1, 21428,
21429, 21842 рег.
м б7l57_17

п.l0.2
Определение
погр€шности
измерний угла
поворота

Рабочие эталоны 4-го разряла по государтвенной
поверотrой схеме для средств измерний, плоского

угла }тверrщенной приказом Росстандарта Nэ 2482 от
2б.11.20l8, ,Щлшtазон измерний от 0 до 360", предеJIы

доrryскаемой бсо.rпотной погрешносlцl ]Q:'.

Квадранты
оптические КО рег.
Ns 2б905-15
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

прr, прведении поверки соб.подать трбования безопасности, укzвalнные в

эксшrуатационной док}ментации на поверяемую мtlшину, а также на используемые средства

поверки.

7 внЕшIilй осмотр срЕдствА измЕрЕний
7.1 При внешнем осмотре проверить:
- наличие маркировки (информачия о наименовании изготовителя, серийном

номере, модификации машины, знаке утверждения типа средства измерепий, годе

изготовления);
- комплектность машины должна соответствовать эксплуатационной документации;
- отсутствие мех.tническиХ повреждениЙ и коррозии, а также других повреждений,

влпяющих на работоспособность:
- соответствие внешнего вида машины внешнему виду, приведеЕному в описаЕии

типа.
7.2 Резуrьтат поверки по дtlнному пункту настоящей методики поверки стштalют

положитеJIьЕым, если выполнены все устtlновленные трбования. Если перечисленные

требования не выпоJIIIяются, м:lшинУ признalют непригодrой к применению и дальнейш,rе

операцпи поверки Ее производят.

S ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
перд проведением поверки выполнить следующие подготовrгельные работы:
8.1 , Контроль условий поверки.
8.2 Выдержать м{шIину, этzlлоны, испытательное и вспомогательное оборудовании не

менее дв}х часов в условиях окружающей среды, согласно п,3 настояцего докрrента,
8.3 Подготовить к работе машину, эталоны, испытательное и вспомогательное

оборуловании согласно их эксплуатационной документации,
8.4 Проверить собrподение мероприятий по технике безопасности в соответствип с

разделом 6.

8.5 Трижлы нrгрузить м:lшину до мiлксимiлльного значения кругящего момента сиJIы.

.Щтштельность вьцержки под нагрузкой должна составJIять от 1 до 1,5 минуг. Перерывы между

4

Операция
поверки

Прuмечанuе-dоtlускаеmсяпрuмененuесреdспвповеркuсм4еmролоzчческuмlrl!
пехнuческчллч хараюперuсплuксuлu, обеспечuваюu,juмч mребуемую mочносfпь переdачu еduнuцы

велччuн поверяемому среdсmву uзмеренuй.
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ншружениями - от 1 до 1,5 минуtы.
8.7 Результат поверки по дalнному п}ъкту настоящей мgгодики поверки считalют

полоя(итеJIьным, если выполнены все устzшоыIенные требоваrия, а показания значений
кр}тщего момента силы под нагрузкой не измеЕяются. Ес.тm пер.плсленные требования не
выпоJIЕ,потся, машцrу призн:lют непригодной к применению и дмьнейшие операции поверкп
не производят.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Прверка идентификационнъ,D( дzlнньD( прогр.ммного обеспечения (далее - ПО)

проводится в следующем поряд(е:

- вкJIю.Iить мalшину и загryстить По;
- открыть вклад(у <Справка>;

- выбрать пункг <О пргрчlIt{ме);
На экране булет отображено наименовlшие и версия ПО.
Илентифшrирвшrное данные ПО долхсrы соответствовать приведённьш в таблице 4.

Таб.ш.rца 4 - Иденти онные данные

Резу.lътат поверки по данному пункту настоящей методики поверки стIитllют
положитеJIьным, есJIи выпоJIнены все установленные трбования. Если перч,rсленные
требоваrия не выпоJIняются, мaшIину признalют непригодrой к применению и дапьнейIш,lе

операции поверки пе призводят.

10 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРЖТЕРПСТИК И ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕН}Й МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 ОпредезIепне опlосптеJrьной погрешноgrи пзмерений крутяшего момеЕта
сплы

10.1 .l С использов:lнием установок для поверки датчиков круrящего момента силы:

10.1.1.1 разместить ycTzlнoвKy дUr поверки датшков круtящего момента силы (далее _

установку) в патроне машины.
10.1.1.2 Вытrолнитъ однократное нагружение в нlшравлении по часовой стреJп(е до

достижения значения црутящего момеЕта силы, соответствующего верхнему пределу измере-

ний машины.
10.1.1.3 После разгрузки обнулить отсчетное усцойство м:lшины.
10.1.1.4 Вьшошlитъ три ряда нагружений машины кр}тящим моментом силы в

нlшр:влении по часовой сlрелке при помощи установок в пяти тоткaж pirBнoмepнo

распределённьD( по д{aшff}ону измерений машины, вкJIюч:lя нlмменьшее и наибольшее

значения диrшазопа измерений машины.
10.1.1.5 Расс.п,rтать относительную погрешность измерений кругящего момента сиJш

по формуле:

- Mri - Moi
6-ii =:й: , 1,00Уо,

где 
'п, 

- относительнzlя погрешность измерений кр}тящего момента силы на iой точке

при j-oM ряде нагружепия, О/о;

м4 - Значение измерений кругящего момента силы по измерительному устроиству
мдпины с наибольIlмм (из трех результатов измерений) абсолютньпv откJIоЕением от Mai на'l-

ой точке при j-oM ряде нагружения, Н,м;
Mai - действ;итеJIьное значение кругящего момента силы, воспроизводимое установкои

для поверки датtмков крутящего момента сллы М, gа i-ой точке при j-oM ряле нагружения, Н,м.

5

ЗначениеИдентификачионные данные (признаки)
Testing SoftwareLAB7Идентифшсационное Емменование ПО

2.0 1.0Номер версии (идентификационньй номер ПО). не ниже



10.1.1.6 Вьшолнить действия по 10.1.1.2 - 10.1.1.5 в Еаправлении против часовой
стреJIки.

l0.1 .2.1 С использов.lнием измерителей кругящего момента силы:
10.1.2.2 Установить эталонныri измеритель круIящего момеЕта сиrш (далее - ИКМС) в

рабочей зоне согласно инсlрукции по экспJIуатации на мiшшну с испоJIьзовilнием оснастки
(пример устalновки ИКМС на машине и эскизы необходп,rой ocнacflсrI приведены в
Приложении Б).

10.1.2.3 Вьпо.тпrить тЁхкратное нагружение в нIшравлеЕии по часовой стрелке до
достих(ения значения крутяцего момевта сиJш, соответствующего верхнему пределу измере-
ний машины. ,Щлительность вьцержки под нагрузкой доJDкна составJIять от 1 до 1,5 миrт}т.
Перерьвы между нагружения\.rи - от 1 до 1,5 минlты.

10.1.2.4 После разгрузки отсчетные усцrойства эталонного измеритеJuI круIящего
момента силы и мапины обну.ш.rть.

10.1.2.5 Вьшоrптить три ряда нагружений в IIяти точкilх равномерно распределёкньпt по
диalпазону измерений м пины, вкJlючм нaммеЕьшее и наибо.гьшее зЕачениJI диlшазона
измерений машины.

10.1.2.6 Рассчитать отЕосительн},ю погрешяость измеренrй кр)тящего момента сиJIы
по формуле

ý-,, = 
Mii-M"i .100уо,"rnlJ M..i

где dry - относительнaul погрешность измереншй кр}тящего момента сиJIы на i-ой то.псе

при j-oM ряде нагружения, О/о;

м, - значение измерепий кр}тящего момента силы по измерительному устройству
машины на iой токе при j-oM ряде нагружения, Н,м;

Мл _ действительное значение кр}тящего момента сиJIы по покaвtlниям эт:lлонного
измеритеJIя с нмбо.rьшим (из трех результатов измерепий) абсоrпотньш откJIонением от Mii На

iой точке при j-oM ряле нагружения, Н,м.
10.1.2.7 Вьшолнить одrократное нtгружение в Е:шр,lвлении против часовоЙ стр€лки до

достиженIлJI значения круIящего момеЕта силы, соответств},ющего верхнему пределу измере-

ний машlдrы.
10.1.2.8 После разгрузки отсчетные устроЙства этalлонЕого измеритеJU{ круtящего

момента силы и маштпьт обнуrплть.
10.1.2.9 Вьrполнить действия по 10.1.2.5 - 10.1.2.6 в направлении против часовой

стреJп(и.
10.1.2.9 Машина считается прошедшей испытalниJI по дllнному пункIу настояцеЙ

методiки, есJIи значения относительной погр€шности измерений кр}тящего момента сЕJIы не

вьD(одят за пределы, 1хазzшrrые в таблице l .

10.2 Определеппе погрешIlости пзмеренпй угла поворота
Определение поlр€шностИ измерений }тла поворота производится при помощI,I

квад)апта оптического (да;lее - квqдрант), r<ttrс в нilправлении по часовой стрелке, так и против

часовой стрелки.
10.2.1 Погрешности измерений угла поворота опредеJмть:
- в диап&}оне измерений от 0 до 120О вкJIючитеJIьно - в TotIKiж: 1, 60, 120";

- в диllпазоне свыше 120 до 36000. вкJIютмтелъно - в точкilх 360' (1 оборот), 21600"

(60 оборотов), 43200' ( 120 оборотов).
10.2.2 Вьшолнить действия в следlтощей последоватеJIьЕости:
- устzlновить во врi цalющийся захват осЕастку дJIя измереЕия угла поворота (далее

- оснастка), (чертеж рекомендуемой осЕt!стки приведен в При;rожении В);
- устt!новить квадйЕт IIа осцастку и выставить её горизонтально с откJIонением не

более +2' (прrмер устаЕовки квадрrшта на м пине приведен в Приложении В);
- обяуrпrть показания }тла поворота Еа мtlшиЕе;

6
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- задать необходимьй угол поворота;
_ визуаJIьпосостмтатькоJIичествооборотов,совершёrrноевращtlющимсяЗarХВаТОМ;
- измерить действительное значение }тла поворота.
10.2.3 Ана.ltогиттlто процедуру цровести для всех измеряемьD( точек.
10.2.4 Рассщлтать абсолютrтуо fiогрешность измерений утла поворота по формуле

Дl=tri- \1;-n,360
где Ai - абсоJпотпм погрешность измерешй угла поворота в j-ой то,п<е, о;

},, - значение угла поворота измереш{ое машиной в i-ой то,п<е, О;

},3д; - знач€ние }гла поворота' измеренное квадрантом в i-ой то,л<е, О;

п - количество оборотов, совершённое вращающимся зzrхватом.

10.2.5 Машина считается проше,щей испьпания по данному пункту настоящей
методики, если значения абсоrпотной погрешЕости измерений }тла пОвОРОТа Не ВЬIХОДЯТ За

пределы а 1О.

Прtлмечанuе: на основанuu плlсьменно2о змвленuя влаdельца среdсmва uзмеренuй,

оформленноzо в проuзвольной форме, dопускаеmся провеdенuе поверкu в сокраu4ённом объёме

по меньutему чuслу каналов uзмеренuй (крlltпяlцеzо моменmа сtlлы/уzла повороtпа).

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1. Результаты поверки з:lносятся в протокол поверки. Форма протокола

ПРОИЗВОJIЬНМ.
11.2. СведениЯ о результат{!х поверки передаются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерекий в соответствии с поря,щом создания и ведения

Федера:ъпого информациошlого фонда по обеспечению ед,Iнства измерений, передачи

сведеций в Еего и внесениJI изменеций в дt!Епые сведениJl, предостzrвленшr содержацихся в Еем

докуIuентов и сведений, предусмотренЕым частью 3 статьи 20 Федерального зllкона }lъ l02-Фз.
11.3. При положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки вьцается свидетеJIьство о поверке

установленной формы в соответствии с Порядком проведенIUI поверки средств измерений,

требования\.{и к знаку поверки и содержашию свидетельства о поверке, уfверждённому
приказом МиIrпромторга России от 31 июля 2020 года Jф 2510.

11.4 В свидgгельстве о поверке в обязатеJБном порядке указывают поверяемые к:мaIJIы

измерений, есJIи м IIины поверrпотся не в полном объеме (по сокрацённому количеству

кчшitлов и ди:шазонов измерений)
l1.5. При отрицательньD( результатах поверки машина цризнается непригоднои к

применению. Отрицательные результать] поверки оформллотся вьцачей извещения о

непригод{остИ устшrовленной формы В соответствиИ с ПорядкоМ прведениJI поверки средств

измерений, требованиями к зн:rку поверки и содержzlнию свидетеJIьства о поверке,

утвержлённому приказом Минпромторга России от 31 июlrя 2020 года Ns 2510,

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология> ,Щ.А. Нато,шй

(
|,|',
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Приложенпе А
(рекомендуемое)

Струкгура локальной поверочной схемы для KaHaJra угла поворота

(l)

о
д

ё

Рабо.пrй эталон 3-го рапряда в соответствии с ГПС для средств измерений плос_
кого угла, }"гверждённой приказом Росстандарга Nэ 2482 от 26.1 1.2018.

Приборы лля поверки квадрантов ППК диапщон от 0О до 360 О

6:з"

Прямые измерения

Рабо.пп1 эталон 4-го разряда в соответствии с fПС для средств измеренпй
плоского }тла, }твержлёшlой приказом Росстандарга J{! 2482 m 2б.1 1.2018.

Квадраrгш отгплческие КО-60М, диапазон от 0О до 120 О

6:з0"

Мшпины испьггательные по кана.'ту измерений цла поворота
в диапirзоне значений от 0О до 50000 '
/ = +1 о в диапазоне от 0о до 50000 о
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Рисунок l - Пршrrер установrш ИКМС на поверяеNfуIо машrну (на прш.rер ИКМС ТТТ-FМТ)
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рисрок 2 - Эсшзы оснастки дlя определения относrтгетьной погрепшости измерешп1 кр}тяцего

9ёD2
pOJ

.'

ý

l

момента сиJIы

9

(l
-т--,,]

,Д.J

п

aa -------1
с

lrБц
l_

rl
rl

lI
I

F



мп_780-2025

Приложение В
(рекомендуемое)

Рисlтrок 3 - Приtr.tер установ!с, t<вадранта на пов€ряеIчf}то мilшшу
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Рисунок 4 - Чергеж осЕастки для определения погрешности измерппй угла поворота
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