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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распростаIrяется на машины испьпатеJьЕые

сервогидрaвличесr<ие МГ,Щ (да;rее по тексту - мшш.rны), примеЕяемьD( в качестве рабо.пtх срдств
измерений и устirнавJIивает методы их первичной и периодлческой поверки.

1.2 Поверка матrпrн в соответствии с настоящей мgrодлкой поверки обеспе.rиваст:

- пер€дачу единицы сиJIы методом прямьD( измерний от рабо.пrх угалонов 2-го

разряда в соответствии с документом <ГосударствеЕпiIя поверчная схема дIя срдств измерний
силыD, уIвержденным приказом Федерального lгентства по техническому реryJшроваIIшо и
мfiрлогии Np 2498 от 22 окrября 2019 года, что обеспещлвает прслеживаемоgть к гэт32-201l
<Государственньй первичньпi эталон ед{ншIы сиjIыD;

- пер€дачу едrпицы дIины методом прямьD( измерепий в соответствип со
стрlтсгрой локальной поверо.пrой схемой (Приложения А к настоящей методике поверки), тго
обеспечваgr прослеживilемостъ к rgт2-202l <Госулартвенньй первитrьй эта.тrон е,щЕщы
длины - MeTpaD.

1.3В рзультате поверки доJDкны бьrгь подтверждены метрлогические требования,

приведённые в табrшцах 1-2.

Таблица l - М огические ха истики
Модификация Верхпий предел измерений

мгд_0.1 от 0,005 до 1

мгд-0.25 от 0,125 до 2 5

от 0,05 до 5

мгд-0.6
мгд_1 от 0,10 до l0

-2.5 от 0,25 до 25

мгд-3 от 0,З0 до З0

мг _5 от 0,50 до 50

мг _10 от 1,0 до l00
от 1,5 до 1 50

мгд-20 от 2,0 до 200

мг -rý от2 5 до 250

мг -30 от 3,0 до 300

мг _40 от 4,0 до 400
мг _50 от5 0 до 500

мгд-60 от 6,0 до 600
_ 100 от l0,0 до 1000

мгд_120 от 12,0 до 1200

мг _ l50 от 15,0 до 1 500

мгд-180 от1 0 до 1800
от 20,0 до 2000

2

силы, кН

мгд-0.5
от 0,06 до б

мгд-l5

мгд-200



Наименование характеристики Значение

+1

+0,5

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений силы:
- в диапазоне от 0,5 до 1 % вкJIюч. от верхнего предела измерний дат-
шлка силы, О/о

- в .щап }оне св. 1 до 100 % вк.rпоч. от верхнего предела измершfr
дат.rика силы, 7о

Наибольший предел измерений перемещений поршня, мм* 300
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений перемеще-
ний поршня в дл{ша:}оне до 1,0 мм вкlпоч., мм +0 05

Прдеrы лопускаемой относительной погрешности измерний переме-
щений порIшrя в диlшазоне св. l Mrrr до наибоrьшего предела измер€-
ншl вк.тпоч., % +1,0
* - фактические значения }казываются в индивидуauIьньD( паспортах на машины
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Табrп.rца 2 - гические стики

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При прведении поверки средства измерений (дшее - поверка) выполнитъ операции,

}казarнные в табrице 3.

Табшrца 3 - ень о по ки

2.2 На осповании письменного з:uIвJIения владельца средстм измерний, оформленного
в произвольной форме, допускается прведение поверки отдеJIьпьD( измерительньтх кzшiшов:

измерний силы по п. l0.1, измеркий перемещений поршнJI по п, l0.2, по сокрацённому
коJIичеству кiмzlлов и ди:шазонов измерений с обязательньп,t }казirнием в свидетельстве о

поверке информации об объеме проведенной поверки.

3 ТРЕБОВАНI{Я К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведенИи поверкИ в лаборатории собrподают следующrе условиJI:
- температура Окружающего вОзд)D(4 ОС от плюс 15 до пrпос 25

- относитеJьнiu влажность воздlха, %о от 30 до 80

Прtлмечанuе: условuя uзмеренuй Dополнuпельно dолсвtьt учulпываlпь mребованuя

эксплуаfпацuоннtм dокуменпов на среdсmва поверкu.

J

Номер пркга
методики первичной

поверке
периодической

поверке
Наименование операции

Да Да
осмотр средстваВнешrий

измерений
,7

.Ща8 !а
По.щотовка к
опробование
измерений

поверке и
средства

Да9
Проверка
обеспечения
измерний

,Ща10 !а

Определение метрологпческих
хар:lктеристик и
подtверждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим требованияl,t

ДаДаl 0 lОпределение относительной
погрешности измерпий силы

Даl0.2 Да
Определение
измерений
порпшя

погрешности
перемещений

Проведение операции цри

.Ща

прогрllммного
средстм



lvIII-4'l3-2024

4 ТРЕБОВАНIIЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведешлю поверки доrryскается персонrш, изушвшrй эксILтryатаIцrошrую

докуtdентащпо на поверяе}fую машиЕу и средства поверки, уrаствующие при цроведении
повФки. ,Щля проведения поверки достаточно одного спеIрlzUIиста.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведеtши повФки доJDкны примеЕяться средства, соответствуюпие требоваIд{.ш{
Табrшце 4.
Табrшца 4 - ки

Перечеtъ
рекомеЕдуемьD( средств

поверк{
Операция поверки

Мегрологичесrcле и технические требования
к средствам поверки, необходимые дtя

проведенЕя поверки
2 з

Средства измеренIй т€iшературы. [иапазон
измерениЙ от 0 до 60 ОС, предеJш
доrryскаемой абсолOгной погрешности
ш!мерений *0,4 оС

Средства измерений влажности. .Щиапазон
измеренкй от 20 до 90 %, прелелы
догryскаемой абсолютной погрешности
измеренrй +3 %

Измеритеь влiDIсrости
и температуры ИВТМ-
7М-Щ, рег. Ns в ФИФ
оЕи 7l394_18

Рабочие эталоны 2-го разряда по
государствекной поверочной схеме для
средств измерений силы, уrвержленной
прlтказом Росстандарта Nч 2498 от 22.10.2019
г. .Щиапазон измерешfr от 0,005 до 2000 кН, с
основной относительной погрешностью, но
превышающей l/3 от пределов доrryскаемой
относительной погрешности машин

.Щrнамометры
элекгронные Дй-IчТ4,
рег. JФ 499l3-12.
рабочтпl этilлон
едпнtтцы силы 2 разряда
в диапiлзоне значенrтй от
200 до 2000 кН, рег. J\Ъ

з.7.Азт.0012.2025
Гири класса точности
Ml, рег.jl! 527б8-13

п.l0.1 Определение
отrrосrгельпой
погрешЕосм,
измереюпi силы

Рабоч.rе этztлоны 4-го разряда по
государственной поверочной схеме дш
средств измеренrтй массы, 5rгверждсrпrой
приказом Росстандарта Nb |622 от 04.0'l .2022
г. ,Щиапазон измерений от 1 до 1000 г,
4 разряд

СистеIr,ш лzr:}ерные

измерЕтельные XL-80
рег. Nч 353б2-13

п.10.2 Определение
погрешности
измеренld
перемещенrrй поршttя

Эталон 2-го разряда частlл 2 ГПС, угв.
пршсазом Росстандарта Ns2840 от 29.12.2018,
llrмeprтeJть перемещентй. .Щиапазоп
измерениI)i от 0 до 300 мм, пределыы
допусмемой абсоrпотной погрешности +20

мкм
,Щопускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue упвержdенньtе u аппеспованные эпалоны
еduнuц вапuчuн, срйuпва uзмеренuй уmверасdенноzо пuпа u поверенные, уdовлепворяюtцuе
меfпроло?uческuм пребованчям, укозанным в паблuце

6 ТРЕБОВЛНПЯ (УСЛОВПД ПО ОБЕСIIЕIIЕЕПЮ БЕЗОIIЛСЕОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.l Все оперш[ur поверкй, предусмотрепные настошIей мgIодикой поверки,
экологи.Iески безопасны. При ж выпоrпrеIrии проведение спеIцлаJьньD( здIщгIIьD( мероприятий
по охране окружающей сре.тцt не требуется.

6.2 При провелении поверки собподать требоваЕия безопасЕости, оцредеJuемые:
- Iц)авилами безопасности труда и поrкарпой безопасностп, действующими на месте

проведения поверкп;

4

1

п.8.1 Коггроль
условий повфки
(при подготовке к
повФке п
опробоваlп.lи
средства измереrппi)
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- правилilI\,lи безопасности при экспJryатации испоJIьзуемьDa средств поверки и
поверяемого д,IIliш{ометра, приведеннь]ми в их экспJrуатационной доцментации.

7 внЕшнIпl осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 При внешнем осмотре цроверить:
- наличие маркировки (товарный зн,lк или нlмменование предприятия-изготовителя,

модификация машины, серийный номер машины, зЕак утверждения типа средства
измерений, год выпуска);

- комплектность машиЕы должна соответствовать эксплуатационной и технической
докумеЕтации;

- отсутствие механических повреждений и коррозии, а также других повреждений,
влияющих на работоспособность;

- соответствие внешнего вида машины внешнему виду, приведенному в описании
типа.

7.2 Результат поверки по данному пуrкту настоящей мЕтодики поверки сtмтalют
положитеJIьным, если вьшоJIнены все устаIловлеЕные требования. Если пере.л.rсленные
требоваrия не вьшоJIIIJIются, мalшину признalют непригодrой к применению и д:IJIьнейшие
операции поверки не производят.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки вьшолЕить сJIед},юпlие подготовитеJIьные работы:
8.1. KoHTporb условий поверки.
8.2 Вьцержать маш,п{у, этzlлоны, испьттатеJIьное и вспомогательное оборудокrнии не

менее,щ}х часов в условиях окр}DкаIощей сре.щI, согласно п.3 настоящего док}ъ{ента.
8.3 Подготовить к работе машину, эт:шоны, испытатеJIьное и вспомогатеJIьное

оборудовании согласно их экспJryат Iионной докулtентации.
8.4 Проверить соблюдение меропри.fiий по техяике безопlюности в соответствии с п. 6.

8.5 Проверить обеспечепие режимов работы и отображения результатов измерений
мапlины.

8.6 Проверить работоспособность вводного выкJIючатеJIя, кнопок пуска и выкJпочения

насоса и кнопки аварийного выкJIючения.
8.7 Результат поверки по данному пункту настояцей методики поверки clIиTzlюT

положитеJIьным, если вьшоJшеIrьI все устанонIенЕые требования. Если перечисленные
требования не вьшоJIIIяются, мiшшну признают непригодrой к применению и дальнейtшле

операции поверки Ее производят.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка идентификационньD( д lньD( прогрalь{мЕого обеспечения (дшrее - ПО)

проводится в следующем порядке:
- запустить ПО LAB7 или Testing Software;
- в верхнем прalвом углу основного интерфейса По выбрать вьшадающее меЕю

<Помощь>;
- выбрать раздел <О програrме>.

- Результат сIштать положительным, есJIи номер версии ПО соответствует,

указанному в таблице 5.

Табrrица 5 - онные дzlнные

Если пере.пасЛенные требования не вьшолняются, м{tJIIиIlу призЕают непригодно йк

5

Значениеикационные данные
LAB7Testing SоftwаrеИденти икационное наименовшrие По

не ниже 2.0не ниже 1.0Номер версии (идентиф икационньй номер ПО)

применению и да,тьнейшие операции поверки не производrtт.
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10 ОIIРЕДЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКI.D( ХАРЖТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЩ.Щ,НИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИIi МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опреле.тIение относитеJIьной погрешности пзмереццй сиJIы
10.1.1 Установитъ эт:шонньй динtlмометр на сжатие в рабочей зоне мfiшипы согласно

р}ководству по экспJIуатации Еа д{ЕzlI\{ометр.
10.1.2 Нагрузить дrнап{ометр три раза силой, равной значеЕию верхнего предела

измерений дrнап{ометра шпr наибоJъшей предеrьной нагр}зке, создаваемой машиной, есJIи

последняя меньше верхнего предела измерений динамометра.
10. 1 .3 После разгр}зки отсчетные усцойства динtlмометра и машиЕы обнуJIить.
10.1.4 Провести ци ряда нагрlжений (пряlrлой ход), в тош<ах paBHbD( 0,5, 0,7,1,0,5,25,

50, 75, 100 О/о от верхнего предела измерений дат.п-rка си.пы м:lшины.
10.1.5 После первого и второго рядов нагружения показания силоизмерLIтеJIьного

устроЙства м пиЕы и эталонного дпнамометра необход,lмо обнулять.
1 0.1 .6 После патрркения третьи рядом, провести ряд разгр}жений (обратньй ход) по тем

же значеЕиям ступеней силы, что и ряды нагружений.
10.1.7 На каждой ступени произвести отсчет по показаниям этмонного динаI\.rометра

(Fа). при достиЖеншл требуемьп< показаний по силоизмеритеrьному устройству маlпины (Fi).

10.1.8 При невозможпости произвести поверку по всем диапазонzlN.{ измеренпЙ

силоизмеритеJIьного устройства машины с помощью одlого этalлоннОГО ДИНtlI\{ОМетра, сле.ryет

испоJIьзовать другие эталоЕЕЫе ДИНаI!rОМеТры, .щапазон измерений силы которых обеспе,шт

поверку мilшины по всем диaшазон:ll,t измерений силоизмерительного устройства мiuпиЕы,
l0. 1 .9. В случае, если нижнее зЕачение измерений силы м Iмны меньше, чем диапа}оIl

дин:tд,rометрЦ для измерениЙ силы необходtлrло использовать набор гирь, а действительное
значение сиJIы расстмтать по формуле:

где, m - масса эталоЕЕьD( гирь на i-ой ступени измерений, кг;
g - ускорение свободrого падеЕия. йс2.
прtlмечанuе, yckopeHue свобоdно?о паdенuя опреdеляеtпся в завuсuJllоспu опl месfпа

усmановкu маuluны.
10.1.10 Провести действия по п.п. 10.1.1 _ 10.1.9 в нlшрilвлении растяжения,
l0.1.11 провести действI'JI по п.п. 10.1.1 _ 10.1.10 дtя каждого датчика сп.JIы, входящего

в cocTzlB мапIины.
10.1.12 относительн),ю погрешность измеренrй с}tJIы определить по формуле:

Е-- - Е-.л ,a, ,alбFil-_i_,100

где dF, - относительп:ц погрешность измерений сиJIы па iой ступени при j-oM ряле

ЕаГРУ}КеНИЯ, 9/о;

ЛlJ - ЗНаЧеНИе измерений сЕJIы по сЕлоизмеритеJIьЕому устойству м пины на 1-ои

ступени при j-oM ряле нагружения, кН;
лli - действительное значение силы (показмия эталоIlного д{намомgгра) на i-ой

ступеIrи, кН.
10.1.13Машинасчитаетсяпрше,ЩейпоВеркУпоДанIrомУпУнкryнzютояЩейметоДики'

если значеЕия отЕосительной погреIпности IIе выходят за предеJIы значений, указанIIьD( в таблице

2 настоящей мЕтодики поверки.

10.2 Определение погрешпоспl измерений перемещепий поршпя
10.2.1 Установить оцчDкатеJIи лазерной системы на захватах мапIины,

10.2.2 ПрелваритеJIьная установка поршЕ,I должна обеспе,ллвать перемещение в поJшом

ди:шarзоне.
10.2.3 Постепенно перемещш поршень, производить отсчет показании по мшIшне и по

эталоЕу.
10.2.4 Провести ряд измерений в точках 0,05, 0,3, 0,5, 0,7, 1,0 мм, а также в точках paBHbD(

5,25,50,75 |00n/o от верхЕего предела измерений переlr,rещений поршIя м IшЕы,

6

Fэ=m'8
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10.2.5 Повторить действия по п.п. 10.2.1 - 10.2.4 в обрапrом н:шрllвлении ,щижеЕия
поршня.

10.2.б Рассштать абсоrпотную погреIIIЕость измерний пермещепий поршЕя по

формуле:

Ai = Ц."i - Lr.i

Расс.л,rтать относительную погрешность измерений пермещений поршItя по формуле:
r _- I

у, _З!}l---'2l .19go7o
LзTi

где, Llaмi - перемещение, измеренное м IшноЙ в i-ой тоц(е, мм;
L7It - перемещение, измеренное по эталону, в i-ой точ(е, мм.
10.2.7 Машина считается пршедшей поверку по данвому rryнKry настоящей метоlшки,

есJш значен11я погрешностей измеренrй перемещений поршЕя без нагрузки не вьD(одят за

пределы значений, }казllнньD( в таблице 2 настоящей методики поверки.

Ведущий инr(енер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология> Е.В. Исаев

,7

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1. Результаты поверки зtlносятся в протокол поверки. Форма протокола произвоJIьнм.

12.2. Сведения о резуJIьтатaж поверки передаются в ФедеральньЙ информационньЙ

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с действуощим зlжонодательством.

11.3. При положительных результат:rх поверки, по зzлявлению ыIадельца средства

измерений иJш JIицц представившего средство измерения на поверку, выдается свидетельство о

поверке уст:lновленной формы в соответствии с действующим зzlконодательством.
1 1.4 В свидетельстве о поверке в обятIтельпом поря,ще укr:}ывtlют:

- ЕtммеItовaшие и типы датчиков сиJIы, входящих в cocTulв МаШиНЫ, Иr( ЗalВОДСКИе

(серийные) номера и диrшазоны измерений силы;

- поверяемые канiшы измер€ний - ecJm мzшмны поверяются не в полном объеме (по

сокрацённому количеству кalнzллов и ди:шазонов измерений)
1 1.5. При отричатеJIьньD( р€зуJIьтатах поверки по заявJIению владельца средства измере-

ниЙ или Jмца, предстalвившего его на поверку, вьцать извещение о непригодности к применению

ср€дства измер€ний, оформленЕое в соответствии с действующим законодатеjIьством, и прото-

кол поверки.
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Прилоясение А
фекомеплуемое)

Струrсгура локальной поверочной схемы
для машшн пспытатеJIьЕых для капаJIов перемещенпя траверсы/штока

бl
t-

Ф
д

х

d

(9

\э

Государственньй перви.пrьй эпrлоЕ е.щrппцы длиIrы - метра

Рабочий угалон 2-го разрJца в соответствии с ГПС дIя срдств измерний
дIины в диалазоне m 1,10-9 до l00 м и дIин волн в диапазоне m 0,2

до 50 мкм, рвержлённой приказом Росстандарта от 29.12,2018 г.

Nэ 2840 - Измерители линейньгх пермещений лазерные от 0 до 80000 мм
6 : (0,02 + 0,5 , L) шФ{

Пряrr,rые измерения
Б = 0,02 шо.l

Машлiны испытательные по канапу измерений перемещений
траверсы/шгока

в.щiшазоЕе значений от 0 до 300 tr,пr

/ = +0,05 мм в диlшазоне измерний до l мм вк.тпоч,

6= +1 % в диaш.r:}оне измерений свыше l мм

8

Пряr.rые измерния
б = 0,01 Mnt

q)

ф

q)

Q


