
СОГЛАСОВАНО
Главный
Ао

Новиков

2025 l.

<ГСИ. Преобразователи тока АРРА 5l
Методика поверки>

мп_пр_49_2025

г. Москва
2025 r.



ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

НастошIая методика распространяется на преобразователи тока АРРА 51 (далее по тек-
сry - преобразователи) и устшавливает методы и средства их поверки.

при проведении поверки должна быть обеспечена прослежимемость поверяемьD( пре-
образователей к государственным первичным этмонам единиц величин в соответствии с:

- государственной поверочной схемой цп средств измерений переменного
электического нzлпрлкеншr до 1000 в в диzшазоЕе частот от 1,10-1до 2,109 Гц, угвержденной
приказом Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns l70б, к Государственному первичному эталону
единицы элекгрическог0 папряжения - ГЭТ 89-2008;

- государственной поверочной схемой &тя средств измерений силы переменного
элекгрического тока от 1,10'8 до l00 А в диапазоне частот от 1,10'l до 1,106 Гц, 1тверщдепной
приказом Росстандарта от |'1.03.2022 года Ns 668, к Государтвенному первичному эт.rлону
единицы сиJш электршIеского тока - ГЭТ 88-2014;

В результате поверки должны бьпь подтверждены след},ющие метрологические цебо-
вalния, приведенные в Приложении А.

,Щля обеспечениJI рe:шизации методики поверки при определении метрологических
характеристик по пункry 8.1 применяется метод прямых измерний.

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - Оп ации по ки

2. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки доJDкны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха от 15 "С до 25 ОС;

- отЕоситеJьItatя влажность от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- н.шряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота питzлющей сети от 47 до 63 Гц.

З. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

2.1 При проведеЕии поверки должны примешlться средства поверки, перечисленные в
таблицах 2 и 3.

2.2 .Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие измерение
значений соответствующих величин с трбуемой точЕостью.

обязательность выполнения опе-
раций поверки при

Наименование операции поверки
первичной по-

верке
периодтческой

поверке

Номер раз-
дела (пунк-
та) методи-
ки поверки

1 Внешний осмотр средства измерений Да Да Раздел б

Раздел 7
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да

Раздел 8

4 Определение метрологических
харarктеристик средства измерний и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

8.1
5 Определение абсолютной погрешности
измерения силы переменного тока Да Да

Да Да Раздел 9б Оформление результатов поверки



2,3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке. Этатоны единиц величин, используемые при
поверке СИ, долкны быгь аттестованы.

Таблица 2 - едства по

таблица 3 - Вспомогательные а пов

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дrя прведения

поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

8.1

Калибратор FLUKE
5520А

фег. Nч 51160-12)

Эга.ltон едшптцы сиJш переменного элекtри.lескою
тока 2 разряда по [TIC, утвержленноЙ приказом
Росстандарта от l'7.0З.2022 года N б68. .Щиапазон
воспризведения силы переменного тока от 29 мкА
до 20,5 А (в диапазоне частот от l0 Гц до 30 кГц);
абсолютная погрешность от а(0,04, 10-2,Ik+2 мкД)
до (2,5. 10-2.Ik+5000 мкА).

усилитель тока
Fluke 52l20A

(рег. Ns 61033-15)
8.1

Погрепшость воспроизведениJI силы переменного
тока 22...120 А (10 Гц..,l0 кГц); +0,015%

Каryшка для казшбровки
бесконтактньгх измери-

телей тока
Fluke 5500ДCOIL
(пег. Nч б159б-15)

8.1

Коэффичиеrrг трапсформачии измеритеJъного тока
50; Пределы допускаемой погрешности значения
коэффшlиента трансформации: + 0,65 О/о в дuала-
зоне частот от 0 Гц до 10 кГц

Кат}rпка для калибровки
бесконтактных измери-

телей тока
Fluke52l20ДCOIL3KA

(рег. Nе б1595-15)

8.1

Коэффичиеrrг трансформации измерительного тока
25; Прлелы допускаемой погрешности значения
коэффичиеrга трансформации: + 0,65 О/о в диапа-
зоне частот от 0 Гц до 10 кГц

8,1

Эта"rон едtницы переменного элекгрического
н.шрякеншl 3р по ГПС, угвержденной приказом
Росстшцарта от 18.08.2023 г, Ns 170б..Щиапазон
измерения нalпрякения переменного тока: 1

мкв...750 В, (3 Гц...300 цfц); +б.l0-4

Вольтметр универсaшь-
ный

B7_78/l
(рег. N 52147-12)

Примечание: ,Щоrryскается использовать при поверке другие средства измеренrй утвержден-
Еого типа, поверенные и обеспечивающие соотношение погрешностей измерений не более
llз.

Перечень рекомендуе-
MbD( вспомогательных

средств поверки

Измеряемая
Be.rI и ч ина

Метрологические и технические тбования к
вспомогательным средстмм поверки, необхо-

димые для проведения пов€рки

l 2 J

Термогигрометр
Flчkе l620А'

(рег. Nо 36З31-07)

Температура окруlка-
ющею воздуха, относи-

тельная ыlажность

,Щиапазон измерений температ}ры от 0 до
+50'С. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений темпераryры
+0,25 "с. ,Щиапазон измерений относитель-
ной влажности окружающего воздуха от 0 до
+l00 %. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний относительной
влажности окружающего воздуа *2 О/о.



J1 2

Измеритель давления
Testo 5 l 1

(рг. ]Ф 53431-13)давление

.Щиапазон измерений атмосферного давле-
ния от 30 до 120 кПа. Прелелы доrryскаемой
абсолютной погрешности измерений атмо-

ного давления *300 Па.

Прибор универсаль-
ный измерительный
параметров элеrгри-

ческой сети DMG 800
(рег. N 49072-12)

.Щиапазон измерений переменного напря-
жения от 50 до 480 В. Пределы допускае-
мой относительной погрешности измере-
ний перменного напряlкениJl 0,2%. Дла-
пазон измереrrий частоты от 45 до 66 Гц.
Пределы допускаемой относительной по-
грешности измерений частоты 0,1 О/о.

Примечание:

.Щопускается оп в ецтигоии а,измс аств еренныси оп з,1ь ватьо уtвержденноеренредугиедр
ио абт лиыNlн цевогичны даннаналкистигио ическм указанееюим щи

п одолжение таблицы 3

4. ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

'7 .1 Перел прведением
подготовительные работы :

- проведеЕы технические
безопасности проводимьrх работ

поверки доJDкЕы быть выполнеt{ы следуюпце

и организационные
в соответствии с

меропр!б{тия по
дейgгвующлми

обеспечению
положениями

Атмосферное

Напряжение питаю-
щей сgги, чiютота пи-

тающей сети

и

К поверке допускzlются лица, изrIившие эксплуатационную документацию Еа

поверяемые средства измерний, эксплуатационн},ю документацию на средства поверки и

.оой"r.r"l"ощие требованиям к поверителям средств измерений согласно гост р 56069_2014.

5. ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 ПрИ проведениИ поверкИ должны быть соблюдены требования

гост l2.3.019-80 с Измененисм }Ф 1, трбованиями правил по охране цуда при эксплуатации

электроустановок, угвержденных приказом Министерства труда и социа,тьной защиты Россий-

ской Федераци:я от 24 ллоля 20l3 г Ns 328Н.
5.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поверки и оборулование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по их эксплуатации.

5.3 ПоверителЬ должен проftгИ инструктDК по технике безопасности и иметь действу-

ющее удостоверение на np*o рчбоru, в электоустановках с напрrDкением до 1000 В с квали-

фикационной группой по электробезопасности не ниже III,

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
перед поверкой до:rжен быь прведен внецпппi осмоФ, при которм доrокrо бьгь

ycTalHoBJIeEo соответствие поверяемого прибора следуюпц,tм требования,л:

- не доJDкно бьггь мехшпдlескю( повреждеtшй корпуса Все надtиси до.юrсы быь чgгкимлt и

ясными;
- все рчLзъемы, кJIеммы и измФительные првода не доJDкны имflъ повреждений и долlсш

быь .п,rgьпчп,l.

при наrм,пrи дефекгов поверяеtьй прибор бракуеrся и подлФкит ремокry,

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



ГОСТ 12.2.007.0-75;

- проверить н:L'rичие действующих свидетельств поверки на основные и
вспомогатеJIьные средства поверки.

7.2 Средства поверки и поверяемый прибор до.lокны быть подготовлены к работе
согласно их руководствalм по эксплуатации.

7.З Проверено нмичие удостоверения у поверитеJIя на прzlво работы на
электроустановках с напряжением до 1000 В с группой допуска не ниже III.

7.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 5 должен быть проведен перед
началом поверки.

7.5 Опробовшrие мультиметров проводят п}тем проверки их на фуъкционироваЕие в
соответствии с руководством по эксплуатации.

При отрицательном результате проверки прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

8.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ-
ний и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мЕтроло-
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка преобразователей, в слуrае их испоJъзования для измерений
меньшего числа величин или на меньшем числе поддиrшазонов измерений, по отЕошению к
}КаЗаННЫМ В РаЗДеЛе <Метрологические и технические характеристики)) описания типа, доrryс-
кается на основании письменного змвления владельца, оформленного в произвольной форме.

8.1 Опредотенlле абсолютной погрешпостп измереппя сплы перемеппого тока

Определение абсолютной погрешности измерения силы переменного тока проводпть
при помощи калибратора Flйе 5520А (да:Iее по тексту - калибратор), катушки для калибровки
бесконтактньгх измерrгелей тока FlukeSSOOЫCOL и 52120ЫСОL3КА (для АРРА 51F на
пределах 300 А и 3000 А), усилитеJuI тока Fluke 52120А (лля АРРА 51F) и вольтметра
}циверсaшьного В7-7811 (далее по тексту - вольтметр) методом прямых измерений в
следутощей последовательности :

8.1.1 Дш АРРА 51: Подключить кат).шку для калибровки бесконтактньгх измерителей
тока к калибратору согласно РЭ. Губками преобразователя тока обхватить витки катушки.
Провода преобразователя подсоединитъ к вольтметру и выставить режим измерения
нzrпряжения переменного тока согласно РЭ вольтметра.

fuя АРРА 51F: Калибратор и усилитель тока подкJIючить согласно их РЭ. Катуrпку лля
калибровки бесконтаюных измерителеЙ тока подкJIючить к усилителю тока (вьrходные клеммы
на 120А) согласно РЭ. Губками преобразователя тока обхватить витки катушки. Провода
преобразоватеrrя подсоединить к вольтметру и выстtlвить режим измерениJI напряжения
переменного тока согласно РЭ вольтметра

8.1.2 На калибраторе установить поочередно зЕачения силы переменного тока в соот-
ветствии с таблицеЙ 4. Перевести значения вольтметра из милливоJът в zlмперы из расчета 1

мВ = 1 А. (для АРРА 51F на пределе 30 А - 100 мВ = 1 А; на пределе 300 А - 10 мВ = 1 А; на пре-
делез000А-1мВ=lА)

Резуrътаты поверки считать положитеJъными, если показания вольтметра находятся в

цределм, приведенных в таблице 4.



Таблица 4
значения силы

тока, устаЕовлен_
ные на калибрато-

ре

Частота пере-
менного тока

Измерппое зна-
чение

lIижнrd пр-
дел допускае_
мых значений

Верхний пр-
дел допускае-
мых значеtшй

АррА 5l
Предел 400 А

50А 50 Гц 48,25 А 51,75 А
50А 400 Гц 48,10 А 51,90 А
100 А 50 Гц 97,0 А l03,0 А
100 А 400 Гц 96,70 А 103,30 А
200 А 50 Гц l94,5 А 205,5 А
200 А 400 Гц 193,9 А 206,1 А
300 А 50 Гц 292,0 л 308,0 А
300 А 400 Гц 291,1 А 308,9 А
400 А 50 Гц з89,5 А 410,5 А
400 А 400 Гц 388,3 А

АррА 51F
Предел 30 А

зА 50 Гц 2,4 л з,6 А
15А 400 Гц 14,0 А 16,0 А
29л 50 Гц 27,6 л 30,4 А
29А 400 Гц 2,|,6 л з0,4 А

Предел 300 А
зOА 50 Гц 24,| л
l50 А 400 Гц l40,5 А l59,5 А
290 А 50 Гц 276,3 л 303,7 А
290 А 400 Гц 2,76,з л 303,7 А

Преле.п З000 А
500 А 400 Гц 435,0 А 565,0 А
1500 А 50 Гц l405,0 А 1595,0 А
2500 А 50 Гц 2375,0 А 2625,0 л

При подтверждении соответствия преобразователя тока метрлогическим требованиям

руководствуются процедурами, описанными в разделе 8.

Преобразователь тока считzлют соответствующими метрологическим трбованиям при

положительных результат:Iх поверки, установленных в п. п.8.1.

411,7 А

35,9 А



9. ОФОРМЛЕНИЕ РЕ,ЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Резуьтаты поверки подверждsчотся сведениями о рвуJIьтата( поверки средств
измерепий, вкJпочеIulыми в Фелсршп,пый ипформациоппьй фовд по обеспечеtшо ед{пства
измерпий.

9.2 tIри lIоlIожЕ,rеJIыIых результатах rlовсрки по змвлению впадельца сродства
измерешй и:ш лиц3' представЕвIпего el.o ца поверку, вьцается сRидетеJIьство о поверке.

9.3 При отицательIlьD( результата( поверки (коtда пс подтверждается соответствие
средств измерений меrрологичсским требованиям) по змвлению владеJьца средства измерепий
EJm лица, предс,I?виIзшего его па поверку, выiIается извещепие о пепригодЕости,

9,4 Протоколы lIовсрки оформ:tяrmся в соотr]стствпи с требоваяиями,
ycтaнoBJlclltlыMи в оргаIIиз,щии, проводивпlсй lloвepкy.

Начапьнлк отдела исlIьпапий
АО кПриСТ>

Ведуцrий иIIженер trо метроJlоlхи
отl(ела исIIыlзflий ДО <IIриСТ>

Иrrженер по меlроJIогии

о. В. Коте-lыrик

IO.A Бурепков

В. В. .Щубровипа

g/*,.;



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица 1 - Метрологические характеристики преобразователей АРРА 5l в режиме измерения
ого тока в диilпазоне частот от 50 до 400 Гц

Таблица 2 - Метрологические характеристиtоt преобразователей АРРА 5lF в релс.rме измер€ния
ого тока в диапазоне частот от 45 до 500 Гц

Прелелы абсолютной погреIrшости измерений си-
лы переменного тока в диапазонах частот, А,Щиапазон измерения

переменного токц А
Коэффичиеrп

преобразования
От 50 до 60 Гц включ. Св. 60 до 400 Гц вкrпоч.

от 50 до 400 l мВ/А * (0,025.I","l) + 0,5) + (0,028.Iизм + 0,5)
l) 

Iизм - I{змеренное зЕачение силы переменного тока, А

Преде.iтьн ые значе-
ния измерения пере_

менного тока, А

Значение ед{ницы
младшего разряда k

Коэффичиент пре-
образования

Пределы абсолютной по-
грешности измерений силы

переменного тока, А
30 0,1 А 100 мВ/А

300 1А 10 мВ/А

з000 l0A 1мВ/А

+ (0,03.I,,u1) + 5.k)

l) 
Iи]м - измеренное значение силы переменного тока, А


