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1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки (дыrее также - МП) применяется дJIя поверки Систем
измерений передачи данньrх CloudUGW (даrrее - СИПД), производства фирмы Huawei
Technologies Со., Ltd., People's Republic of China, используемых в качестве средств измерений
средств измерениЙ количества передIlнноЙ (принятоЙ) информации (ланньтх1 в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений количества переданной (принятой)
информации (ланньu<) и величин параметов пакетньп< сетей передаIш д rньD(.

1.2 Методика поверки устalнalвливаgг объем, методы и средства первпtшой и периодиче-
скоЙ поверок. В резуьтате поверки должны бьпь полгверж,дены метрологические характери-
стики, приведенные в таблице l.

Таблица l - М логические ха истики
Наименование характеристики Значение

Пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерения объе-
мов (количества) информации в диапазоне от 1 байта до 100
Мбайт, байт:
К < l00 кбйт
К > l00 кбайт

+l0
+l .104 к

Верягность неправиJьного предстalвления исходньD( дiшIlьD( дJIя
тарификации, не более 0,0001

где К - объем (количество) информачии, байт

1.3 Методика разработана в соответствии с требованиями приказа МиIrпромторга России
Ns 2907 от 28.08.2020 и ГоСТ Р 8.973-2019 кГСИ. Ншlиона:lьные стандарты на методлки поверки.

Общие требовшrия к содержzlнию и оформлеrтию>.

l .4 Прослеживаемость результатов измерений к Государственному первичному этчrлоЕу

единицы количества передarнной (принятой) информачии (лапных) и единиц величин параь{етров

пакетньгх сетей передачи ланньж (ГЭТ 200-202З) при поверке СИПД обеспечена согласно доку-
менry кГосуларственнaul поверочнarя схема для средств измерений коJпtчества передд{ной (при-

нятой) информаши (даlньrх) и величин параметров пiкетпьD( сетей передаIш дtu{ньD(D, утвер-
жденному Приказом Федерального iгентства по техническому реryлирванию и метрологии от

l8.08.2023 г. Ns1707.

1.5 При определении метрологических характеристик применяется метод прямьD( изме-

рений,
1.6 СИПД явJIяется вирryrrльной (функциона.rьной) системой измерний передачи дан-

HbIx комплекса оборудовмия с измерительными функциями, реализовrшного Еа оборудованиИ

Huawei CloudUGW, производства фирмы Huawei Technologies Со., Ltd., предназначенного для

применения на сети связи общего пользования в качестве обсJryживающего IIIJIюза и IIIJIюза вза-

имодействия с сетями, использующими технологию коммутации пакетов, в cocTuвe ОбОРУЛОВа-

ния коммутauши сgгей подвижной радиотелефонной связи стандарта LTE.
1.7 СИПД вьшоJIIIяет следующие функrцли: измереItие количества (объема) информации

при приеме/передаче дыпьD(; сбор и пердачу на хранение исходпьD( дzlнньrх (учетной информа-

ции); перелачу учетной информачии в zlвтоматические системы расчетов.
1.8 МЕтодика поверки не предусматривает проведения поверки отдельньD(

измерительЕьD( кzшалов или меньшего числа измеряемых величин.
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2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки должны вьшоJlняться операции, указанпые в таблице 2

Таблица 2 - оп по

2.2 Прп испоJъзовiшии средств поверки, указанньD( в таблице 3, норма врмени на про-
ведение первитrой и периодической поверок составляет пе более 1,0_1,5 часов при задействова-
нии 4-х информационно-измерительных каналов. При рrепьшении задействованньп< ИИК порма
времени кратно увеJIиIшвается.

3 Требования к условпям проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться сле.дующие условия:

- температура окружающей среды от 15 'С до 25 ОС;

- относительная влФкность воз,ryха от 45 % до 80 %;

- атмосферное дiлвление от 84,0 до 106 кПа
Элекгропитание средств поверки в соответствии с экспJryатационной док},мептацией.
Контроль параметрв условий проведения поверки осуществJIяется в месте установки

средств поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведепию поверки допускzlются лица:

- имеющее высшее или среднее техяическое образование, обладающие базовьь,rи

компетенциями в области поверки средств измерений времени и частоты, знaшlи-

ями в области инфокоммуникационньD( технологий (сеги передаtш

дшrньп<);

- изучившие руководство по эксплуатаIши на СИПД, экспJryатациоштую докумен-
тацию на основные и вспомогатеJIьные средства поверки и настояlцую методику
поверки;

- имеющие навык работы в операционной среде Linux, пакетах офисньп< программ;

Проведение операции при

Нмменование операции перви.шой
поверке

периодической
поверке

Номер
Iryнкга стан_

дарта на ме-
тодику по-

верки
l Внешний осмотр Нет Нет 7
2 Иденти фикация программного обеспечения Да Ща 8.2
3 Подготовка к поверке Да .Ща 9.1
4 Опрбование Да Да 9.2

5 Определение метрологических харaжтеристик Да Да 10
6 Подтверждение соответствия средства изме-
рений метрологическим требованиям Да Да 11

7 Оформление результатов поверки Да Да 12

Лист 4
Всего rпrcToB 25
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Табшrца 3 - дства по ки
Операчии поверки,

требуощие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технкческие требованlirl к средствам по-
верки, необходимые lця проведения поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Срлства измерений темпераryры окружающей среды в диапа-
зоне lrзмерений от минус 45 до гuпос 60 ОС с абсоrпотной по-
грешностью не более *0,5 ОС от миц.с 45 до минус 20 .С вкJrю-

,2 
ОС свыше миrryс 20 до rпюс б0 'Счtttельно и +0

Средства измерений атмосферного лавrения в диапазоне от Е40
ло 1006 гПа (от 630 ло 795 мм рт.с-т), с абсолютвой погрешно-
стью не более +3 гПа (+2,5 мм рт,ст)
Срелства измерений относит€льной вл:Dкности воздуха в диа-
пазоне от 0 ло 99 oZ с погрешностью не более +20lо

Измерители вла]кЕости и
темпераryры ИВТМ-7 М
3-[, рег.N 7l394-18

п. 9.2 Коrпроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-
вании средства пз-
мерений)
п. l0
Определение мет-

ролопlческtл( ха-

рактеристик Рабочий этмон единиц количества переланной (принятой) шr-
формаr-ии (данных) и величин параметов пакетньж сет€й пе-

редачи ]urнных по государственной поверочной схеме д,rя
средств измерений количества переданной (приняmй) шфр
мачии (лаюъrх) и велпчпн параметов пакетных сетей пере-
дачи данных, утвержденной приказом Федеральною агеrrrcтва
по техническому реryлированию и метрологии от 18.08.2023 г.
N9l707. Пр€делы доrryскаемой абсоJtrотной погрешности шзме-

рений переноса единиц объемов (количества) информшцrи в
дпапа}оне от l байта до l Тбаlп +0 байт; погрешность измере-
ний единиц объемов (количества) инфрмации, принимаемой в
сеансе передачи данных в диапазоне от l бай,га до l Тбайт +l
байт

Формирователи - изме-
рнтели соединений
СИГМА_2, р€г. Ns 84943-
22

1) .Щогryскается применение анало'гичных средств поверки, обеспечиваюшlок определение метологиtlескю( ха-
рактеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2) В приложении А приведены характеристики прибора СИГМА-2 и математич€ский аппарат, положенный в ос-
нову обработки результатов поверки (испытаний).
3) В при,тожении Б прпведеrш таблиtш результатов поверки

5 Метрологическпе п техцическпе требовапия к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки и этllлоны, приве-
денные в таблице 3.

5.2 flЛЯ ОПРеlеления условий проведения поверки испоJIьзуют вспомогательпые сред-
ства поверки, указанЕые в таблице 3.

5.3 Эталоны ед,Iниц величин должны бьrгь утвержденного типа в соответствии с пунк-
том б Положения об эталонах единиц велиlIин, используемьrх в сфере государственного реryли-
РОВаНИЯ ОбеСПеЧения единства измерениЙ, утвержденного постановлением Правительства Рос-
сийской Федерачии от 23 сентября 2010 г.Ns 734.

5.4 Средства измерений должны бьпь утвержденного типа.
5.5 ЭТШОНЫ единиц велиIмн и средства измерений, примеЕяемые в качестве эталонов

единиц веJшIIин, должны быгь исправны и поверены с присвоением соответствующего разряда
по требов:lпию государственньD( поверочньD( схем.

5.6 Результаты поверки применяемьD( средств измерений и этаJIонов должIrы быть
ПОДТВеРЖДеНЫ СВеДеНИЯМИ О РеЗУЛЬТаТ:lх поверки средств измерениЙ и этilлонов, вкJIючеЕными
в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерениЙ.
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б Требоваппя (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки

6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать прiвилaш.r техники без_

опасности и производствепной санитарии.
6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать прalвила техники безопасности,

определенные в эксплуатационньD( документaж Еа средства поверки и поверяемые СИ.
6.3 При проведении поверки зaшрещается:

- проводить работы по монтажу и демонтажу применяемого в поверке оборудова-
ния;

- производить работы по подкJпочению соединrгельных кабелей при вкJIюченЕом
питiшии прибора СИIVА-2.

6.4 Процесс прведения поверки не относится к работalм с вредпыми иrпr особо врд-
ными условиями туда.

6.5 Безопасность поверителей и обсrryживающего персонала при поверке СИП,Щ на месте

устaшtовки должна обеспечиваться конструкчией оборудоваIrия в соответствии с требованияrли
ГОСТ 12.1.038,ГОСТ l2.1.045,ГОСТ 12.2.003,ГОСТ l2.2.007.0,ГОСТ2586l итехническойдо-
куlяентацией на комплекс оборудовiшия, в состав которго вхо,щrт СИПД.

7 Внешний осмотр

7.1 В связи с тем, что СИПД явrrяется вирryальной (функционаьной) системой ком-
плекса оборуловatllия с измерительными фупкциями, реаJшзовaшпого на оборудовании Huawei
CloudUGW, то внешний осмот не проводится. Проверка комплеюности не требуется.'

8.1 ИдентифпкацпясерпйпогопоDtера
8,1.1 Илентификация серийного номера осуществJuIется с помоIщю техяического пер-

сонzlла, в ведении которого Еalходится поверяем:ц СИПД, с использомнием веб-интерфейса си-

стемы администриров:lния Нчаwеi МАЕ.
8.1.2 Дя идентификации серийного номера необходrмо открыть кJIиент Huawei МАЕ в

интерфейсе браузера и .вторизоваться. В поле <NE> из вьшадающего списка выбрать vUGW и

выполнить команду:
LST ESN: ;

Пример применения комalнды и ее вывода приведен па рисунке Рисунок 1 (серийньrй

uомер вьцелен подчеркиванием).

Лист 6
Всего листов 25

8 Проверкапрограммногообеспечения
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Рисунок 1

8.2 ИдентпфикацпяпрограммЕого обеспечения
8.2.1 Илентификациошlые дalнные программного обеспечения опредеJIяются при уча-

стии технического персопarлц обсJrуживающего СИtЦ, в соответствии с эксшIуатационной до-
кументациеЙ на оборудовдrие с измерительньп.rи фунщияr.rи.

Результаты поверки сIштать положительными, если идентификационные данные соот-

ветствуют дzlнным, указirнным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

8.2.2 Илентифик шошlые дalнные програ {много обеспечения (идентификаlшонное

наименование ПО и номер версии ПО) опрелеляются с помоIщю веб-иЕтерфейса системы адми-

нистиров.lния Huawei МАЕ.
8.2.3 fuя прверки идентификационньtх дalнньп< ПО необхо,щrмо открыть кJIиент Huawei

МАЕ в интерфейсе браузера и авторизоваться. В поле <NE> из выпадrlющего списка выбрать

vUGW и выполнить команду:
LST NE: ;

Также для вьвода версии ПО можно выполнить команду:
DSP VERS ION : ;

На рисунке 2 приведен прrтмер результата вывода идентификационного н!ММеНОВаНИЯ И

верии ПО (илентафикачиопЕое н.шмепование ПО и номер версии вьцелены подчеркиванием).

Идеrrтификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО vUGW

Номер версии ПО V1O0R020C60

Щифровой идентификатор ПО

Алгоритм вьr.шсления цифрового идентифика-
тора
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Рисупок 2

9 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений

9.1 Подготовка к поверке
9.1 Перед проведением поверки необходь,rо првести следующие подготовительIrые ра-

боты:

9.1.1 Полушrть у оператора связи, на сети которого эксплуатируется оборудование с из-

мерительными функlшями с поверяемой СИП,Щ, тестовые SIМ-карты в количестве 2,4 илчl 8

штук с предоплаченными или не тарифицируемыми тарифаIr{и. от количества испоJIьзуемьD(

SIM-KapT напряtfуIо зalвисит задействованIlое коJIичество информационно-измерительньD( кaша-

лов (ИИЛ) прибора сигмд-2 (1,2 лlли 4, соответственно), которые будут задействовzшы при

проведении поверки. Использование большего Iшсла ииК позвоJIяет кратно },меЕьIпить время

проведенltя поверки.

Настройки тарифного плzlна TecToBbD( SIM-KapT должны обеспе.швать возможность пе-

редачи данньD(, а также активную ycJryry межоконеIшой передачи дaшньD( между группой тесто-

вых абонеIпов на весь период поверки. Все расхо,ФI Еа усJryги связи несеI JIицо, предоставившее

СИПД на поверку. После проведения поверки SIМ-кары должны бьпь возвращены лицу или

оргrrнизации, их предостaшивших.

9,1.2 Щля настройки испытания согласовать с оператором связи параметры доступа к па-

кетной сети: идентификатор сети пакетной передачи д.lняьгх (ДРN), логины, пароrи и идентифи-

каторы (MSISDN, IMSI), привязанные к тестовым SIM-KapTaM,

9.1.3 Прверить срок действия свидетеJIьств о поверке па применяемые средстм по-

верки.
9.1.4 Подготовить прибор сигмд-2 к работе согласно руководству по эксILтryатации.

Тестовые SIМ-карты должны бьпь установлены в прибор до момента его вкJIюченш{,

9.1.5 Синхронизировать текущее врмя прибора сигмД с национа.lьной rш<алой вре-

мени российской Федерации UTC (SU) посредством доступа к cepBep.rм точного времени с ис_

пользов{lнием протокола NTp или с помощью приемника сигн,шов точного времени глобмьньrх

о
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ЕiвигационньD( сгryтниковьD( систем ГЛОНАСС/GРS ХРОНО-С.ГНСС, входящего в состав при-
бораСИГМА-2.

9.1.6 Собрать схему измерений в соответствии с рисуrтком 3.

9.1.7 Убедиться, что прибор СИГМА-2 Еаходится в зоне уверенного приема сигяilлов
сети подвижной радиотелефонной связи.

Форrrчробоmель -чэхерчпель
tигмА,2

ЛimоiппtJrUрOOоriнос
(Uсmейп росчепо0

tOR (ччепнri фоUл)

Рисунок 3 - Схема поверки СИПД Nsl
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9.2 Опробовапие
9.2.1 Опробовшше производяI по схеме в соответствии с рисунком 3 в следующей по-

следоватеJIьности:

- вкJIючить питание прибора СИГМА-2. После автоматического загryска операционной
системы Linux, на рабочем сюле появJIяются пиктогр.ммы: СИГМА-СИПД, СИГМА-
Таксофон, СИГМА-СИПД (Рисунок 4), ассоциироваппые с програп.rмным обеспече-
rшем СИГМА;

-}-
g"БsЕq-l

|.1ir

]

л:

ч

а

g сотсБи

Рисчнок 4

щелкнуть по пиктогр.lмме СИГМА-СИП,Щ, открывается основное окно подIро-
граммы СИГМА-СИПД (Рисунок 5);

з

8
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Рисунок 5

в поле кИмя каталога) ввести название нового испытания (например, дату по-
верки и название СИП!) и при необходимости комментарий. В данном кат:цоге
будут сохршrены результаты измерений;

л;rя конфиryрации комплекгов, участвующих в испьггllнии, нФltать на кнопку
<,Щобавить>, расположенную в левом нижнем угJry рIвдела кКомплекгы>. В от-
крывшемся окне ввести исходные данные, необходимые для работы комплектов
(Рисунок б). Из вьшадающего списка выбрать тип подкJIючения - <Сотовьй мо-
дем), а в поле <Интерфейс> выбрать используемьй модем (с указанием поряд(о-
вого номера модема и IMEI), после чего все основные данные (IMEI, ICCID, IMSI,

режим работы) будут заполнены alвтоматически. Кнопка <Опросить> позвоJIяет

обновить основные данные дrя выбранного сотового модема;
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Рисчнок 6

д.rлее з.шолнить адрес точки доступа (дРN), логин, пароль, MSISDN, если он не
бьш определен автоматически.

Нажать кнопку кОпробовать>. Прибор СИГМА-2 выполнит поднятие PDU-
сессии для дrlнного интерфейса с выводом результата в отдельном окне терми-
нала. Убедиться, что сессия поднимается, а в коне термин:rла указаны сетевые
настройки.

После заполнения необходимо HzDKaTb кнопку <Новая пара> дJUr сохрzмения
настоек интерфеЙсов первоЙ пары и перехода к настроЙке следующеЙ пары ком-
плектов;

после зilполнения данЕьIх для всех пар комплектов накать кнопку <Сохршrить>;

в разделе кПрограмма> (Рисунок 7) выбрать тип проводимых испытаний -
кОбъем> и создать дlя опробования один этlш, согласно данным таблицы 5. Ниже
в настроЙкarх можно ввести ограничение скорости передачи фаЙлов, вкJIючить оп-
цию (ОткJпочать модем каждую сессию). остальные настройки рекомендуется
оставить по умолчанию;
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Рисунок 7

Таблица 5 - П ма испьпании для ведения опо вания и по

кнопка (Сохранитъ>) в разделе <Сохранить/загрузитьD позвоJIяет сохрiшить все вве-

денные исходные дiшные, пара}rетры, режимы и настойки в конфиryрационном

файле. Настройка для опробовalнrlя готова к заIryску.

.Щля старта испьггшшй необходимо HlDKaTb на кнопку кСтарт>, прибор автоматически

вьшолнит программу опробования. В ходе испыганий предоставJIяется детальньй мо-

ниторинг и возможность упрrlвления через разделы кИзмерпие>, <<Комплекты>> и

кПрограмма> (РисуЕок 8);

назначениеНазвание файла
(Объем информачии)

Количество соединений

lOKiB 16 Опробование

1в 16

1381KiB
13810OKiB

1MiB 4

Поверка

l00MiB* 4
* Только при первичной поверке. При невозможности передачи lOOMiB в одной сессии, установить
максимаJIьно возможный объем, указанный оператором связи. Общее количество заданных в про-

грамме поверки сессий должно быть не менее 300

оэ
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!o***-BB.ra.,,c
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бi

Рисчнок 8

После вьшолнения прогрzlIr.tмы необходимо зalпросить у оператора 1"rетньй файл и
скопировать его с уник:rльным именем испытilния в прибор СИГМА-2;

Дшtее необходимо вьшоJшить коIrвертацию учетного файла, перейти в меню <Стати-
стика) и выпоJIнить расчет испьттalния (Рисунок 9);

Результаты отображаются в разделе <Результаты> в виде таблицы.

9
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Рисчнок 9

Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):

а) при успешном резуJьтате опробования (погршность СИПД для каждой сессии не пре-
gьпппет tt Q, конвертация учетного файла успешна) поверка прдолжается.

б) при неуспешном резуJьтате (погрешность СИП! хотя бы для одной сессии превышает
+10 байт или коIrвертация учетпого файла не успешнц поверка прекращается до поиска и устра-
нения неиспрlлвности.

Возмоясrые приtlины неиспрalвностей приведены в таблице б.

таблица б - Возможные неис ости
Неисправность Причина Способ устранения

В учетном файле от оператора
связи для абонентов одной
пары количество принятой
информации больше количе-
ства переданной информации

В ядре сети осуществJIяется

фрагментация пaжетов инфор-
мации при их маршрутиз ц.и
к поJryчатеJIю

уменьшить
настройки
нагрузкц байт>

значение
кполезная

Сессии завершаются со стату-
сом <ошибка подкJIючения)

Настройки APN, логина иrш
пароля дш дalнЕого интер-

фейса некоррекгны
Увеличить иктервм между
сессиями (рекомен.ryемое
значение не менее 20 с)

наличие или большое количе-
ство неуспешньIх сессий со
статусом <Таймаут>

Сеть не успевает отрабаты-
вает зzшросы от модемов на
активiшlию РDU-сессии и по-
lryчение PDP-KoHTeKcтa

Вкrпочrrгь Еастойку (Огра-
ничение скорости>.
уменьшить значение
настойки (ограничение ско-
рости>

Потери перлаваемьtх паке-
тов информации на сети связи

На:rичие или большое коJшче-
ство неуспецшых сессий со
статусом кНеуспешно>

Увеличить задержку после пе-
редачи этаЛопного фаЙла в

В виду малого объема переда-
ваемой информации и малой

В учетном файле
ствуют не все

присут-
сессии,

сa
?.,

Проверить настройки интер-

фейсов
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Непсправпость Причина Способ устранения
сформировшrные прибором
сигмА-2

длитеJIьности сессии СИПД
не успевает фиксировать ре-
зультаты измерений

нас,тройке <Задержка после
переда.ш ЭФ>

В учетном файле все передан-
ные и принятые объемы ин-
формации для абонента со-
держатъся в од{ой учетной за-
писи

Передача и прием информа-
ции осуществJIяется в рамкaж
активной РDU-сессии, кото-
рм активируется по коман-
дirм от модема (UE) находя-
щегося под управлением при-
бора СИГМА-2, Если соответ-
ствующие команды от UE в
сеть не поступalют, то сессия
не прерывается и измерение
проводится в рамках единой
сессии (суммарньпr,r методом)

Вк,точить настройку <Отклю-
чать модем кажд/ю сессию)

В статистике окна <Измере-
ниеD присутствуют сессии со
статусом <Неуспешно>, но
прогрalмма вьшолнена в пол-
ном объёме: коJIичество сес-
сий со стаryсом <Успеrшrо>

р:вно количеству заданньD(
сессий в прогрzlI\4ме испьпа-
ний

см. п. 10.1 - 10.2 Неисправностью не является.
,Щополнительньп< действий,
кроме перечисленньIх в дirн_
ной табrп,rце, не требуется

10 Определение метрологпческих характерпстик

10.1 Поверку СИП,Щ проволят на репрезентативньп< выборках комплекспым (сквозньп,r)

методом, суть которого з:lкJIючается в многократной подаче на вход поверяемого оборудования
заведомо известного (эта:lонного) зЕачеIrrtя объема (количества) информации, а по средствап{

отображения информации (дисплей или учетные файлы) определяют объем (количество) инфор-
мации дlя каждого соединения, измеренные СИГЦ, с далънейшей обработкой и оценкой мегро-
логических характеристик (I\DQ.

10.2 В процессе поверки производится передача файла эталонного объема с исходяIцего

интерфеЙса прибора СИГМА-2 через оборулование маршрутизации и коммутации пакетов иЕ-

формации, в cocTilB которого входит поверяемм СИПД, на входящий шrтерфейс прибора

СИГМА-2. При этом программное обеспечение СИГМА-СИПД конlролирует передачу (прием)

кчDкдого пtlкета информации и последоваIельность их поступлениJI, в сJгrrае обнаруr(ения потери

пlжетов даннм сессия считается неуспешной.
Потери пакетов моryт возIrикать, как на участке СИГМА-2 - СИПД, т.ш и на участке

СИПД - СИГМА-2. Причиной потерей пакетов моryт быть: особеЕности оргilнизации кiшlалов

связи в радлоэфире, перегрузка коммутационного оборудования, иные приtшны негарантирован-

ной доставки.
Таким образом, потери пакетов в сетях передачи дtшньD( явJIяются обьгчньпчr явлением и

не моryт свидетеJьствовать о неиспрalвности испьпываемого оборудования.

При проведении поверки сессии, в KoTopbD( обнаружены потери пакетов, не принимarЮт

участия в итоговом z lмизе, испытания проводятся до получения репрезентативного Количества

успеrпньпr (без потери пакетов) сессий.
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l0.3 В с.rryчае невозмоr<ности орг:lнизации межоконе.пrой передачи трафика между мо-

демами СИГМА-2 иrш боrьшого коJIичества ошибочньп< сессий (есть потери на передаче) доrryс-
кaЕтся прводить поверку с испоJIьзованием сервера хр.rнения этшlоншп< файлов СИГМА-2.СЭФ
из состава применяемого формирвате.пя измеритеJur СИГМА-2 (см. Рисунок 10).

В этом сrryчае файrrы эта"rонного объема передalются с сервера на формирователь-изме-

ритель СИГМА-2.
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Рисунок 10 - Схема поверки СИПД с использовЕlнием сервера хрilвения эталонньн файлов

l0.4 Дя СИfI! нормируются следующие МХ:

- предепы допускаемой абсолютной погрешности измереЕия объемов (количестВа)

информации в дriшазоне от 1 байта до 100 Мбйт, байт:

к< 100 кбайт +l0;

к> 100 кбайт +1.104 к
- вероятность яепрilвильного представлеЕия исходньD( дalнньD( для тарификации,

не более 0,0001,

10.5 В прочессе поверки для СИП! определякrгся:

- систематtrtIеская состzlвJIяющм погрешности;

- СКО (ск,щеквадратическое отк.лонение) для суммарЕой, систематической и cJry-

чаЙноЙ составпяощпх погрешпости;

- 95%-ньпi доверитеJьньй интервал систематической составл-пощей погршносги

и СКО систематlлческой состzlвJIяющей погрешIrости,

10.6 Опрлеление метрологических характеристик производят по схеме в соответствии

с рисунком 3.

--Ё-
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.Д7rя определения МХ создается необходимое количество этапов в соответствии с содер_
xclMbb,r таблицы 5, ана.погитrо ryнкту 9.2.

1 l Подтверllсденпе соответствия средства измерений метрологическпм требо-
ваниям

1 l . l Обработка результатов измерний и опрделение ND( (раздел 10) произволлтся пол-
ностью автоматиtlески в прибор СИГМА по соответствующей прогрzlIt{ме. Математический ап_

парат обработки результатов испыrаний описан в п.А.2 Приложения А.
11.2 СИПД соответств}.ют метрологическим требованиям, если получены следующие

результаты:

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения объемов (количества)
информации в диапазоне от 1 байта до l00 Мбйт, байт:

К < 100 кбайт +10;

К> l00 кбайт +1.104 к,
где К - объем (количество) информации, бйт

- верояIность непрaвиJьного представлеIlия исходньн данньгх для тарификации,
не более 0,000l.
l 1.3 Результаты поверки СИП,Щ сrшт:lются отрицательпыми, если хотя бы для одного со-

единения погрешность измереяия объема информации превышает предельное значение и име-
ется потеря учетньD( данных из-за неправильного определения идентификатора поJьзовате.,lя.

l1.4 При отицательньD( резуJIьтатах поверки СИПД после устрalнеяия при(шн прово-

дится повторная поверка в объеме первичной поверки.

l1.5 МХ СИПД не соответствуют тебовапиm,r к рабочему эталону единиц коJIичества

передд{ной (пршrятой) информации (ланньrх) и величин параJ\.rетров пzкетньD( сетей передачи

дЕlнньD( по государственной поверочной схеме для средств измерений количества переданной
(приrrятой) информации (лмных) и велиIшн параметров пaкетньIх сетей передачи дilнных и не

примеЕяется в качестве этilлона.

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты поверки з:lносят в протокол. Форма протокола произвоJIьнм, рекомен-
дуемая форма записи таблицы результатов приведена в Приложении Б. После вьшоJIнения рас-
чета средствiль{и ПО СИГМА-СИП,Щ поверителем может быгь сформиров:ш протокол, содержа-

щий рзультаты поверки.

l2.2 Сведения о результатах поверки должны быгь передмы в Федера.гrьнъй информа-

ционньй фонд по обеспечению едпlства измерний в соответствии с порядком, устtlновленным
действующrпr,r законодательством.

12.3 В с.гryчае положитеJIьньrх результатов поверки по заJIвлению владеJIьца средства из-

мерний иJIи лиц4 представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке, офоРМ-

ленное по установленной форме.
12.4 В стryчае отицатеJьньD( результатов поверки (не подтверждено соотвfiствие

средств измерений метрологическим трФованиям) вьцается извещение о непригодности к при_

менению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим зilконо-

дательством.
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l2.5 Конструкция оборудования с измеритеJIьными фупкшrши, решrизованного на обо-

РУдовании Hu:rwei CloudUGW, в состaв которого входит СИ, не обеспе.п.tвает возможность H:lHe-
СеНПЯ ЗНaЖа поверки. Знак поверюл нzмосится на свидетеJIьство о поверке в виде наклейки, от-
ТИСКа ПОВеРИТеЛЬНОГО клеЙма или иньшrr способом изготовленного условного изображения (в crry_
чае налиrшя заяыIения о вьцачи свидетеJьства владеJьца СИ или JIицц представившего их на
поверку оформления свидетельства).

Нача.ltьпик лаборатории
Испьrгательная лаборатория средств измерний
ООО (НТЦ СОТСБИD

Ведущий инженер
Испытательная лаборатория средств измерний
ООО (НТЦ СОТСБИ>

Лейкин А.В.

Столповскм Ю.В.?
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Прпложенпе А
(справочное)

Хараrсгеристики прпбора СИГМА-2
Математпческий аппарат обработкп результатов rrспытанпй
А.1 Формирователь - измеритель соедпнепий СИГМА-2. Общие сведеппя.
Формирователи - измерители соединений СИГМА-2 (далее - Приборы) предназначены

А.2 Математrrческrrй аппарат обработкп результатов ltспытапшй
l. Исходные даппые
/ t - предеrьно допустимое значение погрешности измерения длrlтельности;
/ И - предельно допустимое значение погрешности измерения коJшчества перланной

(принятой) информации;

Рдов - доверительнtц вероятность (принrплается 0,95);

Ро - предельно допустимая вероятность превышепия допустимьrх значений погрешно-
сти измерений - 10-2 (выбирается из компромиссньп.r сообрахений, так .rгобы обеспечить репре-
зентативность выборки и одновременно минимизировать ее объем).

2. Модель испыташий:
Проводимые испьпания представJIяет собой последовательность независимых друг от

друга опьпов, в KoTopbD( верятность успеха- р, вероятность неуспеха (отказа) q _ (1 - р). При-
чем эти вероятности незaвисимы и одинаковы д,тя каждого опыга. Тогда' .п.rсло успехов лS из и
проводимьD( опытов - явJIяется случайной величrrной, распределенной по биномиальному закону

для:

- формировшIiя и измерений лшателъности телефонньrх соединений, сеансов передачи
данньrх, объемов переданной и приняrой шrформации (ланньп<1;

- статистического iммиза информации, поrryченпой из систем измерений дJIительности
соединений (да,тее - СИП,Щ) или систем измерений передачи дzшньD( (датее - СИПф
оборудовшrия связи;

- ИЗМеРеЕИЯ РаЗНОСти фасхождения) шка,т времени в сетях операторов связи относительно
национальной шкrrлы времени Российской Федерации UTC (SU);

- хрalненпя и воспроизведения вtIутренней шкалы времени, синхронизироваrной с
пационапьной шкarлой времени Российской Федерации UTC (SU) по сигналам
глобшrьньп< навигационньгх сIryпlиковьп< систем (далее - ГНСС) ГЛОНАСС/GРS иш по
сети Интернет путем устarновления связи с серверiми точного времени, испоJIьзуя
протокол NTP;

- измереЕия параметров сетей передачи дaшlllьD(, выполняемых при обеспечении целост-
ности и устой.плвости функционирования сети связи общего пользования.

Сведения о метрологических и техни.Iеских характеристиках прибора СИГМА-2 содер-
жатся в Федера.ltьном информационном фонде обеспечения единства измерений (Номер в госре-
естре 84943-22).
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s

P(S < s) = I (I)o",, -p)n-k, (1)
k=0

где P(S < s)- вероятность того, что тшсло успехов не превысит веJIичины s.
В модели событием (успешньш или неуспешным) булет кажльй резуJIьтат измерения

КОНlРОJIИРУем огО ПаРаJlrеТРа.

Собьrrие (измерение) считается успешЕым собыгие, если погрешность изме!tения
меньше или равна установленному нормативным документом предеJIьно доrryстимому значеЕию
поцрешности, в противном случае собыгие (измерение) стштается неуспешным. Неуспешньп,r,
также считается измерение, резуJIьтат которого не зафиксировшr.

Тогда, р - вероятность появления успешного собьrгия, а q - вероятность появления не-

успешного собьпия (отказа).

3. Критерии заверIпеЕия пспытаппй:

В ходе проведения испытаний требуется проверить, что оцениваемое значение 7 < Ро
при выбршrном значении доверитеrьной вероятности.

Вероятность P(S < s) можно рассматривать, KttK вероятность попадilния оцеIrиваемой
величины { в заданный интерва;l [0, q].

Т.е. должно вьшоJIIutться соотношение P(S < S) : Рдq6, пли, исходя из (1):
ý

I(I)сr-рO)trр6,-k>рдоч (2)
k=0

Из соотношения (2) находим s. Фактически это означает, что при вероятности отказа

(ошибки измерения), равной Р9, с вероятностью Poou будут успешными не более S измерений.

Иначе говоря, если в серий из n испьrганий число отказов состalвит не более, чем у =
(n - s), то можно утверждать, вероятность неправильной работы меньше предельно допусти-

мой. Обозначим это значение ун.

Ана:rогишrо, из соотношения (3), можно определить значение s и, соответственно, у =
(п - s), при котором вероятность неправильной работы контроrп-rруемой системы измерений -

окаrкется больше предеrьно доrryстимой. Обозначим его ц.

s

I (l)cr - p.),-k 2 рдо" (з)

Таким образом, в процессе проведения испытаний, в соответствующие моменты вре-

мени, проводится iшализ зафиксировшlного количества ошибок (отказов) у на соответСтвие ГРа-

ницilм ун и ув ,определенным, в соответствие с (2) и (3).

Если у ( ун, то испытzlния зilкоIIЕIены, результат УСПЕШНО;
Если у ( ув , то испьттzlния зilкончены, результат НЕУСПЕШНО;
Если у.. ( ! 1yn,To испытzшия следует продолжать,.ЩАННых нЕдостАтОЧНО;
Результаты расчетов, опредеJIяющие соотношения необходимого числа иСПЫТаНИЙ И За-

фиксированного числа ошибок (измерений. превышalющrтх допустимую погрешность) приве-

дены в Таблице А.1 .

Системы измерений передачи данньп< CloudUGW
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Таблица A.l
Вероятность ошибки Рб 0,0l

Успешно
если ошибок

меньше или рaвно

Неуспешно
если ошибок

больше

300
4,7з

628

7,7з

91з

l049
l 182

|з|2
l441
l568
l693
l8l8
l941
2064
2185

2з06

1

2

з
4
5

6
,|

8

9

l0
l1
12

lз
l4
15

lб

6

9

11

13

14

16

18

19

21

22

24

25

27
28

30

31

Т.е, если прведено 300 испьrганий (измерений) и Iшсло ошибок (првьшения допусти-
мой погрешности) не более 1, то вероятность безотказной работы контролируемого зонда не пре-

восходит Рб Если же число ошибок превысило 6, то вероятность отказа дJuI данного зонда заве-

домо превышает Р6.

4. Точечные и пнтерваJIьпые оценкп погрешноgгп
Оцениваемая погрешность измерений - это слгIайная величина" обозна,пrм её Х.
Набор значений этой велич{ны мы можем вычислить для каждого измерения, как раз-

ность между этalлонным (задаваемьrм прибором СИГМА-2) значением и значением, измеренньш

контроJшруемым оборудованием.

Х;=Э1,-ИЗМ;
Таким образом, после и измерений поJryчим набор значений погрешности измерениЙ от

Х1 ДО Xn.

Нятпей задачей явJIяется оценка математического ожидания и дисперсии погрепшости,

их иIперв:uIьньD( оценок с доверительной верятностью 0,95.

Погрешность измереЕий явJIяется сrryчайной величиной. На пракгике, пРИНИМаЮТ, ЧТО

эти погрешности имеют нормаJIьное распределение. Это обусловлено тем, что погрешности из-

мерений скJIадыкlются из большого числа небольших воздействий, ни одно из которых не явJIя-

ется преобладllющим. Согласно же центальной предельной теореме суьша бескопечно боль-

шого числа взаимно независимьD( бесконечно мальIх слrIайньIх величин с rпобьши распределе-

ниями имеет нормальное распределение.
решьно, даже воздействие ограниченного tшсла воздействий, приводlт к нормальному

распределению погрешностей результатов измерний.

число испьrганий
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Вычисление точеIIньD( и интервмьЕьD( оценок проводится после окончания испьrганий,
на основе данньIх о погрешностях, зафиксироваrrньtх в каждом измерении.

4.1 Систематическarя сост:IвJUIющм погрешности - это матожидшrие. При многократньD(

измерениях эффекгивной оценкой математического ожидilпия для группы из ,? набrподений яв-

JIяется среднее арифметическое 7:

1 I (4)
п

i=1

4.2 Оценка СКО (среднего квадратического отклонения) систематической погрешности:

s
ов

(5)
б

хi

1

(n-1) f(,t -*,),

п

sa_i+t,96

(6)

(в)

4.3 ,Щоверительпьй (95 О%) интервал систематической составляощей погрешЕости:

(7)

Значение 1 ,96 (обратная функция Лапласа для значения доверительной вероятпости 0,95)

выбирается ввиду того, что при выбранном нами объеме испыганий, распределение Стьюдента

аlппроксимируется нормальным распределением.
4.4 .Щоверительньй (95 %о) интервал дя СКО систематической погрешности (при боль-

ших выборках):

,lй ,lй-:-,lffi + L,gб - - - -'lтffi - |,96 -

4.5 .Щоверительньй (95 7о) интервал, в котором находится значение суммарпой погреш-

ности:

Xain 1 Ххуу 1 Хбqа (9)

пiп ч пм - это минимilльное и м:жсимilльное значения погрешЕости соответствующего

измерения.

4.6 .Щоверительвьпi интерва.п верятности ошибки (отказа),

,Щоверительньй (95 %) иптерва:r вероятности ошибки оцеЕивается на основе соотноше-

ниJI межд/ значениями коJ]ичества ошибок (отказов) л и объемом проведенньж испьпаний (ко-

личеством сеансов/соединепий) N.

Эти оценки для количества ошибок и, в диапазоне от 0 до 5 просчитЕlны зарrшее и пред-

ставлены в таблице Д.2.
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Таблица А.2.
Количество ошибок, N D р.,"",

0 0,00017 0,009
1 0.0012 0,016
2 0.0027 0,02
J 0.005 0,03
4 0,006 0,03
5 0.009 0,04

,Щля значений n > 5 доверитеrьньй интервал для верятltости ошибки рассчитьвается по

формулам l0и l1.

Рmiп=а-1,96'
о(1 - <о)

п
(10)

со(1 - со)
(11)Р^о, = Ф + 1,96,

п

где:
n

Прпмечание: ecJm при расчете поJryчаются отрицательные значения СКО ИЛИ ВеРОЯТНО-

стей - эти значения следует зап,tенить на ноль.
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Прпложеппе Б
(справо.шое)

Таблицы результатов поверкп
Табшца Б1 - Итоговые результаты

Таблица Б2 - Доверительные интеркrлы

Ns
этапа

объем
измерений

количество
сессий

количество
ошибок

измерений

количество
проIryщенньп

вызовов

Результат
этапа

l 1в lб
2 1KiB 1з8
J 100KiB 138

4 1MiB 4
5 100MiB 4

Итог 300

Вероят-
ность от-

KiIзa

min

Вероят-
ность от-

каза
mах

Суммарная
состzlвJIяю_

щшr
min

Суммарная
СОСТZВJIЯЮ-

ЩаJI

max

Система-
тическая
составJIя-

ющая
min

Система-
тическilя
составJIя-

ющая
mах

ско
системати-

ческой
составJIяю_

щей
погрешно-

сти
min

ско
системати-
ческой со-
ставJIяю_

щей
погрепшо-

сти
mмII


