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1 Общие полояtения
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на твердомеры Роквелла и Супер-

Роквеrша SYNERCON Rl50 (далее - твердомеры), изгот.вливаемые компанией <Laizhou Weiyi
Ехрегimепtаl МасЫпеry Мапчfасfurе Со., Ltd>, Китай, и устан:lвливает методы и средства

первитrой и периодrческой поверок.
1.2 Первичной поверке подлежат твердомеры до ввода их в эксплуатацию.

Периодической поверке подлежат твердомеры, находяпцеся в эксплуатации, на хранении и

после ремонта.
1.3 При определении меIрологических характеристик в ptl {Kax проводимой поверки

обеспе.пвается передача Iшсел твердости в соответствии с Госулартвенной поверочной

схемой для средств измерений твёрдости по шкалtм Роквелла и Супер-Роквелл4 УтвеРЖЛеННОЙ
приказом Росстандарга от 30.12.2019 Ns 3462, к Государственному первиtIному этаlону
твёрдости по шкал.lI\.l Роквеrша и Супер-Роквелла ГЭТ 30-2018.

1.4 Перлача твердомеру Iйсел твердости по шкалаtll Роквелла и Супер-роквелла
осуществJIяется методом прямьж измерений.

1.5 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требоВtlния,

приведенные в таблицах l - 3.

Таблица 1 _ Метрлогические характеристики испытательньD( наФузок по шкzlлal}l Роквелла и
Роквелла

Прлелы лопускаемого
относительного откJIо-
нения испьпательньD(

нагрlзок, %

испъrгательные
нагрузки, Н

основнмocHoBHarl
предвари-
тельн:lя

Шкала
твердости

предмри-
тельнаI

Модификация
твердомера

588,4
HRA, HRFW,

HRHW

980,7
HRBW,

HREW, HRD +0,5

l4,7 |

+2,098,07

SYNERCON Rl50AD,
SYNERсoN Rl50BD,
SYNERсON Rl50U,
SYNERсON Rl50US

HRc,HRGW,
HRKW

Шкалы Супер-РоквеJIла

14,1,|
HRl5N,
HRlsTW

294,2HR3ON,
HR3OTW

+0,66

441.,з

29,42

SYNERсON R150U,
SYNERсoN Rl50US

HR45N,
HR45TW

шкалы Роквелла

+2,0



размах чисел
тверлости HR,

не более

Прдеrы допускаемой
абсоrпотпой
погрешности

в
,Щиапазон измерний тверлостиШка;lа

Роквелла

0,8+2,0 HRA
+1,2 HRA

от 20 HRA до 75 HRA включ.
св. 75 HRA до 95 HRA включ.HRA

|,2+3,0 HRBW
+2,0 HRBW

от 20 HRBW до 80 HRBW
от 80 HRBW до l00 HRBW включ.

0,8
+2,0 HRC
+1,5 HRc
+1,0 HRC

от 20 HRC до 35 HRC включ.
св.35 HRC до 55 HRC включ.

св. 55 HRC до 70 HRC вклоч.
HRc

80
+2,0 HRD
*1,5 HRD

от 40 HRD до 70 HRD включ.

св. 70 HRD до 77 HRD включ.HRD

|,2+2,5 HREW
*2,0 HREW

от 70 HREW до 90 HREW включ.

св. 90 HREW до l00 HREW вклочHREW

21
+з,0 HRFW
+2,0 HRFW

от 60 HRFW до 90 HRFW включ.

св. 90 HRFW до 100 HRFW включ.HRFW

1,2
+6,0HRGW
+4,5 HRGW
+3,0 HRGW

от 30 HRGW до 50 HRGW включ.

св. 50 HRGW до 75 HRGW включ.

св. 75 HRGW до 94 HRGW включ.
HRGW

+2,0 HRHWот 80 HRHW до 100 HRHW включ.HRHW
+4,0 HRKW
+3,0 HRKW
+2,0 HRKW

от 40 HRKW до 60 HRKW включ.

св. 60 HRKW до 80 HRKW включ.

св. 80 HRKW до 100 HRKW включ.
HRKW

Примечания:
1 Параметр, отмеченныtl *

подиапазон.

не вкIIюченное в данный

действительны для 5 изм2м гические ха

крайнее значение твердости,
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Таблица 3 -

стики

стики

в по шкалам Роквелла

в по шкалам Роквеллагические
размах чисел
тверлости HR,

не более

Прделы допускаемой
абсошотной
погрешности

в
,Щиапазон измерений твердости

Шкала
Супер-

Роквелла
|,2
1,0

+2,0 HRl5N
+1,0 HRl5N

от 70 HR15N до 90 HR15N
от 90 HR15N до 94 HRI5N включ.HRl5N

1,2

1,0
+2,0HюON
+1,0 HюON

от 40 HR3ON до 76 HR3ON *

от 7б НЮON до 8б HЮON включ.HR3ON

|,2+2,0 HR45Nот 20 HR45N до 78 HR45N включ.HR45N
42+3,0 HRl5TwHRl5TW

HRBW

1,2

|,2

от 62 HRI5TW до 93 HRISTW включ.



Шкала
Супер-

Роквелла
,Щиапазон измерений твердости

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности
твердомеров

2,4
,nнRзOтW от 15 HR3OTW до 70 HR3OTW вк.lпоч.

св 70 HR3OTW до 82 НRЗOТW включ.
+з,0 HR3OTW
*2,0 HR3OTW

2 4HR45TW от 10 HR45TW до 72 HR45TW включ. +3,0 HR45TW
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п должение таблицы 3

2 Перечепь операций поверкп
2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнеяы операции, }к:вalнные в таблице 4.

Таблица 4 - П ень оп по

2.2 В слуrае поJIучения отрицатеJьного результата при проведении одной из операций
поверку прекрацают, а твердомер признzlют не прошедшим поверку.

2.3 ,Щопускается проведение поверки по отдеJъным шкalлаь,t и под.щлzш&}он:ш{ измерений
твердости, которьlе испоJIьз},ются при эксплуатации, по соответствующим пунюilм настоящей
методики поверки. Соответствующая записъ должна бьпь сделана в экспJryатационньrх
докр{ентах и свидетельстве о поверке на основании решеЕия эксплуатирующей организации.

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Наименование операций поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняgтся
операция поверки

да
,|

да

8
2 Подготовка к поверке и опробовшrие
твердомера да да

9
3 Проверка програJt{много обеспечения
твердомера да да

да 10

4 Опрделение метрологических
характеристик и полIверждение
соответствия твердомера
метрологическим требовлrияr,r

да 1 0 1да

да да 10.2

да 10.3
4.3 Опрелеление метрологических
характеристик твердомера по шкчlлаI\,

Супер-Роквелла
да

да 1l5 Оформление результатов поверки да

размах чисел
твердости HR,

не более

Примечания:
l Парамегр, спмечеrпъй * - крайдrее значеr*.rе твердости, не вкJrючешtое в дд ъй подциапазон.
2 Мегрологические харакгеристики действрпельны для 5 измерений.

1 Внешний осмотр твердомера

да

4. 1 Определение метрологических
характеристик испьпательньD(
нагрузок по шкalлllм Роквелла и Супер-
Роквелла
4.2 Определение мецологшIеских
характеристик твердомера по шкlшаь,l
Роквелла
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3 Требования к усповпям проведепия поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возд.ха от пJIюс 15 ОС 

до плюс 35 ОС;

- относительн:uI влiDкIlость окрркающего воздуха не более 80 %.

4 Требовапия к специаJIистам, осуществJIяющпм поверt(у
4.1 К работе допускаются лицц имеюIщ{е среднее иJIи высшее Texнlт.Iecкoe образование

и аттестованные в качестве поверитеJIя в данпой области измерений, обученные прalвилIlJ\,r

техники безопасности и изу{ившие руководство по экспJIуатации (далее - РЭ) тверломеров.

Таблица 5 - П по

5.2 ,Щопускается использовать аналогичные средства поверки, обеспет,rвающие
измерение метрологических характеристик поверяемого тверломера с требуемой точностью.

5.3 Все примеЕяемые средства поверки долrкны бьггь поверены или аттестовzlны в

устаповленном поряд(е и иметь соответствующие заIIиси в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

Перечень

рекомендуемьгх
средств поверки

Операция поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и техпические
требовшrия к средствам поверки

.Щинамометры
элекгронные
переносные АrLДС,
фег. Nо 49465-12)

п. l0,1
Определение

метрологических
характеристик

испьттательньD( нагрузок по
шса;rшt Роквелла и Супер-

Роквелла

Щинамомегры элеIOроIIные переносные
сжатия, в диапазоне от 20 Н до 100 Н,
предеJш допускаемой относительной
погрешности не более +0,24 % (для
прешаритеJIьной нагрузки).

,Щинамометры электронные переносные
сжатия, в диапазоне от l00 Н до 1500 Н,
пределы доrryскаемой относительной
погрешности не более +0,12 % (лля
основной нагрузки)

п. 10.2
Определение

меIрологических
характеристик твердомера

по шкalлlll\,l Роквелла

Рабо.п,rе эталоны твердости не ниже
2-го разряда по шкалаI,t Роквелла по
ГПС дrя средств измерний твердости
по шкалам Роквелла и Супер-РоквеJша,
приказ Росстандарта от 30.12.2019
Ns 3462 со значениями твердости:
(83+3) HRA; (9Or10) HRBW;
(25+5) HRC; (45+5) HRC; (65+5) HRC;
(7}t1O)HRKW

Меры твёрдости
эталонные Роквелла и
Супер-Роквелла МТР-
мЕт, мтср_мЕт
модификац.rя
мтр-мЕт
(рг. N 46991-16)

Меры твёрдости
эталонные Роквелла и
Супер-Роквелла МТР-
мЕт, мтср_мЕт
модификация
мтср_мЕт
(рег. Nэ 46991-16)

п. 10.3

Определение
метрологических

характеристик твердомера
по шк:lлzllr{ Супер-Рокзелла

Рабоwrе этzллоны твердости не ниже
2-го разряда по шк.lла .l Супер-Роквелла
по ГПС для средств измерний
твердости по шкаJIам Роквелла и Супер-
Роквелл4 приказ Росстандарта от
30.12.2019 J'ft 3462 со значенияr.tи
твердости:
(92+2) HR15N; (45+5) HR3ON;
(8Gt4) HЮON; (a}t6) HR45N;
(50+l0) HR3OTW; (76+6) HR3OTW

5 Метрологичеекие и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны быть применены средства, указаЕные в табrmце 5.
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б Требованпя по обеспечеппю безопасностп проведения поверкп
При проведеНии поверкИ дол)юlЫ быь собrподены трбования согласно приказу

Минтрула России оТ |5.|2,2020 Ns 903Н <Об угвержлеНии ПравиЛ по oxpilнe труда при

экспJIуатации электроустalЕовок).

7 Впешний осмотр твердомера
7.1 При провелении внешнего осмотра твердомера проверить:
- соответствие внешнего вида и комплектЕости требованиям нормативно-технической

докуItлентации (РЭ и описанию типа);
- нarличие маркировки, подтверждающей тип и серийньй номер;
- отсутствие видимьrх дефекrов и повреждеций, препятствуюпlих работе твердомера;

- целостность рабочей части н:конечников (отсутствие сколов, рисок, коррозии и друпrх

дефектов).
7.2 Результат внешнего осмотра считать положительным, если выполняются все

вышеперечисленные требования.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе твердомера
8.1 Перел проведением поверки необходтмо привести в рабочее состояние средства

поверкИ в соответствии С указlшиями, изложеннымИ в их экспJryатационной доц,l.ментации.

8.2 Проверить состояние рабочей части нzlконечника. Поверхность рабочей части

ЕаконеIшика должна бьrгь wrстой и обезжиренной.
8.3 Провести опробование твердомера в соответствии с главой б Рэ.
Результат опробования считать положительным, если на дисплее отобразилась полная

информация об измерении.

9 Проверка программного обеспечепия твердомера
9.1 Проверка програrмного обеспечения закJIючается в сличении идентификационньпr

данньп ПО, которые отображаются на сенсорном экрilне твердомера, с действующим
описанием типа.

9.2 Результат проверки по дzlнному пункту считать положительным, если номер версии

ПО соответствует данным, приведенным в табrплце 6.

Таблица б - Иденти онные данные ПО

10 Опредшеппе метрологическпх характеристик t! подтверrf,деЕпе соответствия

твердомера метрологпческпм требованиям
10.1 Определение метрологических характеристик испьпатеJIьньD( нагрузок по шкала},l

Роквелла и Супер-Роквелла
Определение метрологических характеристик испытатеJIьньD( нагрузок з:lключается в

определении относитеJIьЕого отк.лонешrr Еагрузки от номинальЕого значения,

10,1.1 Все используемые в твердомере испытатеJIьные нагрузки, }казанные в таблице 1,

должнЫ бьггь измеренЫ с помощью динамометов. ,Щолжны бьrь вьmолнены по три измерениJI

для каждой испыгательной нагрузки.

Идентификационные данные (признаки)

Идентификационное наименование ПО

не ниже у00.0з. 2025-2-24Номер версии (идентификационньш1 номер) ПО

I-{ифровой идентификатор ПО (контрольнм
а исполняемого кодас\мм

Значение
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10.1.2 Определить относительное откJIонение 6, ОА., прикJIа.щваемой испыгательной
нагрузки по формуле (l):

6 = ((F*"_Fо)Ло) , 100, (1)

где Fизм - значеЕие испытатеJIьцоЙ нагр)зки, измеренноЙ дпчлIuометром;
F0 - номин:UIьное значение испьпатеJIьной нагр}зки.

10.1,3 Результат поверки по дllнному пункту считать положительным, если значение

относитеJIьногО откJIонениJI каждой измеренной нагрузки нilходится в допускаемьD( пределirх,

указаЕЕьD( в таблице 1.

l0.2 Определепие метрологи1Iеских характеристик твердомера по шкilла { Роквелла

определение меlрологических характеристик твердомера по шк,lлtlм Роквелла состоит

из определения абсотпотной погрешности и рalзм:lха показаний по шкалаN,l Роквелла.

10.2.1 Поверку твердомерв вьшоJIнить при следуюпцD( нагрузках: 588,4 Н (rшсша НRД);

980,7 Н (rш<ала HRBW); l47t Н (шшы HRC, HRKW).
10.2.2 ДJý шкалы HRC выбрать одну меру из диапазона (25+5) HRc, одну меру из

диапазона (45+5) HRC и одну меру из диапzrзона (65+5) HRC.
.Щ;п шкалы HRA выбрать одrу меру из диапазона (83+3) HRA.
,Щля шка.тlы HRBW выбрать одну меру из дrапазона (9G+ 1 0) HRBW,
,Щля шкалы HRKW выбрать одну меру из диапазона (7Ot10) HRKW.

Примечания:
1 ,щля шкалы HRkw дотryскаегся проведение поверки в другом диапазоне измеренLlJl твердости.

2 Если В твердомере отс}тствует шариковый наконечник диаметром 3,175 мм, то поверку по

шкале HRKW не проводrть.

10.2.3 Измерения твердости провод.Iтъ при той же нафузке, дtя которой присвоено

значение этalлоцной меры.
На этшонн}то меру твёрдости (п. 5.1) нанести пять отпечатков, располагzul их

palвHoмepнo по всей поверХности меры. Определить медиану 5-ти измерений Нл,.

10.2.4 Выщслить абсотпотную погрешность твердомера А по формуле (2).

А=Нл,-Нп, Q)
где Нii - значение медиilны меры твердости, определенное по результатаJ\.r Iшти

измерений твердомера;
Н" - прlпlисанное значение меры твердости, присвоенное еЙ поворяющеЙ

оргаrизацией по результатаIt{ последней поверки.

10.2.5 Выт.Iслить разм.rх показаний твердомера R по формуле (3):

R=RmM-Rmin, (з)

где R mах - максимalльное значение твердости, поJrrrенное по резуJIьтатам шпи
измерений твердомера;

R min - минимalльное значение твердости, поJIrlенное по результатам шIти

измерений твердомера.

10.2.6 Результаты поверки твердомера считать положитеJIьными, если значениJI

абсолотной погрешности и размаха показаний твердомера находятся в допускаемьD( пределах,

указанньтх в таблице 2.

10.з
Роквелла

Определение метологических хараюеристик твердомера по шкzшаIr{ Супер-Роквелла

состоит 
"a 

опрaдaо"rr"я абсоrпотной погрешности и размаха показаний по Iшtалам Супер-

Роквелла.

Определение мflрологических характеристик твердомера по шкалам Супер-
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Примечание:длятВердомеровSYNЕRСоNRl50АD,SYNЕRсоNRl50ВDпоВеркУпо
шкалам Супер-Роквелла не проводить.

10.3.1 Поверку твердомеров вьшолнить при следуюIцч__ _ Еагрузках:

147,1 Н (шкала HRl5i,Dl 294,2 Н (.Й", НКЗОЬТ; НЮOТW); 441,3 II (шкча_НМ5N),- 
tО.З.Z Для шкалы HRL5N выбрать одну меру из диапазона (92+2) HRl5N,

,Щля шкалы HR3ON выбрать одrу меру из диiшазона (45+5) HR3ON и одну меру из

диапазона (8o.l4) НRЗON.- 
ДrяЬкалul HR45N выбрать одну меру из диапазона (4}+6) НR45Ц, _ __
'j,ro ru*-", нюOтW 

"urбр-" 
одну меру из диапазона (50+10) нюOтW и одну меру из

дишrазона (76+б) HR3OTW.

10.3.3 Измерения твердости проводитъ при той же нтрузке, для которой присвоено

зЕачение эталонной меры.
На эталонн}то меру твёрдости (п, 5,1) наЕесм шIть отпечатков, располilгм их

равномерно по 
"aaй 

no*apn"o"* меры, Определить мед,rану 5-ти измерений Н,,.,

' 
tЬ,з.+ вы"и.*.." iб"оr*rrую погрешность твердомера А по формуле (2),

10.3.5 Выт'Iсlплть размах показаний твердомера R по формуле (3),

10.3.6РезУльтатыпоВеркитВерДомерасчитатьположитеJIьными'еслизначениJI
абсошотной погрешноmи и p*"rru ,rо***ий твердомера по шкалам Супер-роквелла находятся в

допускаемьD( пределах, указанных в таблице 3,

11 Оформлепие рвультатов поверкп
1 l .l Результаты по"ёр*" оформляются протоколом поверки произвоrьной формы,

1 1.2 Резуrьтаты поверки твердомера полгвержд:lются сведениями о результатzIх поверки

средств измерений, "*о"Ёr""-, 
в Федеральньй информациопньй фонл по обеспеченlдо

aйar"ч измерений. При отрицательнъ,D( результатarх поверки вьцается извецение о

непригоДrосТи'.оформленноевсооТВетстВиисдейств}тощиминормаТивнымиДоЦл{ента1,1и.
11.3ПозаяВлениюВлаДельцаТвердомераилилиц3'предст.lВившегоегонаповеркУ'на

средство измерений вьцается 
""rд",еп"Ъ,"о 

о поверке средства измерений иJIи извецение о

непригод{ости к применению средства измерении,

1 1.4 Надесение зЕ:жа поверки на твердомер не пре,ryсмотрепо,

l1.5Вслrlае,".п'по*"р*чбылапроведенапоотдеJIьнымшкалаI\,lиподДи.шазонап,t
измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствуIощlш зzшись,

Начальник лаборатории 3 60

нио-3 ФГУП кВНИИФТРИ>

Ведущий инженер НИО-3 ФryП (ВНИИФТРИ)
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