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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распростаняется на калибраторы электрЕIIескпх велшIин

КЭВ-1 (далее - КЭВ-1), изготовленвые АО <НПЩентр>, используемые в качестве рабочих
средств измеренrrй и устанавJп{мет метрологические трбования, которые доrп<ны быть
подтверждены в резуJIьтате поверки, а т оке методы и средства их первичной и

периодической поверок.
1.2 Прослеживаемость к государственным первичным эталон:lм единиц велп.Iип

обеспечиваgтся в соответствии с:

юсударственной поверочяой схемой для средств измерний постояшlого

электрического напрrDкения и элеrrродвижущей силы, угвержденной приказом

Росстандарта от 28.07.2023 N9 1520 к государственному первичному эталону единицы

электрического напряжения ГЭТ 1 3-2023;
государственной поверочной схемой для средств измерний переменного

элекгрического нzшрлкения до 1000 В в диапазонё "u.ro, 
от 1,10-1 до 2,109 Гц,

угвержленной приказом Росстшцарта от 18.08.2023 N9 1706 к государственЕому

первичному эталону единицы электического нaшряжения в сост{ве гэт 89-2008

и ГЭТ 27-2009;
государственной поверчной схемой для средств измерений сиJIы постоянного

электрического тока в диапазоЕе от 1.10-1б до 100 Д, угвержленной приказом Росстандаtrла

от 0l. t 0.2018 Ns 209l к госуларственномУ первичному эталоЕу едиЕицы силы постояЕного

электического тока ГЭТ 4-91;
государственной поверочной схемой для средств измерений силы ,переменного

элекrрического ,o*u u *^.*Ъ"е от 1.10-t до l00 д в д"**о". "u..oT 
1,10-1 до 1,106 Гц,

1твержденной приказом Росстандарта от 17.03.2022 }l! 668 к государственЕому первичному

специальномУэТllлонУеДиницысиJIыпеременногоэлектрическоготокавД,l:шазонечzютот
от 20 до 3,106 гц Гэт 88-2014;

государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты,

угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 N9 23б0 к государственному

первиIrному эталону единиц времени, частоты и национальной шкаJIы времени гэт 1-2022.

1.3 При определении мецологических харlжтеристик поверяемого средства

измерений используются метод прямых измерний и метод косвенньп< измерений,

1.4 Время необходимое для поверки - не более 8 ч.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки Кэв-1 должны выполняться операции, указанные в

таблице l
Таблица 1 - П чень оп аций пов ки

Нмменование операции
поверки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым вьшолЕяется

операция поверки

обязательность выпоJIненця
операций поверки при

периодическо
й поверке

Впешний осмот средства
измерений

6.1 Да ,Ща

Проверка электршIеского
сопротивления изоляIии

6.2 Да Нет

Проверка электрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОJIЯЦИИ

6,з fla Нет

первrrшrой
поверке



обязательность выпоJIнения
операций поверки при

периодическо
й поверке

Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений

,7
.Ща Да

Проверка пргрalммного
обеспечения средства измерений

8 Да

Определение метрлопдеских характеристик и подгверждение соответствия средства

измерений метрологическим требовшrиям

Проверка дишtазона и основной
погречшости воспроизведения
напрякения постоянного тока

9.1 Да Да

Проверка диапазона и основной
погрешности воспроизведения
напряжениJl переменного тока

9.2 Да .Ща

Проверка лиапазона и основной
погрешности воспроизведения
силы постоfiIного тока

9.з Да Да

Проверка диапазона и основной
погрешности воспроизведения
силы переменного тока

9.4 .Ща .Ща

Проверка диапазона и
относительной погрешности

установки частоты переменных
напряжений и силы тока

9.5 ,Ща .Ща

Проверка коэффициента
нелинейньrх искмений
папряжения и силы переменного
тока

Да Нет

Проверка угловой погрешности,
проверка возможности

устalновки сдвига фаз и

дrскретности установки сдвига

фаз

9.7,
9.8,
9.9

!а Да

Проверка работы интерфейса 9.10 ,Ща Нет

2.2 .Щопускается проведение поверки для меньшего числа измеряемых веJIичин пJпл

на меньшеМ числе поддItапазонов измерений в соответствии с зФIвлением владельца СИ, с

обязательным указанием в формуляре калибратора Кэв-1 и в свидетельстве о поверке

информачии об объеме проведенной поверки.

Наименование операции
поверки

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке

.Ща

9.6



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие условия:
- температура окр}Dкzlющего возд}ха ОС от l5 до 25;

- напрюкение питающей сети, В от 209 до 231 ;

- частота питающей сети, Гц от49до5l.
З.2 TaroKe необходимо учитывать требования эксплуатационной и технической

документации к условиям окружающей среды применяемьтх при поверке этаJIонов, средств
измерний и вспомогательного оборудования.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 2.
Таблица 2 - ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии
поверки,

требутощие
применения

ис ств по

Метрологические и технические
требования к средствilJr,t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Термогигрометр ИВА-6,
рег. Nч 46434-1 1.

Мультимегр 87-64ll,
рег. No 16688-97

п. 3 Требования
к условиям
проведения
поверки

Средство измерений
температуры окрутсающей срды
в диaшчвоне измерний от 0 ОС до
30 ос с абсоrпотной
погрепшостью не более + 0,4 ОС.

Средство измерений
влaDкности возд}ха в диапазоне
измерений от 25 Yо до 90 % с
абсолютной погрешllостью не
более + 3 %.

Средство измерений
атмосферного давления в

д.tапltзоне измерний от 80 ло l l0
кПа с абсолютной погрешностью
не более * 0,5 кПа.

Средство измерений
нzшрлкения питающей сети в

диlшазоне измерений от 190 до
250 В с относительной
погрешностью не более + 0,5 О/o.

Средство измереяий частоты
питающей сети в диапазоне
измерений от 45 Гц до 55 Гц с
относительной погрепlностью не
более + 0 \%



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
примененшl

по

Метрологические и техническltе
требования к средствtль{ поверки,

необходимые для проведениJl
поверки

Мегаомметр Е6-31/1,

рег. Nч 53б68-13

п.п. 6.2, 6.3

Определение
электрической
прочности и
элекцического
сопротивления
изоляцtи

Пробойная установка с
испытательным напрDt(ением не
менее 2,1 кВ.

Измеритель сопротивления
изоляции не менее 20 Мом с
относительной погрешностью не
более + 1,5 %

Калибратор-вольтметр

универсальный Н4-12,

рег. Nч 37463-08.

Ка;rибратор-вольтметр

универса.пьный H4-12,

рег. J',lЪ 37463-08 (для тока с
мера},tи сопротивJlенItя,

указанными ниже)

Меры сопротивления Н4-1 2МС,

рег. Nэ 37704-08

Меры элеrгрического
сопротивления Р3030,

рег. Nо 8238-81

Этмон единицы напряжения
постоянного тока в диtша:}оне от
0,1 мВ до 1000 В,
соответствующий требованиям к
этalлонам не ниже 3 разряла по
ГПС, лвержленной Приказом
Росстандарта от 28.0'l,202З
Ns 1520.

Эталон единицы напряженшI
переменного тока в диlшalзоне от
0,2 до 1000 В, соответствующий
требовшrиям к эталонЕllr{ не ниже
3 разряла по ГПС, утвержденной
Приказом Росстандарта от
18.08.202з Ns 170б.

Эталон единицы сиJIы

постоянного тока в диапазоне от
10 мкА до 50 А,
сюответств},ющий требованиям к
эт:шонzп,t не ниже
2 разряла по ГПС, утвержденной
Приказом Росстандарта от
01.10.20l8 Ns 2091.

Эталон единицы сиJш
переменного тока в диапазоне от
1 мА до 50 А, соответствующий
требованиям к эталонам не ниже
2 разряла по ГПС, утвержденной
Приказом Росстандарта от
17.03.2022 N9 668.

Меры электрического
сопротивления постоянного и

переменного тока с

Еоминальными значениями
100 Ом; 10 Ом; l Ом; 0,0l Ом.

Меры электического
сопротивления постоянного тока
с номинaшьными значениJlми
1000 ом 002.10000 ом к.т. 0

п. 9 Определение
мецологических
характеристик и
подтверждеЕие
СООТВЕТСТВИЯ

средства
измерений
метрологическим
требованиям

Установка пробойная

универс.шьнtш YITY-6M.



Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операuии
поверки,

rребующие
примененшI

с по

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Измеритель нелиttейньв
искажений ск6-1з,
рег. }Ф 10227-85

Измеритель разности фаз Ф2-34,

рг. Nэ 9512-84

Частотомер элекгронно-счетный
Ч3-54, рег. }lb 5480-76

Средство измерения
нелинейньrх искажений в

длaшазоне напрях(ений от 0,1 до
100 В, с диапазоном измеряемых
искажений от 0,1 % до 3 %, с

пределами допускаемой
погрешности * 10 0%.

Средство измерения разности
фаз в диапазоне частот от 20 Гц
до 20 кГц, с пределами

допускаемой погрешности + 0,1 О.

Срелство измерения частоты в

диапазоне от 20 Гц до 20 кГц, с
пределами допускаемой
погрешности + 0,001 %.

Персона.тlьный компьютер с

установленной ОС Windows ХР и
выше или оС Linux.

примечание. ,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

атгестованнь]е эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и
овлпо в таблицевания}tогическимщие м

4.2 ПрименяеМые средства поверкИ должны быть исправны, средства измерений и

эталонЫ единиц величин доJIжнЫ быть 1твержденного типа, поверсны (атгестованы) и

иметь действ}тощие документы о поверке (атгестации).

5 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При внешнем осмоте ycтzlнoBиTb соответствие КЭВ-1 требованиям технической

документации изготовrтеJUI, а такя(е описанию и изображенпю, приведеЕяому в описании

типа. При вЕешнем осмотре убедиться в:
. соотвЕтствии комплекпlости трбованиям Э,Щ;

. отсугствии мех{lнических повреждений;

. целостности элекгрических контактов разъемов и кабелей;

. отс}тствии нарlтrений изолJIции приборов и соединительных кабелей;

5.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ быть соблюдены цебования безопасности,

предусмотренные кправилами техпической эксплуатацI{I{ электроустzlновок

потребителей>, <Правилами техники безопасности при экспJIуатации элекгроустzшовок

потребителей>, а также изложенньlе в технической доку iентации на поверяемое СИ, в

технической ДОКУI!(еНТаЦИи на применяемые при поверке эталоны, СИ и вспомогательное

оборудование.
5.2 Все подклЮчеItия междУ приборами необходимо проводить при обесточенном

выходе КЭВ-l и примешlемьD( средств поверки.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



. четкости маркирвки;

. прочности крепления элементов корпуса, входных рlвъемов и кJIемм;

. четкости переюIючения органов упрalвлениJl.
Результаты внешнего осмотра считать положительrп,пrп, если КЭВ-l уловлетворяет

вышеперечисленrrым трбованиям, комплектность Кэв-l полная. В противном сJIrlае
поверка не проводится до устранения вьUIвленных недостатков

6.2 Прверка элекгрического сопротивления изоллц{и
Проверку цровести в соответствии с методами, изложенIlыми в ГоСТ22261,

ГОСТ IEC 61010- l с помощью мегаоммgгра E6-31/l.

f[tя каждого из блоков (КЭВ - 1 Б и КЭВ - 1 У) электршIеское сопртивление изоллIии

между замкнутыми контактами сетевого разъема и корпусом доJDкно быть не менее

20 Мом.
Результаты проверки считаются положитеJБными! если выпоJIвяются

вышеуказанные требования. При отричательном результате Кэв-l к дальнейшей поверке

пе доrryскzlют, бракуют и направJlяют в ремонт.
6.3 Проверка элекгрической прочIIости изоляции пrтаюцих цепей прибора

Проверку провесги по ГосТ IEc 61010-1 с помопрю установки пробойной

универсальной упу-6М пугем подачИ испьпатеJьноГо напрлкения на цепи, }каз:tнные в

таблице 3, и вьцержки в течение 1 мин.
Таблица 3

Блок Контакг "Hi" Напряжение

кэв-lБ

Соединенные вместе:
кJIемма заземления,

корпус р:ч}ъема межблочного
иптерфейса,

корпус разъема USB,
корпус разъема RS-232,

2,1 кВ
постоянного

тока

соединенные
вместе

приборные гнезда

вьIхода
"до 250 В" и
входа "ОС"

Соединенные вместе:
к.пемма заземления,

корпус разъема межблочного
интефейс4

корпус разъема USB,
корпус разъема RS-232,

корпус разъема "блок управления"

380 в
переменного

тока

кэв-lу

Соединепные вместе:

клемма заземленияt

корпус разъема межблочного
интефейсц

"50 А"

2,1 кВ
постоянного

тока

Соединенные
вместе

приборные гнезда

вьD(ода

"до 1200 в"

Соединенные вместе:
кпемма запемления,

корпус разъема межблочного
интерфейса,

клеммы выхода "50 А"

1,5 кв
переменного

тока

Результаты проверки считаются положительными, есJIи во время поверки не

произошлО пробоя илИ поверхностного перекрытлUl изоJUrции, Появлеrтие (короЕного)

Контакг "Lo"

коDпус Dазъема "блок управления"

Соединенные
вместе контакты
сетевого разъема

Соединенные
вместе контакты
сетевого разъема



разряда или ш),ма не явJuется признzlком дефектЕости КЭВ-l. При отрицательном

результате КЭВ-l к дальнейшей поверке не допускalют, бракуют и направJIяют в ремонт.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Подготовка к поверке КЭВ-l производ{тся в соответствии с разделом 4.2

Руководства по экспrryатации ЩЕКВ.4 l 8 l l 5,00 1 Р Э.
Подготовка необходимого для его поверки оборудования призводится в

соотвgтствии с эксплуатациоrшой докулtентацией этого оборудования.
При прверке элекгрических харакгеристик доJDкны выпоJIIIяться след/,юцше общле

указzшпя по экспJryатации КЭВ-1:

. кэв-l должен бьпь прогрет в течение не менее 10 мин., кроме особо оговоренньгх

случаев;
. при работе и измерению(, связalнIIьD( с коIrгролем ма.lьгх уровней н:шряжения

(тока), когда их значение или погрешность не превышают l0 мкв, необходимо соблюдать

меры, обеспечивtlющие минимизацию термоконтiкIных Э,ЩС (лалее ТЭ.ЩС):
. использовать в измерительной цегш медные провода с медными н:жонечяикzl}lи;
. избегать к:юания зzDкимов, соединений и выводов кабелей нагретыми предметаJt{и

и руками, а если последнее имело место, необходrма дух- трехминупrая пауза перед

измерениями;
. производить компенсацию Тэfс измеритеrьными приборамп, если они это

допускают, или учитывать величину ТЭЩС в результате измеренlrя.
При провелепии поверки TaIoKe необходимо соблодать требования безопасности,

изложенные в разделе 2 Руководства по эксплуатации ЦЕКВ.4181 1 5.00l РЭ.

В слуlае Еесоответствия метрологических характеристик КЭВ-l змвленным,

необходимо произвести калибровку Кэв-l. Для этою необходтмо выполнитъ операции,

опис.lнные в разделе 4.4.5 Руководства по эксплуатации I_Екв,4181l5.001рэ.

7.2 Проверка работоспособности и опробование Кэв- 1 выполняется в соответствии

с ра:}делом 5.4 Руководсгва по эксплуатации ЦЕКВ.4l8115.00lРЭ,
Результаты опрбования считать положtrтельными, есJIи не произопшо

срабатывания зiшщты и появления соответствующей надписи на экране или других
сообщений об ошибках.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАI,{МНОГО ОБЕСПЕЧЕЦИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Осуществить проверку соответствllя заявленных в описании типа

идентификациоппьп< дшrньп< ПО :

- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификачионньй номер) ПО.
8.2 Прверить идентификационное наименование По в след}ющем порядке,

Подкпlочить ка.rибратор КЭВ-1 (блок базовьтй кэв 1Б) к сети питzlния, вклю(шть

туrиблер питаниJr, дождаться загрузки операционной системы и По.
Считать наименование прогрarммы в центе окна.
8.3 Результаты поверки считать положитеJъными, если на экране высвечивается

надпись <Калибратор электритIескrх величин КЭВ-1 >.

8.4 Проверить номер версии (идентификациоr*rый номер) ПО в след},ющем поря,ще,

Нажать кнопку кОпции>.
Открыть цифровую клавиатуру.
На чифровой клавиатlре 4 раза нФкать кнопку кК>.



В открывшемся окне найти строку (Ревизия> (на русском языке). Номер верии
будет в следующей строке.

8.5 Результаты поверки считать положительными, если номер версии ПО не Еиже
1l10.

Нахать кнопку <Закрыть >.



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРДКТЕРИСТИК
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНI{ЯМ

9.1 Проверку диапазона и основной приведенной погрешности воспроизведения

н:лпрлкения постоянного тока провести пугем измерения вьtходною напряжения КЭВ-1

ка.пибратором вольтметром уЕиверсirльным Н4-12. Измерения напряжения до 20 мВ

провести с помощью блока Н4- 12БН из комплекта прибора H4- 12.

Измерение выходного напрюкениJI КЭВ-1 провести при значениях напрюкения,

указшшых в таблице 4 при вьп<.пюченной и вк.lпоченной (кроме выхода (до 0.б В>) нагрузке

"RL". Схема подключения приборов показана на рисунке 1.

U
Нагрузка

Образчовый вольтметр

рисунок l - Схема подкrпочения приборов к Кэв- 1 при определении погрешности

воспроизведения постоянного и переменного напрякения

Нагруз*у "RL" необходимо подкJIючать к вьжодIым гнездам КЭВ-1 иrш к

вставленным в них разъемiлм проводов, соединJlющж КЭВ-1 с вольтметром (см.

рисунок l). При ином подкJIючении результат измеренltя можсг быть неточпым из-за тока

вагрузки и соответствующего перепада напряжения на проводaх.

таблица 4 - Пределы основной приведенной погрешности при воспроизведении

н ия постоянного тока.

a-aaaaar
l

Пределы
Uп

KoHTprMpyeMoe
нlшряжение

Пределы освовной
приведенной

погрешности, мкВ,
мВ, В (+ % от Uп)

Нагррка <RL>

1мВ
+0,1 мВ
+1 мВ

+ 1,0 мкВ (0,1)

+l мВ
+10 мВ

+ 10 мкВ (0,1)

100 мВ
+l0 мВ
+100 мВ

+ 0,1 мВ (0,1)

600 мВ +600 мВ + 0,6 мВ (0,1)

1в
+0,5
+1 в

+ l мВ (0,1) с2-33н-0,5-5 ом +5%

tL -т-т-т-т-т-тт п
гггт-гт-г-гI -т-т-т,1

l0 мВ



Пределы
Uп

Контрлируемое
напряжение

Пределы основной
приведенной

погрешности, мкВ,
мВ, В (+ % от Uп)

Нагррка <RL>

10в

+1 в
+2в
+3в
+4В
+5в
+6в
+7в
+8в
+9в
+10 в

+ 10 мВ (0,1) С2-з3Н-2-50 ом +5%

100 в +10 в
+100 в

+0,1 в (0,1)
С2-3зН-2-5 ком +5%

(5 резисторов,
соединенньD( пара;lлельно)

200 в
*20 в
+200 в

С5-35В-25Вт-5,6 ком +5%

(2 резистора, соединенпых
паршшельно)

1000 в
+100 в
+1000 в

+ l в (0,1)

С2-33Н-2-20 ком+5 %

(5 резисторв,
соединенньD(

последовательно)

РезультатЫ поверкИ считатЬ положительными, если откJIонения измеренньrх

значений Еапряжения от номинarльных нtlходятся в пределах, указанньж в таблице 4.

9.2 Проверку лиашазона воспроизведения напряжения переменного тока и основной

приведенной погрешности КЭВ-1 производить пугем измерения выходIого нllпряжения

КЭВ-1 ка,тибратором вольтметром уЕиверсальным Н4-12. Схема подкrпочения приборов

показана на рисунке l.
устанавливаемые значения воспризводимьп напряжений на перемеЕЕом токе,

устанавливаемые частоты и допустимые граяицы основной приведенной погрешности

указаны в таблице 5.

Таблица 5

Предел
Uп

Контролируемое
нaшряжение

Пределы приведенной основной погрешности,
%отUп

Частота, Гц

40 1000 2500 20000

200 мВ 200 мВ + 0,1 * 0,1 + 0,1 + 0,1

lB 0,5 в + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1

* 0,1 + 0,1 * 0,1 + 0,1 + 0,1

10в

+ 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1

5в + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1

10в + 0,1 * 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1

l00 в l0B + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1

+ 0,2 в (0,1)

10000

+ 0,1

1в
+ 0,11в



Предел
Uп

Контролируемое
папряжение

Пределы приведенной основной погрешности,
%отUп

Частота, Гц

40 l000 2500 10000 20000

l00 в + 0,1 + 0,1 r 0,1 + 0,1 + 0,1

200 в
100 в + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1

200 в + 0,1 * 0,1 + 0,1 + 0,1

1000 в
l00 в + 0,1 + 0,1 * 0,1 + 0,1 + 0,1

1000 в + 0,1 + 0,1 + 0,1 + 0,1 t 0,1

Таблица 6

Предел
Iп

3начение
сопротивления

меры, Ом

Проверяемое
значение тока

номина.тlьное
значение падения

напрякения

Пределы приведенной
основной погрешности,

мкВ

100 мкА 1000
+l0 мкА
*100 мкА

10 мВ
100 мВ

+100

1000
+0,1 мА
il мА

0,1 в
1в

+1000

10 мА 100
+1 мА
+10 мА

0,1 в
1в

+1000

l00 мА 10
+10 мА
+l00 мА

0,1 в
1в

+1000

1А l
+0,1 А
+1 А

l00 мВ
1000 мВ

* 1000

5А 0,01
+lA
*5А

10 мВ
50 мВ

+50

бА 0,0l
+lA
+6А

10 мВ
60 мВ

*60

50А 0,0l
+5А
+50 А

50 мВ
500 мВ

+500

* 0,1

Результаты поверки сIштать положительными, если поJгrlенные погрешности

находяIся в предепах, указанньrх в таблице 5.

9,3 ПроверкУ диапzвона воспроизведения сиJIы постоянного тока и определение

основной погреIIIЕости воспроизведени,I постоянного тока кЭВ-1 на всех пределах

производить по cxeмuм, приведенным на рисрке 2.

Проверяемые значения токов, IIоминаJъные значения испоJьзуемых мер

сопротивления типа Р3030 и Н4-12МС, номин:tльные значеЕиJr падений нaшрrгжения и

предеJIы основной погрешности дтя КЭВ- 1 приведены в таблице 6.

1мА



G
кабель токовый 50 А

Мера или tlJyHT
Мера или lлунт

Образцовый вольтметр

а) б)

кабель токовый 5 Ае
Мера или tлуtlт

Образцовый вольтметр

в)

Рисунок 2 - Схема подключения приборов к КЭВ-l при определении поrрешности
воспроизведения постоянного и переменного тока:

а) подкrпочение шr{тов и мер номиналом свьшJе 0,1 Ом
б), в) полкrпочение шупюв и мер номинzrлом до 0,1 Ом

перед проведением измереяий необходrмо скомпенсирватъ тэдс на

потенциalльньD( зzDкимах меры сопротивлениJI или шунта при отсугствии тока через нее,

используЯ фlъкчиЮ компенсaцIии, имеюцýдося в используемом вольтметре.
при пересчете напрDкения в ток дlя обеспечения необходимой точности надо

использоватЬ действителъное значение используемой меры сопротивлепия иJш uIyHTa

вместо номинального значениrI, указанною в таблице 6.

Результаты поВерки считать пОложительными, если для кaDкдого измерения разность
между измеренным падением напрякения и призведением номин:lльного значения тока на

действительное значение меры сопротивления нalходится в пределarх, указанньD( в

таблице 6.

9.4 Проверку диaшазона воспроизведения силы переменного тока и основной

приведенной пОгрешности восПроизведениJI силы переменного тока кэВ- 1 производить по

схеме, приведенной на рисунке 2.

проверяемые значениJI переменного тока и пределы приведенной основной

погрешности КЭВ- 1 указшrы в таблице 7.

шЕггггггD сfЕгЕшЕtr

Образцовый вольтмgгр

ЕггЕЕшtrЕЕЕI::I]:]т

(щЕЕгЕ] trЕЕЕ!-Irt



Таблица 7

Пределы приведенной основной погреппrости, О% от Iп

Частота, Гц

40 2500 10000 20000

+0,1 +0 l +0 1 1 +0,2 +0 2

10 мА *0,1 +0 l *0,1 +0 1 +0,1

l00 мА +0,1 +0 l +0,1 +0 1 +0,1

lA t 0 l +0,1 +0 1 +0,l

5А +0 1 +0,1 +0 1 +0,1 +0,1

бА +0 l +0,1 +0 l *0,1

50А +0,1 +0,1 +0,2

.Щля подкrпочения к КЭВ-l шуrтов или мер номиналом более 0,1 Ом рекомендуегся
испоJIьзовать отдельныс провода дш минимизации паразлrгной емкости между ними (см.

рисупок 2).

.Щля подкrпочения шунтов или мер номинаJIом 0,1 Ом и менее необходтмо

использовать входящие в комплект поставки коaксиalльные токовые кабе.rпл (см. раздел 3.6

Руководства по эксплуатации ЦЕкв.4181 l5.00lРЭ) или под<одяпцrе безреаrгивные кабели

из комплекта испоJъзуемых шунтов или мер.
результаты поверки считать положительными, если погрешности н:!ходятся в

пределiлх, указанных в таблице 7,
g.5 Прверку возможности установки чaютоты переменного тока в длапазоне от 20

до 1000 гц вктпочительно с дискретностью 0,01 гц, и в диапазоне свыше 1000 до 20000 гц

с дискретностЬю не хуже 0,1 Гц производить установкой капlбратором КЭВ- l переменного

напрякения l В побой частоты в указанных ди:шазонм и измерением ее частотомерм

элекгронно-счетньпи (Ч3 - 54 или его шrалогом).

результаты поверки считать положитеJъными, ecJm измеренное значение частоты

отличается от устzlновленного не более чем на 0,0l О/о В ДЛаПаЗОНе от 20 до 20000 Гц,

9.6 Проверку коэффичиекта нелинейных искажениfi напряжения и силы

переменного тока КЭВ- 1 производить:

. на вьп<оде КЭВ-l на пределах 10 В, 200 В и 1000 В;

. на ш}цте Ш-3 из комплекта поверочного КПП-1 на прлеле 5 А;

. на шунте "50 А" из комплекта поверочного КПП-2 на прелеле 50 А,

ИзмерниЯ производитЬ измерителем нелинейньпt искажепий СК6-1З (или его

аналогом) на частотах 20, 1000, 19900 Гц (для тока 50 д частоты 20, 1000 и 10000 Гч).

при использованrш измерителя Ск6-13 без делитеJuI подавать напряжение можно не

более 100 В! ,Щопускаегся использовать только безреактивные деJIитеJп{,

результаты поверки считать положrттельными, если измеренные нелинейные

искажения не превышают l 7о.

9.7 ПроверкУ возможностИ установки сдвига фаз КЭВ-1 производ{ть по cxeмal\4,

изображенньпr,r па рисунке 3.- 
При поверкЪ рекомендуется использовать безреактивные пIуяты, указшrные в п,9,6,

в качестве делитеJIя напряхения l: l00 использовать делптель из состава измеритеJuI

разности фаз Ф2-34.
Слвиг фазы между Еапряжением и током устilновить 90 О, затем минус 90 О, Проверку

провести:

Предел и
проверяемые
значения тока

l000

1мА

+0,1

+0,1

+0,12



Делитель напихения Делхтель капржеflия

с-l с-2 c_l

Lo

кабель
токовый 50 А

Б€зреапивнцй
l1,1ytп

Б€3реапивныЛ
шуп

а) б)

Рисунок з - Схема подкIIючения приборов к КЭВ-l при определении возможности

устаяовки сдига фаз, д{скретности и 1тловой погрешности

9.8 ПроверкУ дискретности установки сдвига фаз КЭВ-1 производ,lть ltн.lлогиIlно

п. 9.7 по схемам, изображенным на рисунке 3 при тех же выходных напрюкенил( и Toцulx,

В Интерфейсе оператора в режиме кКалибратор) следует измеЕять угол сдвига фllзы между

нzшряжением и током па 0,1 О,

результаты поверки считать поло)lштельными, если показания фазометра изменятся

соответственно установ.пенным значениям.

9.9 Определение угловой погрешности КЭВ-1 производlть анаJIогFIно п. 9.7 по

cxeмzlп{, изображенным на рисунке 3 при тех же вьIходньrх напряжения( и токах. Сдвиг

фазы между напрDкеIrием и током установить равным 0 О.

G

Таблица 8 - П еделы до скаемого значения ловой по ости

Диапвон часто1 Гч

св. 10000 до 20000св. 2500 до l0000от 20 до 2500

,Щиапазоны BepxHID(

пределов нЕшряжения и
силы тока

+ 1,0о+ 0,5о+ 0,3о0,75 _ 1000 в
l0MA-25A

+ 0,5о+ 0,3о0,75 - 1000 в
30А_50А

. при напрлкении 100В и токе 1А фисунок 3 а). Измерения производrть на
частотах 20, 1000,2500 и 20000 Гц;

. при Еrшряжении l00 В на прлеле 1000 В и токе 50 А на пределе 50 А фисунок 3 б).

Измерепия производить на частот:ж 20, 1000,2500 и 10000 Гц.
Результаты поверки считать положительЕыми, если показаншI фазометра

соответствуют 90 ' и 270 о соответственно. При измеренил( необходrмо }пtитывать

}тлов},ю погрешность КЭВ-l.

U U

1:100 1:100

с-
Обра3цоsыi фаюхетр Обращо8ый Фазоu€тр

Результаты поверки считать положительными, есJIи опредеJIенная угловzц

погрешность не превышает цределов, указапньгх в таблице 8.

9.10 Проверка работы интерфейса

9.10.1 fuя проверки работы интерфейса RS-232 необходим ПК или ноубук,

имеющий этот порг.



9. 10.3 Алюритм прверки:
. Усгановить с длсм пJш флеш-носителя нз комплекта поgгавки КЭВ- l прграмму

Интефейса оператор на [К.
. Подключить Базовый блок КЭВ,1 к [К илл tlоубуку черз пuтерфйс USB ялt

RS-232. Вкrпочить Базовый блок и дощдаться загрууш Икгерфейса оперsтора на Блоке

управленая.
. Залуслrгь прграмму Иптофейса операmра на IIК или ноутбуке,

Результсгы поверки считать полоrкsтельцыми, еслп в теченt{е мRЕ},гы в цектре

старговоЙ стшицЫ Иrтефейса цли в заIDловке окна Ивтефейса появптся ýтрк4
содержацая обозначепие <КЭВ- 1>.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

t0.1 РезультагЫ измереrrнй и расчеmв заЕо€ятся в пртокол trоверпr прrзвоJьвой

фрмы, обеспечивsющий отражедие получеяньц результатов всех операцпй поверкп,

10.2 ПрИ попФкит€льньD( результатах поверкr ЕаЕосltтся знах поверки в

соответствин " 
Пр""*о* Миrшсгерстм прмыurленýоgrя u торповли РФ ffs 2510 оr

31.07.2020 г., депается 0тметка в формуляР КЭ&1, оформлrется свЕдетеJIютъо о поверке,

При првелении ýоверкв меньшего lисла пзмеряGr,ьD( веJIцчив или на меньшем

чиGJIе поддlапазопов измеренИй в формуляР КЭВ-l п в свидете,ьсгве о поверке

указывается иrrформачия об бъеме прведенной повервсr,- 
Дополнrrгельные требомния по да.ьчейшей защrге СИ 0т Еесяякlц{оЕиромнною

вмешатепьства путем устаноsки пломб (защишых наклеек) яе прдусмOIреды,

10.3 При отицатеJьньD( резупьтата)( поверка, вшtвленвы,( при лобой rB операчий

поверки, on*a*""a* в таблцце l, выдается извсIцецие о вепрltгодд(юти, в 
_со_Фтв&тствии 

с

Приказом Министерстм промыцшенЕости и mрmвлп РФ}& 2510 m 31,07,2020 г,

l0.4 Сведеция о результатах повбрки доJпкпы бьпь перлдrы в (Dедеральяьй

информачпоннЙ фопл по о6,."п.""нию едпства измервпй (ФГ[tС <Арщвр),

Начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны Россия

Старший ваучный сотрулник отдела

ФГБУ (ГНМЦ) Мвноборны Россни

А. Мазур

А_ Заболотнов


