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1 Общпе полоlкения

1.1 Настоящая методика поверки распрстаняется на анщIизаторы жидкости AQUA-
LAB, и устшавlшвает методы и средства их перви.шой и период{ческой поверюl.

t.2 Анализаторы жидкости AQUA-LAB (далее - анапизаторы) предн.lзначены дIя
непр€рывньD( измерний активности ионов водорда (рН), окислптельно-восстitновительною
потенIц.ша (ОВП), удельвой элекгрической прводимости (УЭП), массовой концентрации
раствор€нного юiслород4 массовой концентации к}вешенных веществ, мугности,
бю<рматной окIiсJIяемости - химического потребления кислорда (ХПК), массовой
концеЕграции остаточнопо актпввого хJIора и температуры в водIьD( pacTвoptlx.

1.3 При определении метрлопfirескпх характеристик в рамках прводимой поверки
обеспетлмется:

- передача единшtы показатеJUI рН аrсmвносги ионов водорода в вод{ьв растворах в
соответствип с государсTвенной поверчrrой схемой, угвержленной приказом Росстанлара
от 9 февра.тrя 2022 r. N9 324, подгверждающая прослежи&rемость к государственному
первЕtIЕому эталову ГЭТ 54-2019;

- передача едlницы удельной элекгрической проводимости в соответствии с
государстъенной поверчrой схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 27 марта
2025 г. Nq 609, подтверх<дающей прслеживаемость к государственному первичному эталону
ГЭТ 132-2018;

- передача единЕцы массовой концентрашпr pacTBopeHBbD( в )rсидщD( средах газов в
соответствиИ с государственной поверчrой схемой, угверllсденной приказом Росстанларта
от 25 шоля 202З r. J,l! 1505, полгвер)rцающей прослеllо.tмемость к государственпому
первшпrому эталоry ГЭТ 212-2023;

- передача едlницн массовой (молярной) доJш и массовой концеЕтрации
НеОрганическю( компонентов в жидOD( и твердъ,D( вещесткtх и материалах в соответствии с
государствеЕЕой Повер.пrой схемой, угвержленной приказом Федера.ltьного агентqтва по
техЕшIескому peryJlllpoBaнIдo и метрлогии от 19 февраля 202l г. Ns l48, полгверхдающей
црслежикrемость к государс,гвевному первиtlному зталоку ГЭТ l7б-20l9;

- передача еддншltы массы в соответствии с государс-твенIrой повер.пrой схемой,
угверlченной приказом Росстандарга от И шюля 2022 г. Ns 1622, полгверждающей
прслежимемость к государственному первиIIному эталону ГЭТ 3-2020;

- передача единицы т€мпературы в соответствии с государственной поверочной
схемой, угвержденной приказом Росстандарга от 19 ноября 2024 г. Ng27l2, подгверждающм
прослежив:Iемость к государствевяому первlt.tному эта.поку ГЭТ З4-2020.

1.4 В насюящей методике поверки испоJIьзуются метод прямьD( измерений с
испоJIьзованием рабо.пrх эталонов и стдцарпБD( образцов и метод сличения с покaLзаниями
эталона.
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2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ
2.1 .Щrи поверки ан{шизаторв должны вьполняться операции, указанные в таблице 1.



обязательность вьшоJIнения
операций поверки принаlдrенование

операции пов€рки первr.пrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
мею,щки поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр .Ща .Ща 7

Подгоювка к поверке и
опрбование срдстм
измерний:
- ковтр.ть условий
поверки
- опрбование

Да
,Ща

.Ща

Да
8.1

8.3
Опрделение
метрологических
хараюеристик средства
измерений

,Ща Да 9

Полгверждение
соответствия средства
измерний
метрологическим
требовавияlt

Да ,Ща

Оформление

результатов поверки Да 11

Пршечшrия:
l. Объем операчий поверки при определении метрлоги.Iеско( характеристик
обуславливается модифrкацией и состaвом анаJIизатора.
2. .ЩопУскается проведение период.rческой поверки для меньшего Iшсла измеряемьD( веJшIIин
или на меньшем Iшсле поддиtшазонов измерний по письмеЕЕому заявлению ыIадеJъца или
Jшца" представившего средство измернпй Еа поверку, с обязатеJьньпu указанием в
Федеральном информациоlпrом фонле по обеспечешпо едlнстм измерний информации об
объеме проведевной повсрюr.

Табшца l -

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При провелении поверки должны собrподаться след/юще условItя:
- температура окр},жающего воздуха: от IIJIюс 15 'С до пrпос 35 ОС;

- относительн:lя шФшrость окружающего воздуха: от 30 % до 80 %;
- атмосферное давление: от 85 до 106 кIIа;
- отсугствие вибрации, тяски и друпrх механшIеских воздействий, влилощих на

рабоry ана;шзаторов.

4 трЕБовАния к спЕци,d]IистАм, осущЕствляющим повЕрку
4.1 К проведению поверки допускаются поверители средств измерений в соответствии

с областью rжкредитации организации, aккредитовalнной в национальной системе
lккредитации на проведеЕие поверки средФв измерений согласно зrжонодательству
Российской Федерации об аккредитации, прошедшие инструктlDк по технике безопасности и
ознако}tленные с экспJryатационными документaми.

J
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применлот средства измерений и вспомогательное
оборудование, }кtlзztнные в табrпrце 2.

Табrпrца 2 - Основные по ки
Операции поверtсл,

требуюrще
примененItя средств

поверки

Метрологические и технические
требования к срлстмм поверки,

необход{мые для прведения
поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Срдства измерений теrrшературы
оIсpужшощей средI от 15 ОС до
35,с
с абсоJпотЕоЙ погрешностъю не
более +0,5 'С;
Средства измерний
относительной влzDкности
окружающего воздда от
30 % до 80 0/о с абсо.rпопrой
погреlшностью не более +3 О/о

Прибор комбшrированньй
Testo б08-Нl, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622, Testo 623
(рег. N 53505-13)

п. 8,1 Контроль
условий поверки

Средства измерений
атмосферного давления от 85 до
l 06 кПа., абсо.lпотrrая погрешlость
не более + 200 Па
Буферные растворы - рабошле
эта;rоны рН, соотвсгствующrе
трбованияu к этzцонап,r не ниже
2-го разряда в соответствии с
государственной поверотrой
схемой, рвержденвой приказом
Федерального агентства по
техническому реryлироваЕию и
метрологии от 09.02.2022 Ns 324

Стандарт-титры для
приготовленllя буферньж

растворов - рабочих эталонов

рН 2-го разряда
СТ-рН-2-2 (воспризводимое
значение рН
при температ}ре 25 "С 1,65),
СТ-рН-2-4 (воспроизводимое
значепие рН
при те fпературе 25 'С 4,0l),
СТ-рН-2-5 (воспроизводимое
значение рН
при температуре 25 "С 6,86),
СТ-рН-2-8 (воспроизводtлrлое

значение рН
при температуре 25 "С 9,18)
(рег, JФ 45142-10)
Термометр лабораторньй
элекгроннъй ЛТ-300 фег. Nч

б 180б-15)

Срлства измерний температlры
]rсrдкости с диaшазоном измеркий
от 15 до 35 ОС и абсоrпотной
погреulностъю не более +0,05 ОС

Барометр-анероид
метеорологический БАММ- l
(рег JФ 5738-76)

п.9.1 Определение
абсоrпотtrой
погрешности
измерений рН
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Операчии пов€рки,
требующие применения

средств поверки

Мегрлогические и техниtIеские
требоваrrия к средства ,r поверки,

необходrмые для прведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 9.2 Опрделенпе
абсоrпотной
погрешности измерниf,
овп

Срлства измерний темпераryры
жи.щости с дrапазоном измерншi
от 15 до 35 ОС и абсо.тпопrой
погрешностъю не более +0,05 ОС

Термометр лабораторный
элекгронный ЛТ-300 фег.
Nч бl80б-15)

п.9.3 Определение
относительной
погрешности измерений

удеJьной элекгрической
провод{мости

Рабоч.rй этzlлон единицы
удельной элекгрlтческой
проводимости хсrдкостей 2

разряда по государственной
поверочной схеме дш средств
измерений удельной
элекгрической прводrмостп
жидкостей, угверхсленной
приказом Росстандарга от 27
марга 2025 г. Jф 609 в дI.шазоне
измерний от l0{ до 20 Crr.r/M, с
допускаемой относлпельной
погрешностью +0,5 Ой;

стандартные образчы улеrьной
электрIrческой прво,щlrости
хс{д(оgги, соотвg[gгвующе
рабочпr эталонам 2 разряда по
государтвенной поверо.лrой
схеме дш средств измереtшй
удельной элекгрпческой
прводимости lпл,щостей,

угвержденной прпкarзом
Росстандарта от 27.12.2018 г.
Nе2771 в дrапазоне измерений от
10{ до 20 Сгrt/м, с допускаемой
относительной
*0,5 %

погрешностью

Кондукгометр
лабораторньй I0I-C- l фег.
м 46б35-11)

гсо 7374-97 (уэп_l),
гсо 7375_97 (уэп-2),
гсо 737б-97 (уэп_3),
гсо 7з77-97 (уэп_4),
гсо 7378-97 (уэп_5)

Срлства измернrй те}fперат}?ы
)rоrдкоgги с дlапазоном измерний
от 15 до 35 ОС и абсоrпотrrой
погрешностъю не более +0,05 ОС

Термометр лабораторный
элекгронпьшi ЛТ-3 00 фег,
Nэ б1806-15)
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Буферные рстворьц
воспрпзводяIщrе зЕачеЕия
окислитеJъно_
восстановитеJьIlого потеЕIц:rла
прдеrы доrтускаемой
абсоrпогной поцрешности
воспризведения
оВП*3 мВ
Растворы, воспроизводящlе
шкаJIу окпсJштельно_
BoccTaHoBIlTeJIьHbD( потенциlIлов
по ГоСТ 8.450-81, в дlапазоне от
-l35 до + l280 мВ

Станлар-пrтры СТ-ОВП-0 l
СТ-ОВП-0 l - l (номина.lьное
значение ОВП при
температуре 25 "С 298,0
мв),
СТ-ОВП-0 l -2 (номинальное
значение ОВП при
темпераryре 25 "С 605,0 мВ)
(рг. Nч бl364-15)



Операчии поверки,
требующие прпrенения

средств поверки

Метрлогические и технические
трбовшrия к средствам поверки,

необхощtlые дlя прведения
поверки

Перчень рекоменд/емьD(
средств поверки

п. 9.4 Опрлеленпе
приведенной к
верхнему значению
дrапазова пзмерний
погрешности измерений
массовой концеIrтрации

растворенного
кислорода

рабо.шй эталон массовой
концеЕтрации pacTBopeHHbD( в
)r(идOо( средФ( газов по
юсударственной поверо.пtой схеме
дц средств измерний массовой
концентрации pacTBopeHHbD( в
жидких средах гзц}ов, угвержденной
прпказом Росстандарта от 25 июля
2023 г. }Ф 1505 в дlапазоне
измерний от 0 до 20 мг/дм3,
предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешности воспризведения
+(2+0,03,с) мкг/д,.r' (где с-
значение массовой концентрации

рtютвореЕяого кислорода)
Рабо.п,rй эталон l-го разряда по
государственной поверо.пой схеме
uя СИ содерж:lния компонентов в
пl]}овьD( и гапоконденсатньD( средzlх,

угвержденной приказом
Росстанларта от 3l лекабря 2020 г.
Ns 2315
п
стандарпrые образчы сосftва
кислорда в азоте l-го разряда по
государтвенной поверо.пrой схеме
для средств измерний содержания
комповентов в гtlзовьD( u
пtзоконденсатньD( средarх,

угверlченной приказом
Росставларта от 31.12.2020 }lb 2315
со значеншIми объемной доли
кислорода (16+6) О/о и
(43+6)%

з.2,ZZм.052з.2025
Государственньй
рабочлй эталон едшlицы
массовой концентрации
растворенного в воде
кислорода в дlапазоЕе
значений от 0 до 20
мгtцrл3

Генератор газовьп<

смесей ГГС модификации
ГГС-03-03 фег. N 1935l_
00)

гсо 12330-202з

Српства измерений температуры
жидкости с дllшазоном измерний
от 15 до 35 ОС и абсолотной
погреrшrостью не более *0,05 ОС

Термометр лабораторный
электронньй ЛТ-300 (рег.

}|9 бl806-15)
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Операцrrи п9ggрюr,

тебующие прIхr{енения
средств поверки

Метрлоптческие и техвические
тфования к средстмм поверки,

необход{мые дIя проведениJI
поверки

п. 9.5 Определение
oTHocrrTerbHoй
погрешноспt измерний
муп{ости

Станлартные образцы мугности
(формазпновая суспензия) (МФ-
ЭК) в интtрвале aTTecToBaHHbD(
значений от 3800 до 4200 ЕМФ,
грalницы допускаемьпt значенпй
относитеlьной погрешности +2,0
0/о при доверительной верятности
0,95

гсо 12428-2024

Срлсгва измерний темпераryры
)l0д(ости с дrzшвоном измерний
от 15 до 35 ОС и абсо.lпошой
погрешцостъю не более +0,05 ОС

Термометр лабораторньй
электронньй ЛТ-300 (рег.

N9 бl806-15)

п. 9.б Опрделенпе
относитеrьной u
приведенной к верхнему
значению подд{апазона
измерений погрешностп
измерений массовой
концентрацшr
взвешенньD( веществ (по
каошrну)

весы неавтоматического
действия, кJIасс точности I
кспециа.lьньй> по Гост OIML R
76-1-2011 с пределом
взвешивания не менее 200 г

Весы элекгронные
неавтоматического
действия Рiопееr, РЮ24
(рг. Nч 73104-18)

Стандартные образцы
минераJьЕого cocтaBll воды
природrой (МСВ В),
аттесmванные значенпя массовой
концеЕIрации к}вешенЕь,D(

веществ в интеркше от 5 до 50
мг/дrr', гршшIы допускаемой
отцоситеJIьной расширенной
неопределенности ат,гестованного
значения СО 3,5 при
коффшlиеrгге охвата 2

гсо 10912_2017

Срлстм измерний т€мпературы
жшIкости с дrапазоном измерний
от 15 до 35 ОС и абсоrпогвой
погрешностъю не более +0,05 ОС

Термомегр лабораторный
элекгронньшi ЛТ-300 (рг.
Nэ бl806-15)
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Перечень ркомендуемьD(
средств поверки



Операции поверки,

Фебующие примевения
средств поверки

Метрологические и
технические тре5ования к
средствам поверк!,
необходп,lые дIя проведеншI
поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

п. 9.'l Опрделение
отяосrrеrьной
погрешности измершrй
массовой концентрлшr
остатOчного активного
хJIора

Станлартные образцы
имптатора массовой
конц€Етрации остаmчного
активнопо хJIора в воде и
водlьD( средж в иIIтервале
доIryскаемьD( значекий от 950
до 1050 мг/дl вкJIюч.,
границы допускаемьD(
значений опrоситеьцой
ПОГР€ШНОСТИ +1,0 О/о ПРи

доверrr€JБной верягцойи
0,95

гсо 820з_2002

Срлстм к}мереIilй
т€мпературы жид(ости с
д{апазоном измершrй от 15

до 35 ос и бсоrпопrой
погрешностью не более
+0,05 ос

Термометр лабораторньй
элекгронньй ЛТ-300 фег. N
бl806-15)

п. 9.8 Определение
относительной
погрешности измерний
бю<роматrой
окисJIяемости
химшIескою
потребления кислорда
QtrIк)

Ставдартные образцы
бихрматной окисJиемости -
химического потрбления
кислорода (ХПК) в интервале
доrryскarемьD( значений 0т
9500 до 10500 мг/дrrЗ вкл.,
границы допускаемьD(
значений относrrтельной
погрешности *1,5 % цри
доверrrrеrьной верятности
0,95

гсо,l425-9,1

Средства измершi
температуры жид(ости с
диzшапоном измеркпй m 15

до 35 ОС и абсоrпошrой
погрепtностью не более
+0,05 ос

Термомегр лабораторнъй
элекгронньй ЛТ-300 (рг. Nэ
бl806_15)
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Операции поверки,
требующие применеЕия

средств поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Термометры сопротивления
(платиновьф, элекгронные
(чифровые) термометры
эталонItые, соответствующие
требовашлr.r к эталонам 3

разряда (и вт,тrпе) в
соответствии с государственной
поверчrой схемой,
утвержденной приказом
Росстандарта от 19 ноября 2024
г. Ns 27l2

Термометр сопротивлениJl
эталонньй ЭТС-l00 (рег. J,(Ъ

1991б-10)
Термометр лабораторньй
элекгронньй LTA мод. LТА-Э
(рег. JФ 69551_17)

Измерители электрическою
сопротивления,
соответствующие требованип,r
к эталонам не ниже 3 разряда в
соответствии с государственной
поверошrой схемой,
утвержденной прикaц}ом
Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Ns 345б

Измеритель температуры
многокаlrа;rьньпi прецизионньй
МИТ 8.15(M) фег. Nч 19736-11)

п. 9.9 Определение
абсоrпотной
погрешности измерений
температуры

Термостаты r,r/иrш криостаты
температуры с
нестабильностью поддержilния
заддlного значениrI
температ}ры в полезном объеме
не более l/5 от предельно
доtryстIо{ой погрешности
по го СИ

Термостаты хидкостные
ТЕРМОТЕСТ Фег. Nо 39300-08)
Термостаты переJIивные
прецизионные серии ТПП-l
фег. Nч 33744_07)

могательЕые средства измерений, вспомогательное оборудование, материalлы иВспо

Термостат lю,r,щостньй, обеспетлваюrщлй поддержание
температуры в диапазоне от +15 ОС 

до +35 ОС,

погрешность поддержаншя температуры не ниже, чем
+1,0 ос

Термостат жидкостньй серии
LOIP FТ модели FТ_311-25

Весы неавтоматического действия, класс тошrости I
кспециальньй> по ГОСТ OIML R 7б-1-201l с прделом
взвешиван}u не менее 200 г
Колбы мерные наливные 2-500-2, 2-1000-2,ГОСТ 1 770-74

Вода д.rстишпrрованная, ГОСТ Р 58144-2018

Натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77

хлористый по ГОСТ 4233-77 или калий хлористый по ГОСТ 42З4-'77Натрий

ньй особой.шстоты 1 сорт по ГОСТ 929З-74 (с изм. 1, 2, 3)Азот газообраз

ешапка магнитнм, скорость вращения от 400 до 1200 об/минм

9

Метрлогические и
техцические требования к

средствzlм поверки,
необходrмые дtя прведения

поверки

реактивы:

Весы элекгронпые
неавтоматического действия
Pioneer, РЮ24 фег. Jt 73104_18)



Вспомогательные средства взмерений,

реактивы:

вспомогательное оборудование, материалы и

Трубка по.lшвпвпJDшоридн!ц типа ТВ-40, бх1,2 по ГОСТ 19034-82 (для подачи газовой

смеси )
Редукгор,ЩýП ГОСТ 5. 1381-72

Веrrпrль тонкой реryлировки АПИ 4.463.008 иrпr натекатель H-l2 (обеспе.швающие

рryrпrруемьй сгабильньй поток газовой смеси из ба;шона ди бафомркlпшl через

Ка.пий йодистый Г осТ 42з2-7 4

Кислота
молЫдt л3

сернм ГОСТ 14262-'18 или ГОСТ 42M-'l7, раствор с молярной кончентрачией 0,01

Прrпrечания:
1. Все средства измерений, применяемые при поверке (в т.ч. и в качестве эта.ltонов), должны
иметъ соответСтвуюцуЮ запись В сведен11л( о резуJьтатшa поверки средств измерний в

Федеральном информационном фонде по обеспечению едлнства измерений. Эталоны,
применяемые при поверке, должны иметь соответствующую запись об атгестации в

Федера.ltьном информационном фонде по офспечению ед{нства измерений. стандартные
образцы дол]кны иметь действующий срок годности. Испьrтательное оборудование должно
бьrь атгестовано.
2..Щопускается применение анаJIогичньD( средств поверки, разрешенньD( к применению в

Российской Федерации (внесеннъпt в Федера.lьньй информационньй фонл по обеспечению

едiнства измерний) и обеспе.швающш( определение меIрлогических характеристик
поверяемьD( СИ с требуемой точностью

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIровпцп,-ния повЕрки

б.1 При првелении поверки собrподают сле.ryюпцIе тфования безопасностп:

6.1.1 Правила безопасности при работе с анаJIизатор:lми п средствами поверки в

соответствии с соответствующими разделами эксшryатациоЕной документации.
6.1.2 Правила безопасности, действуюIщrе на месте поверки (на территории

промышленного объекга (при поверке на месте экспrryатации) иrш в лаборатории).

6.1.3 общие правrtла техники безопасности в соответствип с цебованиями
ГОСТ 12.2.003-9l кСистема стандарюв безопасности труда. Оборулование
призводственное. Общие трбования безопасности>.

7 ВНЕШНIЛЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1
7.1 При провелении внешнего осмотра доJDкно быгь устаповлено:
- соответствие внешнегО вида и комIlлектности аЕаJIизатора трбованияIr.t описания

типа и эксILIryатационноЙ документации;
- отс}тствие мех:шических повреждений и видlмьш дефекIов, способньD( повл11ять на

результаты поверки анализатора;
- нzlличие и четкость маркировки, вкJIючФI однозначrrуIо идентификацию

модификации и серийного номера анаJIизатора.
7.2 Результат внешнего осмотра считают положительным, если анализатор

соответствует тебованиям, перечисленньпr в п.7. 1.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Концоlь условий поверки
8.1,1 В помещении, где будет прходrгь поверка средств измерений, пеобходимо

провести контрль условиfi окружilощей среды - опредеJмть темпераryру, атмосферное
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давление и вJIФкrость окружающей среды.
8.1.2 Результаты контроJIя окружаючей срелы фиксирlтот в протоколе поверки,

Парамегры окружаючей средц долlкны соответствомть требованиям раздела 3 настоящей
методики,

8.2 Подготовка к поверке средсткl измерниfi
8.2.1 Анализатор по,щотавливают к работе в соответствии с руководством по

экспJryатации.
8.2.2 Прверлm наIиIше действующrх сведений о результатirr( поверки средств

измерний, применяемьD( при поверке, в Федеральном пнформационном фонде по
обеспечению едlнства измерний, устанавливают и подготltвJIивают к работе средстм
поверки в соответствии с Еr( экспrryатационной документацией.

8.2.3 Прверясrг срки годIости стандарпIьD( образцов и реактивов. Готовяг
буферные растворы - рабоше этalлоны рН и буферные растворы, воспроизводяIщ.Iе значения
ОВП, по их мето,щlкам приготовлеЕия. Готовяг концольные растворы:

- для оцределенrrя поц)ешности измерний массовой концентрации растворенного
кислорода в соответствии с метод{кой, прrведенвой в Р 50.2.045-2005 кГСИ. Анализаторы

растворенного в воде кислорода, Мgгодика поверки)) и мgгодикой приготовления,
приведенной в Приложении А;

- дIя определевшI погрешности измерппй мrпrости в соответствпи с мстодикой
приготовленllя, приведенной в Пршложении Б;

- дш определения поцрешностп измерний массовой концентации взвешенньD(

веществ (по каолину) в соответствии с методIкой прпготовления, приведенной в

Приложении В;
- дш определеЕЕя массовой концентршщи остаточного активЕого хJIора в

соответствии с методикой, приведенной в докуliеЕтации на стандартные образцн g 9
Приложении Г;

- дIя определения массовой концентшши бюrрматяой окисляемости - химического
потребления кислорода (ХПК) в соответствии с метод{коЙ, приведенноЙ в документации на
стандаргные образцы.

8.2.4 Устанав.тrивают температуру термостата пшос 25 ОС, вьцерживают его до
доствжения установленной температуры, контолируя температуру воды с помощью
термометра_

8.2.5 Перед измеренtlями буферные и контольЕые растворы термостатируют до
достижения температуры llJпoc 25 ОС,

8.3 Опробование
8,3.1 Подк.lпочают даFшки к коЕгрJIьно-измерrтеJIьЕому устрйству.
8.3.2 Вкrпочают alнaшизатор в соответствии с руководством по эксшryатацип.
8.3.3 Результат опробования сrпmается положЕтеJIьным, есJш поlкJIюченные дат.Iики

распознаются концоJъно-измерительЕым устройством и отсугствуют сообщения об
ошибках и отказах.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Опрлеление абсолютной поцрешIrости измерний рН
9.1.1 Проволrг гр4цуировку анаJшзатора в соответствии с руководством по

экспJIуатации. ,II,пя этого используют два или три буферньп< раствора при температ}?е

растворв (25,0+0,2)'С.
9.1.2 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерний рН осуществляется не менее

чем по тем буферньш растворам со значениями рН бrшзкими к начarлу, середине и KoHIry

диlшазона измерений цри температуре (25,0+0,2) "С (напрпмер, 4,0l, 7,00 и 9,18 рН).
Измерния повторяют не меяее трех раз ( п > 3) дrя кажлого буферного раствора.

9.1.3 После установленпя показдrий на tм:цизаторе записывают каждое поJryчепное
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значение рН (pH,nr").
9.2 Опрделение абсологной погрешностп измерний ОВП
9.2.1 Определение абсоrпотной погрепrqосtи измерений ОВП осущестшrяется не менее

чем по ду}r буфервьп.r растворам, к)спроизводлls{м значенllя окислительно-
восстановительного потенциалц при температуре (25,О}0,2) ОС. Измерния повюряют не
меЕее Фех раз ( и > 3 ) на коклом буферном растворе.

9.2.2 После устаЕовJIенrrя показаний на анщшзаторе записывают кФкдое поJryченное
значение ОВП, мВ (Х"rr).

9.3 Опрлеление относптеJъвой погршности измерrrий удельной элекгрической
проводп.tости (УЭП).

9.3.1 Прволяг граry!рвку аЕаJIизатора в соответствии с руководством по
экспJIуатацип. .Щ;tя этого в меню котрJшера устанавJIивают константу, соотвgIствующую
зЕачению, указrurному на датчике. Испоrьзуют .ща иJш ти концольньв раствора при
температуре растворв (25,ol0,2) ОС. Рекомендуемые для градуировки значения УЭП
KoHтpoJrьHbD( растворов указаЕы в экспJryатационной документации Еа анализатор и зllвисят
от типа датшка.

9.3.2 опрлеление отЕоситеJьной погртmrостп измерний удеJьной элекгрической
прводrмости (УЭП) осущесгв.тrяется в соответствии с п.7.3 ГОСТ 8.722-2010 сrпrчением
показашй анаJшзатора с показtlниямп эталонного конддсометра не мевее чем по тем
контоJьным растворам со значенrlями УЭП, соответствующrми приблизлпельно 20 Yо,

50 %, и 80 О/о .щапазона пзмерниЙ при т€мпературе (25,0+0,2) ОС. Измерния повторяют не

мевее Фех раз (п > 3) шrя ка:кдого контроJьного ptlcтBopal
9.3,3 После устtlновленпя показаrий Еа апauизаторе записымрт каждое поJIуIенное

значение УЭП, Crrr/M (Хr"").

9.4 Опрделение приведенной к верхнему значению дi.шазоЕа измерений погрешrости
измерений массовой концентрации растворенного кислорода.

9,4.1 Прволяг граryирвку анализltтора в соответствии с руководством по
эксплуатации. !ля этого необходrмо убелrпься в налшши электролrта в измерительной
ячейке даттлка, вьцержать анаJIизатор с подключенным электрдом не меЕее чaюа во
вкJIюченном состоянии для поJIяризации. .Щля градlирвки испоJIьзуют раствор с условно
нулевым значением массовой концентации растворепного кислорода и воздл(.

9.4,2 Опрлеление приведенной к верхнему значению диапазона измернrй
погрешности измерений массовой концентации растворенного кислорда осуществJIяется
сличеЕием показаний анauшзатора с показalниями рабочего эталона единицы массовой
концеЕтр ц{и растворенЕого в воде кислорда не мепее чем по трем контрльным растворам
со значениями массовой концентрации растворенного кислорода, соответствующими
прибrшзительно начаIry, середине и концу диапазоЕа измерний, при температуре
(25,0+0,2) ОС. Измерния повторяют не менее трех раз (п > 3) шrя кrulцого контроJIьного

раствора.
9.4.3 После устаноыIения показаний на ан:шизаторе записывtlют каждое полуlенное

значение массовой концентрации растворенного кислорода, мг/zчrл] (ррm) (Xn"r,).

12



9.5 Опрлеление относитеJьной погрешности измерний Iчtуп{ости

9.5.1 Проволяг градуирвку анализатора в соответствии с руководством по
экспJIуатацпи. ,Щ;я этого используют.ща или три KoHтpoJIьHED( раствора при температуре

растворв (25,0+0,2)'С.
9.5.2 Опрелеление относЕтеJьной поФешноспr измерний мутности осуществJIяется Ее

менее чем по трем контрольным растворам со значениями Iчfушости, соответствующ{ми
прибrшзительно начаIry, середине и кош0/ диап }она измерний, при температуре
(25+0,2) ОС. Номинальные значения мугности контоJъньD( растворов приведены в

Приложении Б. Измерния повторяют не менее трех раз (и>3) для каждого контоJьного
раствора.

9.5.3 После усIановления показаний на анализаторе записывают каждое поJryченное

значение мутности, ЕМФ (Хr"").

9.б Опрлеление относитеJьной и прпведенной к верхнему значению поддиап }оЕа

измерений поГрешности измерений массовой концеЕтрации взвешенньD( веществ (по

каолину)
9.б.l Проволят граryцрвку анаJIизатора в соответствии с руководством по

эксIUryатации. .Щля этого используют .ща или ти KoHтpoJъHbD( раствора при температ}ре

растворв (25,0+0,2)'С.
9.6.2 Опрделение относитеJьной и приведенвой к верхнему значению поддlапазона

измерний погрешности измернпй массовой коЕцеЕтрIщии взвешенньD( веществ (по

каолину) осуществJUrется по тем контрльным растворaм со значениями массовой
концеЕтрации взвешенньD( веществ в начlце, середине и конце д{апазона измерний при
температуре (25+0,2) ОС. При поверке мод. AQ-TURB 1 в комплеюе с датtшкiми AQ-TBI-
EL3, AQ-TBI-ELIO, AQ-TB2-EL3, AQ-TB2-ELIO трбуегся использомть затемнеяную колбу
с контрльными растворами. Номина.lьные значения массовой концентации взвешенньD(

веществ контроJъньD( растворов приведены в Прилохении В. Измерения повторяют не менее

трех раз (п > 3) ди каlклого контрJьного раствора.
9.6.3 После устаповления показаний на апализаторе здшсывают каждое поJryченное

значение массовой ковцентрацпи взвешенньD( веществ, мг/д*rЗ 1Х".";.

9.7 Опрепеление относитеJБноЙ погрешrости измерений массовой концеЕтрации

остатоIIноFо aктивного хJIора
9.'l .l Проволят градуирвку .цrаJшзатора в соответствии с руководством по

экспJrуатации при температуре растворв (25,ф0,2) 'С. Для этою испоJIьзуют о.що значение

контоJьного раствора. При гралуирвке и определеЕии относrтеJьяой погрешности

измерений массовой конценцдцrи остаточного llктивного хлора необходлмо постоянно

перемешимть контрольные растворы, имитируя скорсть потока. Во времJI проведеIrия

градуирвки необходIп.rо подобрать скорсть вращения мешаJIки со скоросIью мешалки от

50 до 75 7о от максrпr.tа.lьЕоЙ скорсти и прводrть дальнейшее определение отпосlтгельной

погрешности измерений массовой концеlттрации остаточного llктивного хлора при

устаtrовленяой скорости. ,щатшrк необхо,щмо устiшовить в цент колбы с контольным

расгворм. Врмя установления показапий * не менее l минуты.
9.7.2 Опрлеление относитеJIьной погрешности измерений массовой концеЕтации

остаточногО активного х.пора осуществIIяется яе менее, чем по трем коЕтрJБным раgгворам

дUr датшков дQ_CHL2-EL1o, дQ-CHL2-ELI0 rr не менее, чем дDум контроJьным раствора {

для датчиков дQ-CHL3-EL3, дQ-сHL3-EL10 при температуре (25,ОД0,2) "С. Номинальные

значения массовой коЕIдекгрдщп остаточного активного хJIора KoIrцoJbHbD( растворов
приведены в Приложении Г. Измерения массовой концентрации остаточного активного

хJIора повюряют не менее тех раз ( п > 3) дя каrчого контрJIьного раствора.
9.7.3 После установления показдrий на анаJшзаторе записывают каждое поJrученное
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значение массовой концентрации остаточного мтивного хлора, мг/д.rз (хизм).

9.8 Определение относитеJIьной погрешности измерений бш<ромапrой окисJIяемости -
хЕмического потрФлевия кислорда ёIIК)

9.8.1 Прволяг граryировку анализаюра в соответствии с руководством по
экспJryат Iии при температуре растворв (25,0*0,2) "С.

9.8.2 Опрделение относительной погреlшrости измерекий бrхрматной окис:rяемости -
химического потребления кислорода (ХПК) осуществляется при температуре (25,0+0,2) 'С.
Измервия бихрматной окисJIяемости - химического потрбления кислорда (ХПК)
повторяют не менее трех раз (л > 3) дrя номинальньD( значений бtжрматнойлокисJIяемости -
хllмrrlеского потрблеrпrя шслорла Q(ПК) l0 мг/.ши3; 500 мг/диЗ; 1500 мг/дrr3.

9.8.3 После установления показаний на авaшизаторе записьвают ках(дое поJryченное
значение бихроматной окисJIяемости - хдмического потребления кислорда (ХПК), мг/лмЗ
(Х"r").

9.9 Опрлеление абсоJпотtrой погрешностп измерний температуры
9.9.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры вьmолняют

методом сJIичения резуJьтаюв измерншi ана.lшзаmра с покrц}аниями эталонного термометра
в жидкостньD( термостатar( (криосrатах).

9.9.2 Погрешностъ анализатора опредеJuIют не менее, чем по тем температурным
точсам рабочею диiшазона измерний, со значениями в начале, середиЕе и конце дraшазона
измерений (например, +2 ОС, +50 ОС, +1 l8 ОС).

9.9.3 В соотвегствии с экспJryатационной документацией устанавJшвают в термостате
(в криостате) первую температурную точry.

9.9.4 .Щалее погруха€мые части эталонного термометра и дат.шка температуры
анализатора помещают в рабочую зону жидкостного термостата (криостата) и вьцерхивают
до устzмоыIения теплового рalвновеспя между эталонным термометром, поверяемьш
аЕaцизаторм и термостатирующей средой (не менее l0-ти минуг).

9.9.5 Записывают резупьтаты измерений температуры эталонным термомегром (t"i) и
поверяемым апализаторм (t,or1).

9.9.6 Операчии по п.п. 9.9.3-9.9.5 повторлот не менее трех раз (и > 3) дя кФкдого
выбранного значения температуры.

10 ПОДТВЕРЩ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10,1 Обработка результатов измерний, полученньD( при определении абсоrпотной
погрешности измерний рН (Арн)

10.1.1 Значения абсолюurой погрешности измерний рН (Арн) рассчитывают по

формуле
АрН= РНизr,r - РНr.., (1)

где рНизr.r - пзмеренное анаJIизатором значение рН,
рН.. - значение рН эта.llонною буферного раствора в соответствии с паспортом.

10.1.2 Крrгерием пригод{ости является соответствие поJIученЕого значения
абсо;потной погрешности измернпй рН пределам допускаемой абсо.rпотной погрешности
измервий рН, приведенным в Приложении,Щ.
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l0.2 Обработка результатов измернrfr, полrlенньD( при определении абсоrпотsой
погрешвости измерпfr ОВП

10.2.1 Значение абсоJпотной поФешноФи измерений ОВП (^ogil рассчитывzlют по
формуле

АOвп= Х""" - Ьвп, (2)
где Х"r" - измеренЕое аIIаJIизаторм значение ОВП, мВ,

Хбgл - значение ОВП уrалонного буферпого раствора в соответствиЕ с паспорюм, мВ.
10.2.2 Критерпем пригодlости явJIяется соответствие поJIученпого значения

абсоJпотЕой погреrrп{ости измерений ОВП прлелам допускаемой абсоJпопrой погрешности
измер€ниЙ ОВП, прпведенньь{ в Приложении Д.

10.3 Обработка результатов измерений, поJIученньD( цри определении относитеJъной
погрешности измерmtй удельной элекгрпческой прводrмости (уэtt)

l0.3.1 3начение относЕтельноЙ погрешЕости измер€ниЙ УЭП (6уэп), О/о, рассч.tтъ,ваот
по формуле

буэп = 
*"':-*-.rоо*, 

(з)
Аэт

где Х,,зt| - измеренное llнаJшзаторм зЕачение УЭП, СЙм,
Хr, - значепле УЭП коггроrьного раствора, Сr,,r/м.

10.3.2 Критерием пригодlости явJuIется соответствие полrIенного значения
относитеJьноЙ погрешности пзмерениЙ УЭП прлелам доrryскаемоЙ относrtтельноЙ
погрешности измерний Уэп, приведенным в Приложении ,щ.

10.4 Обработка резуJьтатов измерний, поJг}ченньD( при определении приведенной к
верхнему значению дl8пазона измернrй поФешвости измерений массовой концеЕтрации

растворенного кислорода.
10.4.1 Звачение прпведенной к верхнему значению дlапазона измерений поцрешности

измерний у92, 
О/о, расс!штывают по формуле

luoz = Щ, l00%, (4)
лв

где Хrr" - измеренное анrrлизаторм значение массовой концентрации

рrютворенного кислорда' мг/.шиJ фрm),
Х", - значение массовой концентации растворенного кислорода контроJьного

раствора мг/д.rЗ фрm),
Х" - верхнее значение диапазона измернrй массовой коЕцентации растворенного

кислород4 мг/лrr' фрm).
10.4.2 Критерием прпгод{ости явJIяется соответствие полrlенного значения

приведекrой погрешности измерпий массовой концеIrтации растворенного кислорода
пределaм доrryскаемой приведенной погрешности измерений массовой концентрации

раствореЕною кпслорда' приведенньпrr в Приложении,Щ.

l0.5 Обрабожа резуJьтатов измерений, пол}ценньD( при определении относите.тьной
погрешности кrмерний мупrости.

10.5.1 Значение относитеrьной погрешностп измернrпi }rутности бgцр, О/о,

рассчитывакп по формуле

бвмо =ч= (5)

где Xnr" - измеренное шlаIизатором значение мlтности, ЕМФ,
Х.. - значение r"tупrостЕ коЕтрльного раствор4 ЕМФ.
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10.5.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие полученного значения
относrrтельпой погредшости измерний мупrости пределам допускаемой относлrтельной
погрешности пзмерний мупrости, цриведевЕым в Приложении .Щ.

10.6 Обработка резуJьтатов измерний, полученньD( цри опредеJIенпи отЕосштеlьЕой Е
приведенной к верхЕему значению под,щапазона измервий погрешности измеренrfr
массовой концекграции взвешеIlЕьв вещеlтв (по каолину).

10.б.l Значенце прпведенЕой к верхнему значению подд{aшазона пзмерний
погрешности gзмерений массовоЙ концентации взвешеЕнь,D( веществ (по каолину) у"", 0/о,

рассчитывают по формуле

у"-ЬФ,.199о7* (б)
хв

где Хизц - измеренпое аааJшзатором зIпчение массовой концеЕтраIцiи взвешенньD( вещесtв,
мг/дд3,

хт
мг/дr.t',

- значеЕие массовой концентрации взвешенньD( веществ контрольного раствора,

Х", - верхнее значение поддиапазона измерний массовоfi концентации взвешенньD(

веществ, мг/д{3 (Х"= 400 ш/дr,r).
10.6.2 Значение относитеJIьЕой погреIшIоgги измерений массовой концентрацшr

к}вешенных веществ (по каолшrу) 6"", 0/о, 
расс.плтьвают по формуле

6"" = $Ь.tOои, (7)
Аэт

где Хr." - измеречное анаJIшзатором значение массовоЙ концеЕтрации взвешенньD( веществ,
мг/ди',

Х., - значение массовой концентрации к}вешенньD( веществ контрольного растворц
мг/дrJ,

10.6.3 Крrrерием прIIrcд{ости явJIяется соответствие пол}п{енного значения
относитеьной и приведевной погрешности измерний массовой концентрации взвешенньD(

веществ пределам доrryскаемой погр€шности измерний массовой конценц)ации
взвешенпьD( веществ (по каолину), приведенньп.r в Приложевии.Щ.

l0.7 Обрабожа р€зу.Бтатов измернвй, поJгученньD( при определении относительной
погрешности измернrй массовой концентраrци остатошого tlктивного хJIора.

10.7.1 Значение относЕтеJьной погрешrостп измервий массовой конценlрации

остаточною alкпlвного хJIора (6), %, расс.пrтывают по формуле

6 = 
X"'l-Х".l00o/o, 

(8)
Х.,

где Хrr" - измеревное анаJшзатором значеЕие массовой коЕцентации остатоIIного
активного хJIора, мг/дr{-,

Хr, - значение массовой концеIrтрации остаточного активного хJIора коЕтрJъного
растворц мг/дя',

10.7.2 Критерием пригодrости явJIяется соответствие пол}ценного значения
относrrrcrьной погрешности измернd массовой коЕцентации остаточного активною
хJIора пределам допускаемой погрешностп пзмерний массовой ковцентрацпи остаточного
aлктивного хJIорq приведенным в Приложении ,Щ.
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10.8 Обработка резуJьтатов измерений, поJryченЕьD( при определении относитеrьной
погрешности измерений бrхроматной окисJuемости - хими"lеского потребления кислорода
(xIщ.

10.8.1 Значение относггельной погрешности измерний бrхрматной окисJIяемости -
химlт.tеского потребления кислорода (ХПК) (6), %, рассч.rтьвают по формуле

6 = 
ХО1- Х- .l00%, (9)

Хr,
где Х."* - измеренное анаJшзатором значение лбихроматной

окпсJIяемости - химического потребления кпслорола QOIK; 1мг/лlи'),
Хr. -.значение бихрматной окисляемости - химическою потрФленпя rс{слорода

1XIIК) (мг/,шu') концоJIьного раствора,
10.8.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие поJt}п{енного значения

относительной погрешности измерний бю<роматной окисJIяемости - химического
потрбления кислорда (ХПК) прелелам допускаемой погрешности измерниЙ бихроматной
окисJIяемости - химического поцебления кислорола Q([IK), приведенньш в Приложении .Щ.

10.9 Обрабожа результатов измерений, поJrучепньD( при опр€делеции абсолютной
погрешности измерений температ}?ы.

10.9.1 Значение абсоrпотной погрешности измерений температуры (Щ) расс,пrтьвают
по формуле

Д6= Х"r" - Х.r, (l0)
где Х"." - измеренЕое :шаJIизаторм значение т€мпературы, ОС,

Хr" - значение температуры растворц измеренной эталонньпr термометрм, ОС.

10.9.2 Критерием приюдности явJIяется соответствие поJгученного значения

абсо.тпотной погрешности измерний те}шературы пределап{ доrryскаемой абсоrпотной

погрешности измерений телшературы, приведенным в Приложении .Щ.

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Сведенпя о рзультатах поверки :lнzлJlЕзttторв в соответствии с действ}тоIцим

зaконодательством в области обеспечения едlнсtва измерний РФ передаются в

Федера:tьньй информациоlпrьй фонд по обеспечению единства измерений.
l 1.2 При полгвер)lцении соответствIiя ан:umзаторв трбованияr,r настоящей

методики поверки резуJьтат поверки считается положительным. В соотвЕтствии с

действуюIщм законодательством в области обеспечения ед,Iнства измереяий по

письмепному з:цвлению владельца иJш лицц представившего средство измерншй на

поверку, оформляФся свидетеJIьство о поверке установленной формы.
1 1.3 При отицательньD( резуJrьтата( поверки аIrаJIизаторы признаются непригодньIми

для применения в сфере госудщ)ственного реryлирвания обеспечения едшrства измерений.

в соответствии с действующrм законодательством в области обеспечения едшlства

измерений оформляgtся извещение о непригодIости устilновленной формы с указанием
прI{tIин непригодности.

Нача.llьник отдела 205
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Начальник отдела 207
ФБУ <HИЦ ПМ-Ростест>

Начальник сеюора отдела 205
ФБУ <НИЦ ПМ-Ростест>

а--[Z- С.В. Вихрова

О.Л. Ругепберг
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Приложение А
(обязательное)

Мегодlrка пршготовJIенпя п Еомпtlальные зЕачепия массовой концештрацпи
растворенвого киспорода контрольных рестворов

Мgгодика прпготовJrешпя коЕтрольЕь[I рдстворов мrссовой кошцешц)ацпп

раствореЕвого кпс,лорода
A.l Приготовление (нулевого p:lcTвopФ)

A.1.1 Готовяг (нулевой раствор> - раствор натия сернистокислого с массовой
концентацией 20 г/д,.rJ. Наврску (10,G}1,0) г натпя сернистокпслого перевосят в мерн},ю

колбу вместшr.rостью 500 см', добавллот дrстиJширванную воду до растворения, доводят

раствор до метки и тщатеJьно перемешивают. Раствор отстaмвают не мецее l часа при
комнатной температуре. ,Щ.пя ускорния процесса деоксированшI рекоменд/ется добавить к
H:lBecKe натtrя сернистокпслого прш{ерно l0 мг кобаJьта хJIористого. Раствор хрдrят в

герметI tIно закрьгой емкости из ст€кJIа ItJm поrшугилена не более 24 часов.
А.2 Приготовление контоJъньD( растворов массовой концентаIци растворенного

кпслорода
A.2.1 Контрльные растворы с массовой конценцаrшей раствор€нного кислорода

готовят непосредственно перед измерениями, начиная с меrьшей концектрации. Сосуд
вместимостью не менее 1000 и/или 1500 см', заполнешrьй дисгиJuп{рва rой водой,

помещarют в термостат с устаIIовленной темпераryрй (25,0+0,2) "С.
А.2.2 В сосуд с термостатированпой ддстиллпрованной водой помещают капиJIJIярFуIо

трубку, соешненцую с реryкrором ба.lшона со стдrдарпrьп{и образчами состава кислорода в

азоте (ГСО). Открьвают вентЕль бzuшона с ГСО при закрытом реддсгоре. fIлавпо открьвая
вентпJЪ редукгора', поддоТ газовуЮ смесь прИ помощ{ каIшJUцра к мембрапе датtшка.
Насьпцепие воды кислордом из баллона прводят це менее 30 мин. Приготавливают не

l8

Срелсгва rrзмеренrrй, сгашдrI}тные образцы, вспомогате.lrьrrое оборудованпе п реlктивы
3.2.ZZM.0523.2025 Госуларственнъ,пi рабошй эftrлон е,щницы массовой концентрации

раствореЕного в воде кислорода в диlшазоне значений от 0 до 20 мг/дrЗ
Генератор газовьп< смесей ГГС молифкации ГГС-OЗ-03 фег. Nэ l9351-00);
ГСО 12330-2023 стаплартные образцы состава кислорода в азоте 1 разряла;
Прибор комбlширвашrьй Testo 608-Hl (рг. Ns 53505-13);
Термомегр лабораторный элекгроlпrьй ЛТ-300 (рег. ]ф б1806-15);
Бармегр-анероид метеорлогический БАММ-1 (рг Nч 5738-76);
Термостат llоr.щостшй серии LOIP FТ модели FТ-3 l 1-25, обеспеч,lваюrrий

поддержание температуры в диапазоне от 15 ОС ло 35 ОС, погрешность поддерхания
температуры не ниже, чем *1,0 ОС;

Весы элекгронные неавтоматического действия Pioneer, РЮ24 (рг. Ns 73104-18);
Колбы мерные на.lшвные 2-500-2,2-1,000-2, ГОСТ 1770-74;
Вода дистиллированям, ГОСТ Р 58l,И-20l8;
Натрий сернистомс.тьй по ГОСТ 195-77;
Кобальт хлористьй по ГОСТ 4525-77;
Азот газообразньй особой tшстоты 1 сорт по ГОСТ 929З-74 (с изм. l,2,3);
Меша;rка магнrrтrая;
Трубка поливиниJDшоридrм типа ТВ-40, бх1,2 по ГОСТ 19034-82 (дIя подачл газовой

смеси);
Релуктор,Щ(П ГОСТ 5. 1 381-72,
Вентrrль тонкой реryлировкп АПИ 4.463.008 или натекатель Н-12 (обеспечивающие

рryлируемьй стаби.ьньй поток газовой смеси из ба;шона лля бафотиркrния через

раствор)



менее 1рех поверчъц растворов с рдlJIичным содержанием растворенного кислорода в
соответствип с пrблицей Д.l .

А.2.3 Рассшлтывают действительное значение массовой концентации кислорода в
коЕтроJБньD( pacTвopaJ( по формуле

(A.l)

где А - раýтворимость фавновесная концекцация) кислорда в воде при нормаJIьном
дtlвлении (P0=l01,3 кПа) и температуре t, определенная йодомегрическим методом и
приведенная в таблице Д.l, мг/дrl';
Хггс - значение объемноЙ доли кислорода в ГСО состава газовоЙ смеси (по паспорry), %;

Р - атмосфервое давление при прведении поверки, кПа;
Р9 - Еормalльное давление, Pg=l01,3 кПа;
}Ь - объемная доJlя кислорда при нормaшьньD( условшD( (в стандартной атмосфере,
)fu = 20,94 7о).

А.2.4 Звачения массовой коЕцентрации кислорода в контрольньD( растворaй
р:юсIштьвают дш температуры Iшюс 25 ОС u атмосферного дtlвJIениJI 101,3 кПа в
соответствии с формулой А. 1 r таблицей A.l .

А.2.5 Определлот номинаJьное значение массовой конценlрации KoHTpoJrьHbD(

растворв пуr€м измерений массовой концентации растворенного кислорода полученного
конФоJъного раствора рабо.*rм эталоном единицы массовой концеЕтрации растворенного в
воде кислорда.

Сд=д
""' iц,
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Таблица A.l - Значешя равновесньD( коrщеrпраций кислорода

3начснпr раsноЕо9ных rоllrtсrгrрацпf, А Kxcrlopo,rla при васыцсuни ц)лш
sтмосфрtlым падпон rlprr llopнEJtыloм егuос(Юllох ;mBilcH ии. l 0 1,325

кПа (?fi rrx рт,сг.) в зависимости от тсмпсрsтурн, rrгl,рС

\>/ ' о,о 0.i 0,2 0,з 0,4 0,5 0,6 0,? 0,8 0,9

0.0 l4.62 l4,58 l4.я) l4,dб l4,42 l4,38 l4,]{ l4,30 l1.26
1.0 l4.22 l4.1Е l4, !4 l4.10 l4,02 l 3,9Е t.r.E7

l],492.0 l],8] l3,79 l3,75 l],?2 |.],(я l ],60
l3,46 l3,42 l],з9 l3,з5 l3.32 l3.2E t 3,24 l3,2l t3,t7 l],l4
l3,1l l3,07 l3,04 l3,00 l2,97 l2,93 l2,90 12,8? l2,8з l2.80

5.0 12.77 lz.14 lъlо l1"67 12,u l2,6l l2.57 l2,54 l?,5l l2,48
(r,0 l2.45 l2,4l l2.]t l2,35 l2,3?. 17.29 l?.,7.6 l?.27 l2.20 1?.,l7

?,0 |2,1l l2.08 | 2,05 l2.02 | 1,99 l1,96 l 1.93 l 1.90 l l,E7
t,0 l l,и l1.8l l1,79 Il.?6 l 1.7] ll.?0 l 1,67 l1.64 l 1.6} l lJ9
9,0 l1,56 l 1,53 l l,Jl l 1,48 l 1.45 l1.42 l t,40 I l,]7 l l,и l l,з2
l0.0 l l.z9 l 1.26 l !,24 l1,2l l l,]8 l1,16 l1.1з l1,1l l1,08 l1,06
l1.0 l1,0] l1,00 l098 l0,95 l0,93 l0,90 l0,8E l0.85 l0,8з l0.8 t

l0,7E l0,76 l0.7] l0,? l l0,68 l0.66 l0,64 l0.6l l0.ý9 l0,56
l0.я l0.52 ltJ.49 l0.47 l0.45 l0.42 t0.40 l0,]E l0.36 l0,3]

l4,0 l0,3l l0,29 l0.27 |0,24 l0,t8 l0.15 l0,1:l !0.1l
9.90! 5,0 l0,08 l0.06 l0.()4 l0,02 |0,ф 9,9l| 9,96 ý,й 1 ч,sr

l6,0 9.8? 9"85 9,Ез 9,8l 9.?9 9,?7 9,75 9,1з 9.? 1 9.69

l7.0 9,66 9,61 9,62 9,(ю 9,58 9,5Cl 9,я 9.52 9.50 9,49

l8.0 9,47 9э5 9.43 9,4l 9.]9 9.r7 9,зб у,34 |).э2 9,]0
l9,0 9.28 9,26 9-21 9,?2 9.2l 9.19 9,| 7 9,15 9,1] 9,1l
20,0 9.09 9,08 9,06 9,и 9.02 9.0I Е,99 Е,97 lt,95 8.9]

21,0 8,9l Е.89 8.87 8,86 8.85 8.83 8.8l 8,80 8,78 8.76

22.0 Е.74 8.7] 8,7l 8,69 8.(t8 li,[tб 8,(4 8,6] tt,6l 8,60

23.0 Е,5Е Е.56 Е.55 Е.53 t.5l t,50 lt,48 8,47 8.45 t.4]
24,0 Е,42 {l,]ю 8.39 8,з? 8.36 t.и Е,32 8.] l Е.29 8,28

25.0 8.26 t{,25 8зз 8,zz Е.20 8.19 8,l7 Е.lб E.l4 8,1]
26,0 8,1 l 8,l0 8,08 8.05 8,м tt,02 8,0l 7.99 ?,9!t

21,0
,|,9,1

7,95 7,94 7,п 7,9| 7.89 7.88 1,8,1 ?,85 ?.и
28,0 7,83 7,8l ?.Е0 7.7Е 7,?7 1,16

,r,74 ,1,7з 7,7l 1,1о

29.0 7,69 7,67
,7,66

?,65 7,6з 1,6! 7.6l 7,59 ?.58 ?<7

30,0 7,56 ?,я 7,53
,1,52 7.50 7.,l9 7,4Е 7,1ь ?.45 7,ц

з 1,0 1,ц 1,ц 1.41 7,47- 7.4l 7.39 7,зЕ 1,3,1 7,]6 ?,]5
з2,0 1,33 7,э2 ?,з l 7,30 1,?.9 1,2Е 1,2,6 1,}5 i.24 1,?э

33,0 1.22 1,2l 7,|9 7.18 7.17 7,lб 7.15 ?.l rl 7,lз 7,1l

и,0 7,10 7,09 7,08 1,0l 7,06 7,05 7,м 7,03 7,0l 7,00

з5,0 6.99 6.9Е 6.97 6.96 6,95 6,94 6.9] 6,92 б,90 6.lt9
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l3.94 ] l_r,90

l3,ý7 ]t.},5]
|1.96

l],6l{

l2,1a

!020tOr2

8,{п

I
l

|2.0

|3.0

l4.5{

4.0
3.0



Приложение Б
(обязатепьное)

Методпкд шрtrготовJIевпя п помпндJrьные зпачешшя lшутвостп контрольшых рдсгворов

Средсгва пзмереrrrrй, стаIцrртшые образцы, вспомогате;rьное оборудовашпе п реактшвы
ГСО 12428-2024 Стаrиаргяые образчы мугЕости воды (формазиновая суспензия)

(мФ_эк)
Термометр лабораторный элекгронньй ЛТ-300 (рг. Ns бl806-15);
Термостат хсдкостньй серии LOIP FТ модели FT-3l1-25, обеспечивающий

поддержание температуры в диапазоне от +15 до +35 ОС, погрешностъ поддержания
т€мпературы не ниже, чем *1,0 ОС;

Весы элекгронные неавтоматического действия Рiопееr, РЮ24 (рег. N 73104-18);
Стаканы по ГОСТ 2533б-82;
ПипетIс{ по ГОСТ 29169-9l;
Вола.шrстиллирванная, ГОСТ Р 58 l,И-20l 8;

мешалка маrrштпая.

Методикr приготовлеппя
Б.l Приготовление контрльного раствора Ns 1 номинальным значением мупlости от

1900 до 2100 ЕМФ
Б.1 .l Тщатеlьно встл(имют ампуJIы в течение 1-2 минуг.
Б.1.2 Вскрьвают ампуJry с ГСО 12428-2024. Содержимое амrryл общим объемом

50 см3 с помощю пипетки полпостью пер€мещают в cTalкzlн.

Б.1.3 Доводяг объем раствора дистиJIJшрв{Iнной водой с помощью пипетки до
l00 см3.

Б.1.4 Пол}rчевпьй концольньй расгвор доrпtен бьпь использов.lн сразу после

приготоыIения.
Б.1,5 Значенпе мупrости ЕМФ в поJIученном контрльном растворе

рaюсчитывают по формуле
lVб = 

&. Ys 
G.1)

Yroo'

где V5 - объем оо"дчр"ЬЬ образча смЗ, V, = 59 .лrЗл,

Vlqo - объем полученного контроJъного раствора', cMJ, Vlgq= 100 см',
/Vq - атrcстовд{ное зЕачение муu{ости стандарIною образчц ЕМФ

Б.2 Приготовление кокгрJIьного раствора Nэ 2 номинаьньш зЕачеЕием муIЕости от

380 до 400 ЕМФ
Б.2,1 Тщатешно встрлшвают амIryлы в течеЕие 1-2 минуг.
Б.2.2 Вскрьвают амIryJry с Гсо t2428-2024. Содерясrмое ампул общим объемом

l0 смЗ с помощю пипетки поJIностью перемещatют в cTaKzlH.

Б.2.3 доводяг объем раствора д{стIOUIирванной водой с помощью пипетки до

100 см3.

Б,2.4 Поlryченньй контрольный раствор должен бьrгь использовllн ср.lзу после

приготовлешtя.
Б.2.5 ЗначепИе IчrУП{ОСТи ЕМФ в поJrученном контольном

рассчитывiлкуt по формуле
Nu =&Р,"", _ (Б.2)

где V to - объем **д"оЙЬ образца, смЗ, V,о = 1g .лrЗ,

Vl00 - объем полученног0 KoHTpoJrьHoю растворц см', Vl00= l00 см',
lVg - атrестовавпое значение мупlоgги gtандаргного образца, ЕМФ

J,lЪ 1

растворе N 2

2|



Б.4 Приютовление коЕтрJБною раствора Шч 4 номинаJьцьБ{ зЕачением }fупlости от
20 до 2l ЕМФ

Б.4.1 Тщательпо всгрлшвают alмпулу в т€чеIше 1-2 миrтуг.
Б.4.2 Вскрьшаlог aмIryJry с ГСО 12428-2024. Солершrмое ампулы 5 см' с помощью

пипетки поJIностъю перемещают в стакш.
Б.4.3 .Щоводяг объем расгвора дrстиJшпрв{lнной водой с помоIщю пипетки

до 1000 см'.
Б.4.4 Поrryченньй контрrьньй раствор должен бьгь испоJIьзован сразу после

приготовления.
Б.4.5 Значение муIяости ЕМФ в поJIrlенном контроJIьном растворе Nл 3

рассIштымют по формуле
N6=& 

ys 
G.з)

Иrооо'

где V5 --объем о*лчрЙЪ.о образч4 см3, Vs = 5см3; 
_

V1969 - бъем поJtученЕого контоJъIrого растворц cMJ, V1000= l000 см',
ivg - атгестованное зЕачение мупrости стдцартного образча, ЕмФ

Б.5,ЩопускаегсЯ гоmвитЬ контрльные растворы путем последовательньD(

разбавлений от боrьшж значений к меньшим значениям мупrости.

Б.6 Приготавлrвают контрольные растворы с рzrзJIхчными номинiшьными

значениями мупlости в соответствии с таблицей Б.l.
Таблица Б.1 - Номинальные значения ости ко вJUJlьльlл p4\;rl'U[

.Щиапазон измерений
мутности, ЕМФ

Номинапьное значение мугности KoHтpoJIbHbD( растворов, ЕМФ

от 0,1 до 400 Вода ,щrстиллированнм
гост р 58144-2018
(ковтрольньй раствор
Nч l)

от 190 до 200
(контрольньй

раствор Nч 3)

от 380 до 400
(контрольный

раствор }Ф 2)

от 0,1 до 4000 Вода .щстиллиромян:ц
ГоСТ Р 58l,и-20l8
(контроьнъй раствор
Ns l)

от 1900 до 2100
(контроrьньй
раствор Nя l)

от 20 до 5000 от 20 до 21
(контрольньй
Nе 4)

раствор

от 1900 до 2100
(контрольньй
раствор N9 l)

от 3800 до 4200
(гсо l2428_2024)

Б.3 Приготовление контрJьного расгвора Nэ 3 номинапьньшr значением Iчfуtности от
l90 до 200 ЕМФ

Б.3. l Тщатеrьно встрлшвают амIIуJIу в течение 1-2 мrкут.
Б.3.2 BcKpbвaroT аl,шулу с ГСО 12428-2024. Содерхошrrое aмrryJm 5 см'с помоtцью

пипетки поJIностью перемещ:lют в стакан.
Б.3.3 .Щоволrг объем раствора дrстиJIJIирмпной водой с помощю пипетки

до l00 см'.
Б.3.4 Получешъй контрольньй раствор должен быгь испоJIьзомн сразу после

прпготовления.
Б.3.5 Значение м}тЕости ЕМФ в поJIученном KoHтpoJtьHoM растворе Nе 3

рtюсlштыв{tют по формуле
Nч = "о 

n' . Ф.з)Уrоо'

где Vs - объем ста"дчр."ЬЬ оОразча смЗ, Vs =5см3;
Vl6q - объем поJIучеЕЕого коЕгроJьного рчютвора, см', Vroo= 100 см',
/V9 - атrестованпое зЕачение муп{ости ставдартною образчц ЕМФ

от 3800 до 4000
(гсо 12428-2024)
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Приложение В
(обязате.тьное)

Методика приготовленпя п номпнаJtьпые зцдченrtя массовой копцентрацпп
взвешенных веществ (по каолику) контрольных растворов

Средства измерений, стаlцартпые образцы, вспомогатеJIьЕое оборудоваппе и реактшвы
ГСО б541-92 Станлартвые образцы массовой доJIи нерастворимьD( веществ каоJшна в

тверлой основе МНВ-20 в rнтервале допускаемьD( значений от 3,5 до 4,5 %, гршtичы

допускаемьD( значеняЙ отвосrпеrьной погрешности +4,0 % при доверrrге.lьной верятности
0,95;

ГСО 10912-2017 Станлартные образцы минерirльного соства воды природной (МСВ
В), аттестованные значения массовой концентрации взвешенньD( веществ в интервале от 5 до
50 мг/д*r], границы допускаемой относительной распшренвой неопределенности

аттестованного значения СО 3,5 при коэффициентt охвата 2;

Каолш ГОСТ 19608-84;
Термомстр лабораюрньй элекгрошrьй ЛТ,300 (рег. Nч бl806-15);
Термостат lюrдкостньй серrи LOIP FТ модеlш FТ-3 l l -25, обеспеш,rвающий

поддержание температуры в дtапазоне от +l5 до +35 ОС, погрешностъ поддержания

температуры Ее ниже, чем *1,0 ОС;

Весы элекгронные неавтоматического действия Pioneer, РЮ24 (рег. Nч 73 1 04- 1 8) ;

Колбы мерные наJIивные 2-500-2,2-1000-2, ГОСТ 1770-74;

Вода дrстиллирванная, ГОСТ Р 58144-2018;
Мешап<а мапrитная.

Мегодпкr пршгOтовлешпя
в.1 приготовление коЕгрJIьною раствора Ns l массовой конценцацией взвешенньD(

веществ (по каолину) 4000 мг/д,lj прводfi с испоJIьзомнием ГСО 6541-92 или с

испоJIьзовчlнием каолина по Гост 19б08-84.
В.1.1 Приготовление контроJъного раствора массовой конценцацией взвешенньD(

веществ (по каоrшну) 4000 мг/дr' с испоJIьзованием ГСО 6541-92
8.1.1.1 Помещают около 200 г ГСО 654|-92 в колбу вместимостью 2000 смЗ,

добавллот воду, размешиваIот до полного растворения таблеток, аккуратно доводят объем

суспензип д{стиJширванffой водой до метки, перемеrrrпв:lют с помощью магнrrпrой
мешаJIки до поJrучения однорщой суспензии.

8.1.1.2 3начение массовой коЕIIентации взвешенньD( веществ каоJIпна в поJIrtенном

растворе рассIштывают по формуле
,,dmё-.U l00 иrOоо ' @.l)

где Л9 - значение массовоЙ концеrграции взвешенньD( веществ (по каолину), г/дrr3;

йа - действительное значение массы ГСО б541-92, г;

Иzоm - вм€сгllмость колбы, смЗ, Vzooo = 2000 смЗ;

d - атгестованное значение массовой доли каолипа в ГСО 654|-92 по паспорry, Уо.

В.1.2 Приготовление коптроJьного раствора массовой концентацией взвешенньD(

веществ (по каолину) 4000 мг/ди3 с использованием каолина по ГОСТ 19608-84

В.1.2.1 Взвешивают на лабораторньп< весах 4 г каолина.
8.1.2.2 Аккуратно, избегая потерь KaoJmH4 пер€Еосят навеску в Meprryro колбу

вместимостью 1000 см3.
В.1.2.3 Растворяют каоJIиЕ дrстилlшрванной водой т€мпературй (20,Gt0,1) "с, не

доводя Еа 2 - 3 см урвеЕь во,щ,I в мерном цилЕндре до отметки, указъ,вающеЙ объем

изготавJшмемого раствора.
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B,1.2.4 ПолученЕуIо суспензию пер€мешимют в мерной колбе в течение З0 мин при
температуре (20,0*0,1) ОС, затем доJшвzlют MepEyIo колбу длстиrширванной водой при той
же температуре до отметки, указьваощей объем изготавливаемого раствора.

8.1.2.5 Приготовленньй раствор перед использованием необходимо перемешивать в

течение 15 минуг лля однородrости поlryченного раствора.

Nа
IVo Иsо (в.3)

Yrooo'

В.2 Пршотовление концюJБного раствора Nе 2 массовой конценцшцей взвешенньD(

веществ (по каоlшну) 2000 мгiд/.
B.2.1ffiираш 500 смЗ тщатеJъно перемешанЕого коЕтрльного ра9твора Nч l ,

приготовлевЕого по п.В.l, помещают в мернуо колбу вмеспаиостью 1000 см', доводят до
метки диФилlшрованной водой, перемешивают с помоlщю магнrrпrой мешаJIки до
полученtrя ошордной суспензии.

В.2.2 Значение массовой концентрации KlBemeHHIiD( веществ (по каолину) в

поrr}^rенной суспензпи рассчитывают по формуле

]v" =ДЬ+*, (в.2)
/tooo

где v500 - вместимость колбц cM3,Vsm= 500 см3;

Vlgoo - вместимость колбы, см3, Vlgбg= 1000 см3.

В.3 Прпготовление коtпрlоJIьЕого раствора Ns 3 массовой концентраш{ей взвешенньD(

веществ (по каолину) 200 мгiдl"lJ.
В.3.1 ffiираlог 50 см3 тщатеrъно перемешанного кокгроJIьного раствора Ns l,

приготовленного по п.В.l, помещают в мерЕую колбу вместrпlостью 1000 см', доводят до
метки щстIIJIJIировшIной водой, перемешивtlют с помощью магнrпrой мешалки до
поJrучения ощордrой суспензии.

В.3.2 Значение массовой коЕцентаIци взвешеЕЕьD( веществ (по Kaorпrнy) в

поrцr.rенной суспевзии рассчитывают по формуле

где v50 -вместимость колбц смЗ ,Vso = 50 смЗ;

Vtооо - Вместимость колбы, см3, V1999 = l000 смз.

В.4 Приготовление контроJьного растъора Ng 4 массовой концентрацлей взвешенньD(

веществ (по каошну) 100 мг/дм'.
B.4.1 ffiпрают 25 см3 тщатеrьно персмешаrrЕого коЕгрльного раствора Nэ l,

прикrювленного по п.В.l, помещаIоI в Meptтylo колбу вместпмостью 1000 см', доводяr до
мепс{ д{стхJUrцрваквоЙ водой, перемешив{lют с помощью магнипlой меш:lлки до
поJryченпя одlордвой суспензии.

В.4.2 Значение массовой концеIrтрации взвешенньD( веществ (по каолину) в

поJryченной суспензии рассtштывают по формуле
N^ = 

NоД-. (в.4)
Yroooj

где v25 -вместимость колбц cMJ,V25= 25 см'; _

V1996 - вместимость колбы, cMJ, Vrmо= 1000 см'.

В.5 Прпготовление контрJьногол p:tcTBopa Ns 5 массовой концентрадией взвешеI tьD(

веществ (по каоmну) от 5 до 50 мг/дм'прводят с испоJIьзомнием ГСО 10912-2017 или с
испоJIьзовzrнием каолина по ГоСт 19608-84.

B.5.1 Приготовление контроJБного раствора массовой концентаrцей взвешенньD(

веществ (по каолину) от 5 до 50 мг/дrr'с использомнием ГСО 10912-2017 проводится в

соответствии с указаниям в паспорге Еа ГСО.
В.5.2 Приготовленпе кокцюJБного раствора массовой концеrrграtцей взвешенньD(

веществ (по каолrну) от 5 до 50 мг/дr.rj с испоJьзованием Kaormra по ГОСТ 19608-84.
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В.6 Прпготовление контрJьного раствора Ns б массовой концентршцей взвешенньD(

веществ (по каоливу) 28000 мг/д'rj црводff с испоJIьзомнием кюлина по ГОСТ 19608-84.
B.6.1 Взвешивают на лабораторньп< весах 28 г каоJIина.
В.6.2 Аксуратн_о, избегая потерь каоJIина., переЕосят навеску в мерную колбу

вместимосIъю 1000 cMJ.

В.6.3 Растворлот каоJIхн длстпJIJшрованной водой теtr,шературой (20,Gr0,1) 'С, не

доводя на 2 - 3 см уровень во.щI в мерной колбе до отметки, указьвающей объем

изготllвJшкlемою раствора
В.б.4 Поlrученную суспензию перемешивдот в мерной колбе в течение 30 мин при

температ}ре (20,0*0,1) ОС, затем доJшвают мерную колбу дистиллированной водой при той
же температуре до отметки, указьвающей объем изготавrпrваемого раствора.

В,6.5 Приготовленньй раствор перед использованием необходимо перемеIIшвать в

течение 15 мшrуг л;tя о,шtордrости поJгученного раствора.
В.6.6 .Щопускаегся готовить контрJьные растворы пуIем последомтеJIьньD(

разбавлешй от боrьших звачений к меньшим значеЕшIм массовой концеЕIрации
к}вешенньD( веществ (по каоrшну).

Таблица B.l - Номинальные значения массовой концеЕтрации взвешенньD( веществ (по

ко Hblx вJagIBOp(

!иапазон измерений
массовой
концеЕтрации
взвешенньD( веществ
(по каоlшу), мг/дrl3

Номина.пьпое значение массовой концентрации взвешенЕьD(

веществ (по каолину) контрольньD( растворов, мг/дrлЗ

от 0,5 до 400

от5до50
(контрольньш1

раствор J'ф 5)

100
(контрольньй
раствор Nч 4)

200
(контрольньй

Ns3

от 20 до 5000

200
(коlrгрольньй
раствор Nе 3)

2000
(концольньй
раогвор Ns 2)

4000
(контроrьньй
раствор Ns 1)

от 0,5 до 30000

от5до50
(коlrгрольньй
раствор Ns 5)

4000
(контрольньй
раствор Nе l)

28000
(контрольвьй
раствор Nч 6)
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В.5.3 ffiпрают 500 смЗ тщатеJIьно перемешанного контоJIьного ра9твора Nя 4,

прпготовленяою по п.В.4, помещают в мерЕyIо колбу вместшяостью 1000 слС, доводrг до
мсгки дrстшulцрванной водой, перемешивают с помопъю магнипrой мешаJIки до
поJIучения однородной суспензии.

В.5.4 Значение массовой коIщентраIци взвешенньD( вещесIв (по каолину) в

полl,ченной суспензии расФштымют по формуле

ц =ДЬЬ. (в.5)
Vr*'

где v500 -вместимосгь колбц см3 ,Vsm = 500 смЗ;

V1666 - вмОСтимость колбы, см3, Vtooo= 1000 Ы,



Приложение Г
(обязательное)

МgIодпка пршготовJIепия и помпнlutьные значенпя мдссовой копценц)ации
остдточпого актпвшого хJIорt коЕтрольных растворов

Средства пзмеревшй, сгачдартвые обрrзцы, вспомогrтеJIьпое оборудованпе п реактпвы
ГСО 8203-2002 Сrандартные образцы имитатора массовой конценцацип остаточного

активного хJIора в воде ш водrьD( ср€дах в интерв{rле допускаемьD( значений от 950 до
1050 мг/дlrлJ вкл., границы доrryскаемьD( значений отrосительной погрешности *1,0 % при
доверлrrешной веряпlости 0,95

Термомегр лабораторньй элекгронньй ЛТ-300 фег. Nэ 61806-15);
Термостат жидкостньшi серии LOIP FТ модели FT-311-25, обеспе.*rвдощий

поддержание температуры в дraшазоне от +tý д9 +35 ОС, погрешность поддержания
температуры Ее ниже, чем *1,0 ОС;

Весы элекгронrше Ееавтоматlt.Iеского действия Pioneer, РЮ24 (рег. Ns 73104-18);
Колбы мерные на.lшвные 2-500-2,2-1000-2, ГОСТ 1770_74;
Стаканы по ГОСТ 2533б-82;
Пипетоr по ГОСТ 29169-91;
Вода дистплrmрвашая, ГОСТ Р 58l,И-20l 8;
Кислота серная по ГОСТ 14262-78 или ГОСТ 42М-11, раствор с молярной

концекграцией 0,0 1 мопilд,rЗ;
Калий йодистьй х.ч. по ГОСТ 4232-72;
МешлIка магнrmrая.

Методика приготовлеЕпя
Г.1 Приготовление кокгрольного растворал N9 l номинаrьньп.r значением массовой

концентрации остаючного активного хлора l мг/дм'
Г.1.1 Вскрьвают aMrryJIy с ГСО 8203-2002. ffiирают с помощью пипЕтки 1 см3

стандартного образча и пермещают в мерньй стtкiш вместимостью 1000 см'.
Г.1,2 .Щоволят объем раствора в мерном стакане дrстиJIJпrрокlнной водой

темпераryрой (20,0+0,l ) 
ОС прrмерно до половины и перемешивllют.

Г.1.3 Взвеlшrвают на лабораторньпt весах 1 г калия йо.щrстого. AlcgryaTHo, избегая
потерь калrlя йодrс,юг0, переносят нaвеску в мерньй стакан с коктIюJIьным растворм и

растворяют калий йодистьй, постоянно перемепшвtlя.
Г.1.4 С помоIщю пипетки добавллот в мерный стакан с контрольньш раствором

раствор серной кислоты объемом 1 см3.
Г.1.5 !оводяг объем раствора дiстиJIлирвапной водой, не доJIивluI 2-3 см до мЕтки

и перемешивают.

Г.2 Приготовление коIrцольного раствора_ Nэ 2 номина;rьньп.r значением массовой
концеmрации остаточного активяого хJIора 2 мг/диJ

Г.2.1 Вскрьшаrот aMIý,Jry с гсо 8203-2002. ffiирают с помоIщю пипетки 1 см3
станлартного йразца п перемещают в мерньй стакан вместимосtью 500 см'.

Г.2.2 ,Щоводгг объем раствора в мерном стакапе д{стиJlJIирвalнной водой
т€мпературй (20,}+0,1) ОС примерно до половины и перемешивают.

Г.2,3 Взвеlтпrвают на лабораторньп< весж l г ка.пия йодистого. Aroc5ryaTHo, избегая
потерь калrrя йодистою, переносят навеску в мерньшi стакан с KoIrTpJIbIlыM раствором и

рttстворяют калий йоддстьй, постоянно перемешивru.
Г.2.4 С помощю пипетки добавл.яот в мерньй стaждl с коIlтроJьЕым раствором

раствор серной кислоты объемом l см'.
Г.2.5 .Щоволяг объем раствора дистиJIлирв{lнной водой, не доливaul 2-3 см до мgгки

и перемешивают.
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Г.3 Приготовление контроJIьного раствора J1b 3 номина.пьЕым значением массовой
концентрации остаточного активного хJIора l0 мг/дr.rJ

i.3.1 В.*р"rаю, ампулы с ГСО 8203-2002. Обирают с помощью_пипЕтки l0 см3

стандартного обр:вца и перемещают в мерньй стакан вместимостью 1000 см'.
Г.3.2 Доводят объем раствора в мерном cTaK.rHe дrстItJIJшромнной водой

темпераryрой (20,0+0,1) ОС примерно до половины и перемецшвtлют.

Г.3.3 Взвешивают на лаборторньпс весах l г клtия йо,щtстого. AlccypaTHo, избегая

потерь калtrя йодистого, переносяг навеску в мерньй стакан с конlроJIьным раствором и

растворяют кtший йодистьй, постоянно перемешикrя.
Г.3,4 С помощью пппетки добавл.шот в мерный стакан с контрольным раствором

раствор серной кислоты объемом l см3.

Г.3.5 Доводгг объем раствора дистIuIJIирванной водой, не доJIивая 2-3 см до мgгю,I

и перемешивают.

Г.4 Приготовление контрльного pzюTвopa Ns з номинальным значением массовой
концентрации остаточного aктивного хлора 18 мг/дlt'

i.4.1 Вскр"rают ампуJIы с Гсо 8203-2002. ffiирают с помощью.пипетки 18 смз

стандаргного образца и пермещают в мерньй ст:жан вместимостью 1000 см'.
Г.4.2 ,Щоволяг объем раствора в мерном ст:кане дистIiJlлировalнной водой

температурй (20,0+0,1) ОС примерно до половины и перемецшвают.
Г.4.3 Взвешивают на лабораторньпс весах 1 г калия йод,lстою. Ак<уратно, пзбегая

потерь кaUII1Я йодистою, перепосят навеску в мерньй стzжап с коЕцюльным растворм и

растворяют каJшй йодtстьй, постоянно пер€мецшвiлrl.

г.4.4 С помощю пипетки добавллот в мерньй стакан с контольным раствором

раствор серной кислоты объемом l смЗ.

Г.4.5 .Щоволят объем раствора дистилJшрованной водой, не доJшвztя 2-3 см до мЕтки

и перемешимIот.

По.тrrrенные контроJIьные растворы доJDкны бьгь испоrьзованы cp&iy после

приготовлевия. Пригогавrшают контрольные растворы с разJIIfiными номин:lJьными

значеншIми массовой коЕIIеI1трации остаmчного активного хJIора в соотвfiствии с

табшцами Г.1, Г.2.

Таблица Г.1 - Номинмьные значения массовой концентации остатоIшого активного хJIора

в дtя датщлков А нL2-ЕLз А сHL2-EL10

в для дат.п.rков Д HL3_ELз А cHL3_BL10

КОНТРJЬНЬЙ
раствор Nл 3

контрльньй
раствор ]ф 2

,Щиатrазоп измернrй
массовой концентдци
остаточного iжтивного

.1
хJIорц мг/д}l-

10,02,0от2до20

.Щиапазон измерений
массовой концентрации
остаточного активного
хлорц мг/дt3

контрольный раствор J'{b l контрольный раствор JФ 2

от 0,1 до 2,0 1,0 2,0
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табrшца Г.2 - Номинапьные значения массовой концентации остатоtшого alктивного хJIора

Номинальное значеЕие массовой концентрации остаючного
активного хJIора контольньн растворв, мг/дц'

контрольный
раствор N 4

l8,0

Номинальное значеЕие массовоЙ концешрации остаточного
активного хJIора контольньD( растворов, мг/дм'



Прилохение.Щ
(обязательное)

Таблица
Метрологпческпе хrрактерпстпкп аЕlJtlrзаторов жидкости AQUA-LAB

стики1

наименование стики Значение

Диапазон измерений рН апализаторв мод. AQ-125, AQ-l25-
RS485, AQ-l50, AQ-l50_Rs485, AQ-250, AQ-250-RS485, AQ-
300-RS485, рН:
- латшrки AQ-PH-Ш.TI, AQ-PH-ACI3, AQ-PH-PGI3.5, AQ-PH-
LIM3, AQ-PH-EL3, AQ_PH_ELIO, AQ_PH_DIST, AQ-PH_HI_BA&
AQ_PH_BAR, AQ-PH_S(B, AQ_PH_ORG3, AQ_PH-HI.TI-ATc,
AQ-PH-PGI3.5_ATc, AQ_PH-LIM3-ATс, AQ_PH_EL3-ATC, AQ-
PH-ELIO_ATC, AQ-PH_BAR-ATC, АQ_рн-оRGз-Атс, AQ_PH_
HI-BAR-ATC, AQ_PH-SUB-ATс, AQ-PH_DIST_ATс, AQ-PH-
AcI3_ATc
- даттпlки AQ-PHI -HI.T3, AQ-PHI -HI.T3-ATC
- датчики AQ-PH2-HLT3, AQ-PH2-HI.T3-ATC
_ дат.пrки AQ-PH3-HI.T3, AQ-PH3-HI.T3-ATC

отOдо 14

отOдо 12

от 2 до 12

от2до 14

250 300_RS485RS485, А А _250_RS485 +0,05

,Щиапазон измерений окисJIительно-восстановительного
потенциала (ОВП) шrализаторв мод. AQ-l25, AQ-I25-RS485,
AQ-l50, AQ-l50_RS485, AQ_250, AQ_250-RS485, AQ-300-RS485,
мВ:
- датшки AQ-ORP-HI.TI, AQ-ORP-HI.TI-ATC, AQ,ORP-EL3,
АQ_оRр-ЕLз_Атс, AQ-oRP_ELI0, AQ-ORP-EL1O-ATC, AQ-
oRP-3/4, AQ-oRP-3/4_ATC, AQ-oRP_PGI3.5, AQ-oRP-PGI3.5-
Атс от -135 до +1280

Прлелы допускаемой абсоrпотной погрешности изм
окисJштельЕо-восстalновительного потекциalла

ерений
(овп)

ан.шизаторв мол. AQ-l25, AQ-I25-RS485, AQ-l50, AQ-150-
RS485, А _250, А 250-RS485, А 300-RS485, мВ +6
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Прлелы допускаемой абсоJпотsой погрешности измернd рН
аЕализаторв мод. AQ-l25, AQ-I25-RS485, AQ-l50, AQ-l50-



Значениенаименование стики

от 1,10a до 2, l0-1

.Щиапазон измерний удельной элекгрической проводимости
(УЭfI) анализаторв мод. AQ-ECIOO, AQ-EC120, См/м:
- датцлки А _EC5_EL3, А Ec5-EL10 константа 1,0

от 5,10jдо 1,10-3

от 2,10-5 до 2,10-2

от 1,10{ до 5,10-t
от 2,10-1 до 20

от l ,10-3 до 20
от 2,10'l до 20
от l ,10а до 2

.Щиапазон измерений удельной элекгрической проводимости
(УЭП) шrализаторв мод, AQ-EC125, AQ-ECI25-RS485, AQ-
Ecl50, AQ-EC150-RS485, AQ_EC250, AQ_EC250-RS485, AQ-
EC300-RS485, Стu/м:
- дат.шки AQ-ECI_EL3, AQ-ECI-ELI0 (консrаrrв 0,0l)
- латшrки AQ-EC2-EL3, AQ-EC2-ELI0 (консгаrпа 0,1)
- датчики AQ-EC3-EL3, AQ-EC3-ELIO (константа 1)

- даттrки AQ-EC4-EL3, AQ-EC4-EL10 (констаrrга l0),
- дат.шк AQ-EC-HIM (константа 30), AQ-EC-HI-TIT (константа
l0),
- латшrки АQ-ЕСб-ЕL3, AQ-EC6-EL10 (констагга l0)
- датwrки А Ec7_EL3, константа 1EC7_ELl0

+5

Прделы догryскаемой относительной погрешности измеренгй

улельноЙ элекгрическоЙ првод.мости (УЭП) анаlизаторов

мод. AQ-EC100, AQ-EC120, AQ-ECI25, AQ-ECI25-RS485, AQ-
Ес150, AQ-ECI50_RS485, AQ_Eс250, AQ-EC250-RS485, AQ-
Ec300_RS485, %

отOдо20

,Щиапазон измерний массовой концеmрации растворенного
кислорда аЕ.uIизаторов мод. AQ-DOI50, AQ-DO15q-RS485,
AQ-Db250, AQ-Do25b-RS4s5, АQ-Ьоз0O-RS485, мг/диЗ:

- дат.шки AQ-DOI-EL3, AQ-DOI-ELIO, AQ-DO2-EL3, AQ-DO2-
ELlo, AQ-Do3-EL3, AQ_Do3_ELI0, AQ-DO4-EL3, AQ-Do4,
ELl0

+3

Пределы допускаемой приведенной к верхнему значению

диzшазона измерений погрешности измерний массовой

концеIпрации растворенного кислорда анiIJIизаторов мод. AQ-
Dol50, AQ_DoI50-RS485, AQ-Do250, AQ-DO250-RS485, AQ-
Do300_RS485, %

от 0,1 до 400
от 20 до 5000_ дат.п,tк А _тв2_ЕLз А TB2-ELl0

от 0,1 до 4000
от0 1 до 400

,Щиапазон измерений мупrостп анализаторв мод.

AQ-TURB2_RS485, AQ-TRI50, AQ-TRI50-RS485, AQ-TR250,
AQ-Tю5O-RS485, AQ_TR300-RS485, ЕмФ
- датщк AQ-TB3-SIJB,

AQ_TURB2,

- даттrк А TB4-SUB
пределы лопускаемой относительной погрешности изм

,%

ерений
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,Щиапазон измер€ний мутЕости filализаторов мод.

ЕмФ
- латшк AQ-TBI-EL3, AQ-TBl-EL10

AQ-TURB1,

+5



Наrтrrенование харaштеристики Значение

,Щиапазон измерений массовой концентрации взвешенньD( веществ
(по каопrну) анаJIизаmрв мол. AQ-TURBI, мг/дr.r3
- дат.шк AQ-TBI-EL3, AQ-TB1-EL10
- дат"пrк ДQ-ТВ2-ЕL3, ДQ-TB2-EL10

от 0,5 до 400
от 20 до 5000

.Щиапазон измерний массовой коЕцентрации взвешенньD( вещоств
(по каолишу) аваJшзаторв мод. AQ-CONCI50, мг/д*л3
- дат,шк AQ-CONC2-EL3, AQ-CONC2-ELIO от 0,5 до 30000
Пределы допускаемой приведенЕой к верхнему значению
поддиапазона измерний погрешности измерний массовой
копцентрации взвешенных веществ (по каоlшку) в поддиапaвоне
измерений от 0,5 до 400 мл/ди' вкrпоч.. о/о +10

Прелелы допускаемой относитеJъной погрешности
массовой коIщенцации взвешекньD( веществ (по
поддr.шазоне измерпrй св. 400 до 30000 мгiдlrЗ, %

измерний
каолину) в

+l0
.Щиапазон измерний массовой концентрации остаточног0
активного хJIора анаJIизаторов мод. AQ-CLI 50, AQ-CL l 50-RS485,
AQ_сL250, AQ-CL250-RS485, AQ_сL300_RS485, AQ-CHL2, AQ_
CHL2-RS485, мг/дмj
- лат.шюr AQ-CHL3-EL3, AQ-CHL3-ELI0,
- лат.шки AQ-CHL2-ELз, AQ-CHL2- EL10

от 0,1 до 2,0
от2до20

Прлелы доrryскаемой отЕоситеJIьной погрешности измерний
массовой коЕцентации остаточного zжтивнок) хJIора ан:uIизаторов
мол. AQ-CLI 50, AQ-CLI50-RS485, AQ-CL250, AQ-CL250-RS485,
AQ_CL300-RS485, AQ-сHL2, AQ_сHL2_RS485
- датчики AQ-CHL2-EL3, AQ-CHL2-ELI0, AQ-CHL3-EL3, AQ-
cHL3-ELl0, % *l0
.Щиапазон измерений бихроматной окисJIяемости - химrт.lеского
потребления кислорода бХПК) аноlизаторв ц9д. AQ-UNII, мг/дv3
_ лат.шк AQ-SMART-CoD2 от 0,1 до 1500
Прлелы допускаемой отЕоситеJъной погрешности измерений
бихроматной окисJlяемости - химического потебления кислорода
схпк), % +10

.Щиапазон измерний темпераryры анмизаторв мод. AQ-125, AQ-
125_RS485, AQ_l50, AQ-l50-RS485, AQ-250, AQ-250-RS485, AQ-
300_RS485, AQ-EC125, AQ-EC125_RS485, AQ_EC1 50, AQ_Eсl 50_

RS485, AQ-EC250, AQ-Eс250-RS485, AQ-EC300-RS485, AQ_
Do150, AQ_Dol50_RS485, AQ-Do250, AQ-Do250_RS485, AQ-
DO300_RS485, AQ_CLl50, AQ-сLl50_RS485, AQ_сL250, AQ-
сL250-RS485, AQ-сL300-RS485, AQ-сHL2, AQ-сHL2_RS485, .с
- дат.шк AQ-PTI000 от 0 до l20
Прлелы допускаемой абсоJпогяой погрешности измернrfr
температуры ан{uIизаторов мод, AQ-l25, AQ-I25-RS485, AQ-l 50,
AQ_l 50_RS485, AQ-250, AQ-250-RS485, AQ_300-RS485, AQ-Eс125,
AQ-Eс125-RS485, AQ-Ecl50, AQ_ECI 50-RS485, AQ-Eс250, AQ-
EC250-RS485, AQ-Eс300-RS485, AQ_DO150, AQ_DO150-RS485,
AQ-Do250, AQ-DO250_RS485, AQ-Do300_RS485, AQ_cLl 50, AQ-
cll50-RS485, AQ-сL250, AQ-сL250_RS485, AQ_CL300_RS485,
AQ_CHL2, AQ_сHL2-RS485, "с + 0,5
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