
'}''

Федеральное государственное уцIrтдршое предпрItятце
<Всеросспйскrrl"r паучно-rrсс.педовательскrriI IlнстIIцfт пtетрологшlI

пrrr. .Щ.И. Мепделеево>
ФГУП (ВНИИМ ппr. Д.И. Менделеева>>

LcK о у
ГЛАСОВАНО

днректор
кВНИИIvI

Менделеева>

А.н. Пронин

Государственнм система обеспечения единства измерений

Вакуупrпrетры
IlrIверсIIо-магнетроIIIIые
СЕНСОР МАГНЕТРОН

МЕТОДИКА ПОВЕРКЛI

l\{п 231-01{5-2025

Руководитель НИО государственных
эта.llонов в областп излtерений давления

р.А. Тетерук

Инженер 2 категории НИЛ
государственных этzlлонов и нагtных
исследований в области измерений
низкого абсолютного давления и
BalКYYrr{a

г. Санкг-Петербург
2025 г.

рст I

tIaaз

им. Д-И. Менделеева

Влад!iмировичконстантинЧеюrрда

Сенатов

Ф



1оБщиЕ положЕниrI
1.1 Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на вакууIr{метры

инверсЕо-магнетронные СЕНСОР МАГНЕТРОН (далее - вакууrлrмегр) и уст:lнilвливает
методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 МЕтодика поверки (дшее - МП) обеспечивает прослежIlвае}lость BaKyyM reтpa к
Государственному первиtшому специaцьному этzцону единицы дtlвления для области
абсолютных давлений в диалазоне 1.10-0 - 1.10J Па (ГЭТ 49-2016) в соответствии с
ГОСТ 8.107-81 <ГСИ. Государственньй специальньй этtlлон и государствеIrнiц повероrшtц
схема для средств измерений абсолютного даыIеЕия в диiшазоне от l . l0-8 до 1 . 1 0З Паl.

1.зметод,обеспечивающий реализащtю Мп: непосредственное сJIичение
вакууN{меrра с этarлоном.

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведеrшr.r поверки доJDкны бьrь вьшо.тшеtш операrщи, укаиlпlые в таб;шце 2.1 .

Таблица 2.1 - Операции поверки

2.2 Er,M цри прведенш.r одtой из операц,rй поверки поJryчен отрlлtатоьньй результац
проведение да;ьнейшей поверки прекраlцается, резуJIьтат оформляется в соответствии с
разделом 12 МП.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении операчий поверки должrrы быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающей среды от +15 ОС до +25 ОС;

- относительнм вJIФкность возд}х4 пе более 75%
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кIIа

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯIОЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, озЕакомленные с эксплуатационной

документацией вакуумметра и средств измерний, применяемьD( в качестве эт:lлона.
4.2 Поверка проводится квшифицироваuным персонtшом лаборатории, прошедшим

инсlрукIаrк по технике безопасности.
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Нмменование операции поверки

обязательность вьшолвениJl
операций поверки при Номер

раздела
(мп)период,rческой

поверке

да да 7

Подtrювка к поверке и опробоваше
средсгва измереrпrй да да 8

Прверка програrrлмною беспечеIпш
средства измерешrй да да 9

Опрделение мегрлоtическю(
хФаюериfl ик средmва Iвмерений да да 10

Подгверlкдеrие соответйвшI средсIв:I
измерендi мсгрологичесrсп.r требоваtпляrл

да да l1

первичной
поверке

ВнеIшrшl осмотр средсгва измерешдi



Операции поверки,
требуюпше

применение средств
поверки

Мегрломческие и технические
трбования к срлствам поверкй,

необход{мые дIя прведеIrия поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

п.8.2
коtrгрrь условий
поверки

.Щиапазон измерений темперацФы от
плюс 15ОС до плюс 25ОС с пределами
абсоrпопrой погреurносtи не более
+0,3 ОС;

,Щиапазон измерений относительной
влtDкности воздtуха в диапазон
от 0 О/о до 75 %о с пределами абсолютной
погрешности не более +2 Yо;

.Щишазон измерений атмосферного
давления от 84 до 106,7 кПа с прделами
абсоrrюпrой погрешностью погрешности
не более +0,25 кПа

Термогигрометр ИВА-6
лrодификация ИВД-6Н-Д,
рег. JФ 46434-11

р. 10 определение
метрологических
характOристик
средства измерений

Эгалоtш едпrшЕI абсоltrогного дашIения
и (и;и) средсtкl измерений

угвержденяого типц соответствующие

рабочим эталон:м 2-го разряла согласно
ГОСТ 8.107-8l, с диапазоном измерrшй
дазления 0т 1,10{ до 1,1Ol Па
с предеJIzlми сrпrооrrе;ьной погреuшосги
шпrернш:i абсолсrгного давлеrшя не более
+15Yo

BaKlyt rMeTp

ионизационный AIGX
рег. Nч 44388-10

Примечания:
1. Срлства измерений, примеЕяемые при поверке, должны иметь сведениJI о результатах
поверки в Федеральном информационном фонле по обеспечению единства измерений
(да;lее - ФИФ по ОЕИ). Эта.лоны должны бьпь аттестованы в уст:lЕовленном порядке и
иметь сведеЕиrl о результатах аттестации в ФИФ по ОЕИ.
2.,Щопускается применение аналогичньD( средств поверки, не приведенЕьD( в переIше, с
метрлогп.Iескими и техническими характеристиками, обеспечивающими передачу
еДИНИЦЫ ВеЛИЧИНЫ ПОВеРяеIttОЦУ СРедстВУ излrерений с требуемой точностью.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНПЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведеlпи поверки рекомендуются к примеЕению средстм поверки,
указанIlые в таблице 5.1 и вспомогатеJIьные технические средства,
приведенные в таблице 5.2

таблица 5.1 - Метрологические и техяические требования к средствам поверки



Таблица 5.2 - Технические требокшиrI к вспомогательному оборудованию

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИIО БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке долlrсIы быгь соблюдепы трбования безопасности тудц
призводственной санlтгарии и охраны окружающей среды, изложенные в эксIшуатационньD(
документа( средств поверки и поверяемого вакууN{мgгра.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕешнем осмотре должно бьrть установлено соответствие в:жуумметра

следующд\{ тебованилv :

- маркирвка B:lKy},IuMeTa долrIсIа быгь четкой, читаемой, соответствовать
эксплуатационной документации на BaKyyIt{MsTp;

- механические повреждения и дефекгы (например, теццlны, сколы, вмятины),
вJIияюццtе на правпJIьность фуякчионировzlния и метрологические характеристики, должны
отсутствовать.

7.2 Вакурrмегр считается вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует
п.7.1 яастошrей МП.

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Подготовить средства поверки и вакуумметр в соответствии с их

эксIшуатационной докуlrлентацией.
8.1.2 Присоелинить поверяемый и эта.llоцньй вакуу!{мегр к измеритеJъЕой Katllepe

вiжууIt{метрической установки (Приложение А). Проверить гtрметичность присоединения.
8.1 .3Расположить поверяемъй и эталонный вакууrlrмgгр на измерительной камере

симмец)rlrlно относительно её откачивающего отверстия.

8.2 Контроль условий поверки
8.2.1 При контроле условий поверки прводятся измеренrrя кJIиматических

пар:метрв окружающей среды с использованием средств поверки в соответствии с
Таблицей 5.1 настоящей МП.

8.1.2 Параметры окружающей среды должны соответствовать п. 3.1 настоящей МП,

8.3 Опрбование

4

Операции поверки,
трбlтощие применение

вспомогательного
оборудовмия

Вспомогательпое оборудование и его технические
характеристики

п.8.2 контроль условий
поверки

Вакуумметрическм установка в соответствии с
Приложением А.
Измерительная Ka}tepa ycTilHoBKи должяа иметь форму
сферы или циJп.rЕдра с диаметром не менее 0,1 м и
отношением длины к диаметру 0"7 - 1,5.
Объём измерительной Kavep должен быть не менее чем в 10

раз больше суммарЕого объёма всех присоединенньD( к
вакуумметров, но не менее 2,10-3 м3.
Вакууtлные насосы долкны обеспе.плмть откачку до
требуемого предеJБного остаточного давлеяия Ро.

Быстрота откачки камеры должны быть не меяее 1.10-2 м3/с.
Подача газа (сухого воздда" азота) из HaTeKaTeJuI в Kzмepy
должна производиться через рассеивающее устройство.

p.l0 определение
мЕтрологических
характеристик средсl.ва
измерений



8.3.1 При опробовании дождаться уст:lновлениJl давления в вакуумпtетрической

устilповки менее l ,l0-1 Па и вк.пю.*rть поверяемьй вакууммqгр.
8.3.2 BaKyytlMeTp считается прошедшим опробование, если после вкJIючениJI на

графическом дисплее вакуумметра отображаегся измеренное значение .щilвлония;

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверка щюгрtlIчrмного обеспечения состоит из определения

идентификациопного вмменовalния и номера версии програý{много обеспечения
(далее - ПО) вакуумметра.

9.2 ИлентификачиошIое наименование и номер версии ПО вакуумметра отображается
на дисплее вaкуумметра при вкJпочении.

9.4 Вакууtлмегр считают прошедшим прверку ПО, если идентификационное
нaмменовiшие и мФрологически значимiц часть ПО BaKyyl,tMETpa соответствует указшrной в
опис:lнии типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Прверка д.rапазона измерений и определение относительной погрешности
измерний абсолютною давления

10.1.2 Выбрать концольЕые точки, в KoTopbD( будет опредеrrяться метрологические
характеристики поверяемого мк}умметра. Контрольные точки должны быть расположены в
порядке возраст&l}tя давления (не менее двух конlрольньD( точек в пределarх декады
дiапазона измеренlй). Первая контрольнаJI точка должна бьrгь расположена максимtlьно
близко к цижнему пределу измерений поверяемого BaKyyIt{MeTpa', последЕяя - мzжсимаJъно
близко к верхпему предеJry измерений поверяемого кжууrý{метра.

10.1.3 С помощью вiжуумного насоса откачать измерительную камеру
вакур{метрической установки до предельного остатоrшого давления Ро, связанного с
нижним пределом Рmiп ди:ш:вона измерний поверяемого BtlK}yMMeTpa соотношением

Ро=0,1,Р.6. (1)

l0.1.4 С помопФю HaTeKaTeJuI устalновить в измерительной камере вакурлмеrрической

установки абсошотное давление в выбранньD( KoHTpoJIbHbD( TotIKax и дождаться устаноыlения
в каждой коптрольной то.п<е постоянстм давлениJI.

10.1.4 Призвести одновременное сЕятие показаний в контроJIьных точкzlх с
поверяемого и эталонного BaкyyldмeTpoB.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1 .l Обработка рзультатов измерний
l 1 . l .1 Рассчитать относитеJIьtцо погрешность измерений абсолютного даыIения для

каждой кокгрольной To{сrr по формуле
D -D6 = 'изм- 'эт .100Уо , Q)

Р",

где: Р""" - значение абсоrпотного дав.тlен[я, измеренЕое вакуумметром, Па
Рr, - значение абсоJIютного д:лвленшI, измеренное эталонным вакууrиметрм, Па

11.1.2 Результат определенЕя относитеrьной погрешности измерений абсо.гдотного

дzвленшI считается положитеJIьным, если значение рассчитанЕоI"I относительной
погрешности измерений абсоrпотного давJIениJI в каждой контрольной точке не превышает
+ зOуо.

1 1.2 Критерии соответствия средства измерепий метрологическим требовшrиям
5



11.2.1 Критерием соответствия средстм измерний метрологическим требовани-шrr

явJIяется соответствие требованиям рlrзделов 8,9 и полоtlслтельный результат проверки
п. l 1.1 .2 настоящей МП. При соблюдеrши всех требований результат поверки сtмтilют
поло)tсlтельным, вакуумметр допускается к применению дlя измерений абсолютного
дtlвленItя.

12 ОФОРМЛЕIIИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки подверждalются сводениями о результатах поверки в ФИФ

по оЕИ.
|2.2 Пр*l положительньD( резуJътаmх поверки, в соответствии с зzцвлением владеJьца

средсткt измерений или лиц4 предстtlвившего средство измеренlrй, оформляется
свидетеJБство о поверке.

12.3 При отрицательньD( результатах поверки, в соответствии с зzцвлением вJIадеJIьца

средстм измерений rrJIи лица', предстttвившего средство измерений, оформ;rяется извещение
о непригодlости к примеЕеIrию срдства измерений.

l2.4 Протокол поверки оформляегся в свободной форме в соответствии с зllявлением
владеJъца средства измерений иJIи JIица представившего средство измерепий.
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Прrlло;кеllпе А
(обязателыIое)

Схема вакууrпtлtетрической устzшовки

I2 з .( 6

u 7

1-вакууlrлньЙнасос,2-кJlzшzlн,3-эта.llонньЙвакуумметр,4-измеритеJIьнaUIкаI\,tера
5 - натекатель, 6 -рзервуар с газом, 7 - рассеивающее устройство,

8 -поверяемый вакууммffр
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