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1 общпе полоrкепия
l .1 Настоящая методика поверки распространяЕтся на систему измерительнуlо АСУТП

устzшовки з.ll\.tедленного коксования тчт. 091r/|2 АО (ТАНЕКО) (далее - ИС), заводской
Ns 09l/12, и устtlнавJIивает методику первишrой поверки до ввода в экспJryатацию и после
peмolrTa', а такr(е методику период{ческой поверки в процессе эксшryатации.

1.2 Поверка ИС проводлтся поэлементно:

- поверка первитIньD( измерительньп< преобразователей (ла;lее - Иt9, входящих в cocт:lB

ИС, осуществляется в соответствии с их метод{каL{и поверки;

- вторищryю (<элеrгрическую>) часть ИС поверлот на месте экспrryатации ИС в

соответствии с Еастоящей методикой поверки;

- мецологические хар{жтеристики измерительньп< каналов (далее - ИК) ИС оцреДеJUIЮт

в соответствии с настоящей методикой поверки,
1,3 ИС прослеживается к:

- Государственному первичному эталоIrу едrницы сиJIы постоянного электрического

тока (ГЭТ ul"-9l ) в соответствии с Государствепной поверо.пrой схемой дя средств измерений

силы постоянного элекц)ического тока в ди:лпазоне от 1,10-1б до 100 Д, утверждецной Приказом

Росстандарта от 1 оюября 2018 года Ns2091 коб утверждеЕии Государственной поверотrой
схемы дUI средств измерний силы постоянного элекцического тока в д,IaшазоЕе от 1,10-1б до
100 А>;

- Государственным первI.rчным ЭталонzлI\.r государственньD( поверочньD( схем средств

измерений, применяемьD( в качестве первичньD( ИП, входщrх в состав ИК ИС (при условии, что

сред;тва измерений, применяемьD( в качестве первшшьж ИП, входщ,rх в cocT.l3 ик ис,
поверены в соответствии с порядом, утвержденным з:коЕодательством Российской Федерации

в области обеспечения едrнства измерений, и доrryщены к применению).
1.4 В результате поверки должны бьrть полгверждены метролоIические требования,

приведенные в приложении А,
1.5,ЩотryЪкается проведение поверки ИС в части отдеjIьньD( ИК в соответствии с

змыIением владельца ИС иJI}l JIицц представившего ИС на поверку, с обязатеЛЬНЬПu УКДlаНИеМ

информации об объеме проведенной поверки в Федераьном информациопном фонде по

обеспеченrю единства измерений (да,тее - ФИФОЕL0.

2 Перечепь операций поверкп средства пзмереппй
2.1 При проведении поверки должны бьггь вьшrолнены операции, предстzвлеЕные в

таблице 1. При поrгуrении оцицательньIх результатов по какому-либо rryЕкту методrхи поверки

поверку ИС прекращают.

Таблица l - П оп п

Наименование операции поверки

Номер раздела
(rryнкга)
методлки
поверки, в

соответствии с
которым

вьшоJIняется
операция
поверки

первичнои
поверке

период,rческой
поверке

внешний осм ства изм !а !а
Подготовка к поверке и опробование средства

изм
,Ща ,Ща

Проверка прогрЕl},rмного обеспечения

средства изм
!а Ща 9
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обязательное вьшолнеЕие
операций поверки при
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о
обязательное выполнение Номер раздела

(rryнкга)
мето.щlки
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолtяется
операция
п

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

10!а !аОпределение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерний
м гическим ваниям

11 0Ща!аПроверка результатов поверки первиЕшьD(

входIщих в состав ИК ИС

10.2ДаДа

Определение основной приведенной
погрешности преобразования вход{ого
alналогового сипlilла силы постоянного тока
от 4 до 20 мА в значение измеряемого

10,3.Ща
Определение гrределов основной погрешности
ик ис

10.4Ща!а
Определение основной приведенной
погрешности ИК генерированиrI aш{алогового

игнzlла силы постоянного тока от 4 до 20 мАс

10.5.Ща,Ща
Подтверждение средствасоответствиJ{

гическим
11льтатов по

Примечание_ПрипоrrУченпиотрицатепьныхРезУльтаmвпоВеркипокакомУ-либогryнКryметоtЦки
поверки поверку ИС прекрачают.

3 Требоваппя к усповпям проведепия поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться след},юIщ{е условия:

- температура окружающего возд}ха в местах

устalновки втори*rой части ИК, ОС

- отЕосительнalя влахность, О/о

- атмосферное давление, кПа

от 15 до 25
от 20 до 80
от 84 до 106

4 Требовапия к специаJIпстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки доIryскzlются JIица изуlмвшие настояцую метод,Iку поверки,

руководство по эксплуатации Ис, руководства по экспlryатации средств поверки, проше.щие

инструIсгФк по охране труда и иЕстуктаж по технике безопасности в устаноыIенном поря.ще,

,r.уйu-"" ,р"бовшия бЪзопасности, действующие на территории Ао (ТАнЕко),

5 Метрологпческпе п техпические требоваппя к средствам поверки

5. 1 При проведении поверки ИС применлот средства поверки, указд{ные в табrпrце 2.
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Таб;rица 2 - П с тв по

Перечень рекомеЕдуемъD{
средств поверк&

Метоологическве и техническяе требоваяия

к средйам поверкв, яеобходrмые для прведениJl
поверки

Операuии
поверкп,

требуюrппе
применевие

средств
п ки

темп окружаюцейературыизм еренийСредство l 5 доплюсотназоап Езмеренийдисреды,
оисновноДОпу._СКаеlrоЙс0JпJIюс прдеJiы ос+0остипопютноиабсо

7о

остивлажяотносgте.пьнойизмереяийСрлство
0Jот до]!1из еренийдиапазоI{о среды,кружаюшей

оилютнсоабоивноосндоелы пускаемой80 пред
и 5ииз]\lностипо

Термогигрометр
модпфикация ИВ
(регистационньй номер

4Ъ4з4-1l в ФиФоЕи)

ивА_6,
А_6н-д

ияенBjlго лаии атм ерноосфизмеренСредство
6о 084 кПа, пределыот дизir{tl еренийдI,iапазо ииизмернопабсолютпойи грешност}1скаемодоr}-.

+0 кПа5гоо

7-10

Калибратор дi!вления
портативный Мсгран-517
(пегнстчационвый намер
iqrsr-iz в ФиФоЕи)
(лалее - калибратор)

казателей

сх дIяемы средствоиндарственгосу
вкатогоостоянвогоп электрячёскосилыииизмерен

6 ениеошсоотн))А000- дооталазонеди
иаоII средствамэтточностипо

/2lолеебьпьбдолжяо

Ns

соответств}Iив2 гоно азрядаэтал рчииРабо
схемой,иопнои овероф{с дарствеltгосу
ктяоот бряро\{ occтamlapтaйо приказутверiкдеЕн об(( утвермении2 l0980 года

,)

8, 10.2, 10.4

н1ful0ныс эаттестовавн иее гповё уrверхденить друиспользова рхпрсhаеIсяеисI! а н п lilи До rr}п р юшие метологическн дов,пстэоряtlBeп ые, уренногоIttl ждеll,t утверереннвеjlичл срсдствацедини
итабл це.внван ухазаянымтебо

ОО"*'Тr*#Нil,"tff"иц 
веJIиЕмн, прямепяемые "рL"_li,f1j:,*"*ъ:ж,ffiт"* "

соответствпи с поряд(ом, у*aрйir"й законодательство; iосilтйскол Федершrви в области

обеспечения едlястм изruерЬий в уIэерждены приказом Федера,lьяого агеЁгства по

техн}rческому регуJIIIрованию й метролоIии,

6 Требовавип ýсловяп) по обеспечевию б::Y:,о* 
"роведенпя 

поверк,

При врвелепии поч"рй лоп** собrподат,ься-гребования:

- правхл тежики безопасносги при экспT атаIця электрустаsовок потебrгелей;

- правхП безопас,оЙ ор" ,*"оT ч,ч,ло средств поверки в ИС, приведеяньD( в llx

экспJryатационцьý( докумеЕтах;

- инсгрукчкй по охрая; туд4 действ5подrх яа объекге,

7 Впешвпй осмотр средствд пзмеревr,й

7.1 Пря внешlем осмогре прверяют:

- состав средств измерниЙ я комплектвость ИU;

- налЕtше паспортоВ (формуляров) на пер_вrr,пrые ИП, входящпх в состав ИС;

- отс}тствпе мехаяо.rJй* почр*о",ий ИС, прмтствуюЕих ее примеяеЁию;

- четкостъ нцдппсей и обозначенuй Еа маркпровочньD( табшм<ах ИС и срлств

4из?0

l

1

поверочной

,I

1l

итила



измеревrй, вхомIIшх в состав ИС;
- нl1,1иIше и це'tостность пломб средств 8змерений, входяцЕх в состав иС.
7.2 Результаты поверки по пункгу 7 с.mrают полохсrrелъныма, если:

- состав СИ и комплеrгяость ИС соответствуют описаяию тнпа и паспорту ИС;
- имеются паспорта (формуляры) ва средства измереяпй, входящпе в состав ИС;
- отсутствуют механическqе поврцдеяия ИС, пр€пfiсгвующlе ее прIпdенеяцю;

- яадIиси g обозначения на маркЕрвочньD( таблиsках ИС п сраств пзмереяий,
входящIо( в состав ИС, четкпе и хорошо читаемые;

- срдства измернrй, входящпе в cocт,lв ИС, опломбирмвы в соответствпи с
описавиями типа и (вrи) экспJrуатационныш{ документами данЕьtх средств rзмеtrЕпltй.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерениfi
8.1 Перед прведением поверки вьшолняют след/ющие по.щотовителы{ые операции:

- кr)пiают техяическую и экспJIуагацяоIIную докумевrацшо ИС;
- кlучают Еасюяlý/ю методиlсу поверкп и руководсгва по экспJryатации средgгв

поверю{;

- срсдства поверки и ИС устанавrптвают в рабочее положенrе с собrподенпем указавшi
эксшryатаIц{онной документации;

- средства поверки выдерживают прй температуре, указанной в разделе 3, пе менее lp}x
часов;

- устаяавJIивают соответствие параметров ковфиryрации ИС дмяьп.r, зафиксированпьь.t
в опrсан}lи тппа и экспJrуатационньоr докумегго< ИС.

8.2 Срелства поверIш в комплексrьй коtlдпоItевт ИС вьиерrмваrог при yc.lloвrлq

указанньD( в разделе 3, яе менее Фех часов,
8.3 Приволгг ИС в рабочее состоfiие в соответствии с экспJIуатационвыми

докумеЕгамп. Проверяот црохождение сигIlzшов калибратора" имитируюцшх входlые сиIааJы
вторичяой части ИК ИС.

8.4 .Щоrrускается провомгь проверку работоспособяосгя ИС одЕовременЕо с

определе}rием метрлогическrrх характерисrик по rrункгу l0 пастояцей методики поверки.
8.5 Резуrьтаты поверки по rryпкгу 8 счлтают положlлтеJБными, ecJm прЕ увеlмчеE'',rll1

уменьшеЕии значеrrця входяого сигнала калибратора соответствуюIщrм образом К}меЕЯЮТСЯ

значениJI измеряемой вели.пны яа монкгор рабочей стаяции.

9 Проверка программного обеспеченпя средствд пзмерсвий
9.1 Проверку идентификациовньD( данньгх программного обеспечения (лалее - ПО)

ИС проводяг пугем сравЕения идеrггпфпхачионньD( дltЕньD( прrкладIого ПО ИС с
соответствующими идептифпкационными даЕIIыми, зФиксировапяыми прп испьпаниях в целях

утверждевия типа ll отФкенЕыми в описан}tи типа ИС. ГIроверку идентификациовньш данных
ПО ИС провомт в соответствии с экспJryатационной докумеятацией на ИС.

9.2 Результаты прверки идентяфикатrиоЕньтх д!lнньD( ПО ИС по пувrгу 9 счrтают
положитеJьньми, ecJй идеrгпrфикацпонные даяные ПО ИС совпадают с исходБlми,

укдttlяными в описанrпr типа ИС.

10Определеняе мец)ологическllt rаракт]ервстик средства Езмереяпй н

подтверждевпе соответствпя средства нзмерепи* мет?ологпческим требоваппям
l0.1 Проверка р€зультатов поверкп первичпых ИП, входящиI в сосгдв ИК ИС
Проверпm пвформацию о результатах поверки средств измерений, прIа.евяемьD( в

качестве перви.яьп< ИП ИК.
l 0.2 Опредшенае осповпой приведепвоr rlогрешЕости преобразованпя вIодпоrо

авiJIогового спгfiлtа силы постояпного токд от 4 до 20 мд в зпtчевпе пзмеряемого
пдраметра

10.2.1 Откrточают перви.rrrьй ИП (при яаличип) от вторЕiп{ой части ИК. Ко вторичяой
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части ИК по,цкjпочают калибратор, уставовленЕыI; в режим имитаIц,Iи сигнiшов сиJIы

постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструlсдией по экстl.пуатации.
|0.2.2 С помощью калибратора устанавливают элекгрrfiеский сигна,т силы постоянного

тока, В качестве контольньD( точек приним:tют то.пси 4; 8; 12; 16; 20 мА.
10.2.3 Считьвают зпачения входIlого сигнала с монитора операторской станции

упрarвления и в каждой реперной точке рассчитыв.lют основЕую приведенную погрешпость
пробразовшrия входного аfiilлогового сигнала сиJIы постоянЕого тока от 4 до 20 мА в значеЕие
измеряемого параметра TIB*, %o, по формуле

_Io* - I. 100, (1)IBx 16
где Iu"n - значение силы тока соответствующее покilзilнию измеряемого параметра ИС в

iой коrгрльной тошtе, мА;
Ir, - показilние каJшбратора в i-ой контроlьной точtе, мА.

10.2.4 Если показания ИС можно просмотретъ только в единш{ах измеряемой велиtмны,
то:

а) при линейной фунюrии пробразования значение силы постоянного тока I,EM, мА,

рассчитыв:lют по формуле
lбIпз*=i;-: . 

,(Хо" - X.i,,) +4, (2)
zrmax zrmlл

где Хn',* - настроенЕьй верхний предел измерений ИК, соответствуюIщrй значеяию силы
постоянного тока 20 мА, в абсоrпотньп< сдиницах измерений;

xn'in - нас,гроенньй ниlсrпй предел измерений Ик, соотвегствующий значению сltJIы

постоянного тока 4 мА, в абсошотньп< единица>( измерений;
Х""" - значение измеряемого парамЕтр4 соответствующее за,дiшному каlпrбратором

аналоговому сигн Iу сиJIы постоянного токц в абсоrпотньп< ед{ншIalr(

измерений. Считьвают с мопитора рабочей станции;
б) при фуlп<ции преобразованпя с корнеизвлечением значение сиJIы тока Iизм, мА,

рассчитывают по формуле

,_"__ (+.(Х".', -_Х.ь))2 ++. (3)'n" 
\ Х.* - Х.ь ,/

10.3 Определенпе предеJIов осшовЕой погрешностп ИК ИС
ИС соответствует метрологическпм требоваЕItям, устlмовленным при утверхдеЕии

типц результаты поверки ИС считают положительными, есJш:

- первичные ип ик Ис поверны в соответствии с порядком, утвержденным
зilконодатеJтьством Российской Фелерачии в области обеспечения е,щrнства измерениЙ, и имеЮТ

положительные резуJIьтаты поверки (при нllJIитши в составе ИК первитlого ИfI);

- погрешность втори.пrой части ИК ИС в каltдой коrrгрольной ToIKe не вьD(оДит 3а

пределы, указанные в приложении А.
l0.4определенrrе осповrrой приведенвой погрешностп ик геперЕроваппя

аплtогового сигпаJIа силы постояЕноrо тока от 4 до 20 мА
10.4.1 Отюпочают упр.lвляемое устройство от вторитrой части ИК и к

соответствующему канапу подспючают калибратор, установленнъй в режим измеренпя

сигнalлов силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкциой по эксплуатащrи.

10.4.2 С операторской станции упрilвJIения зад:lют не менее пяти значений управляемого
параметра. В качестве KoHTpoJ15H6D( точек принимalют точки, соответствуюIще
0; 25; 50; 75:' |00% диzшазона выходпого аналогового сигнала силы постоянного тока

от 4 до 20 мА.
10.4.3 с экрана калибратора считывают значения воспроизводимого iшllлогового

ситнала сиJIы постоянЕого тока от 4 до 20 мА и в каждой реперной точке рассIlитывaшот
основIlую приведенЕуIо погрешность ИК генерирвмия анапогового сигяала сиJIы

постояпного тока от 4 до 20 мА 1,"_., %, по формуле
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где I.* - значение силы постоянного токц соответствующее воспроизводrмому параметру
ИС в iой контрольной точке, мА.

10.4.4 Если показания ИС нельзя просмотеть в мА, то при rшнейной фунюlии
преобразования значение силы постоfrного тока I.*, мА, рассшrтывают по формуле

16
(5)

мalксимальному
Y _Y

значение воспроизводимого параметц соответствующее
значению границы диапазона анаJIогового сигнlurа силы постоянного тока от 4

до 20 мА, в абсоrпотньп< едlницах измерепий;
Y.6 - ЗЕаЧ€НИе ВОСПРОИЗВОД{МОГО ПаРаМЕТР4 СООТВеТСТВУЮЩее МИНИМirЛЬНОМУ

значению границы диzшазона анrlлогового сигЕала сиJIы постоянного тока от 4

до 20 мА, в абсоrпотньпt единицах измерений;
You - значение воспропзвод{ ,{ого пар:lметр4 в е,щницarх измеряемой вели,пrны.

с,пrгь,вают с монитора операторкой стаlщии упрllвления.
10.5ПодтверIценпе соответствпя средства пзмеренrrй метролоrпческпм

требоваrrпям
ИС соотвgгствует метрологическим ,гребовшrиям, уст:шовленным при утверждении

типа' и результаты поверки ИС с.штают положитеJьЕыми, ecJm:

- поJryчены положительные результаты поверки по пункт:l1l{ 7-9 настоящей методlки
поверки;

- первиtIные ИП, входящие в состав ИК ИС, повереЕы в соответствии с поряд(ом,

устatновленным законодательством Российской Федерации в области обеспеченИЯ еДинства

измерний, и допущены к применению;

- рассIштztнЕые по формуле (1) значения основной приведенной погрешности

преобразования входlого аналогового сигнала сrlлы постоянного тока от 4 до 20 мА в зЕачение

измеряемого параметра не вьD(одят за предеJIы, указаIrпые в приложении А;

- рассIшт lные по формуле (4) значения основвой приведенпой погрешности ИК
генерирвания ilн:цогового сигнilла сиJIы постоянного тока от 4 до 20 мА не вьп<одят за пределы,

указанные в приложении А.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформл.пот протоколом поверки произвольной формы с

указrrниеМ даты проведеНия поверки, условий прведениЯ поверки, примеЕяемьD( средств

поверки, резуJIьтатов поверки.
l1.2 Результаты поверки оформл.шот в соответствии с порядком, утверr(денным

зtконодательством Российской Федерации в области обеспечеrтпя единства измерений.
l1.3 По заявлению ыIадельца СИ wм Jпrц4 цредставившего его на поверку, при

положитеJьньD( результатtц поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол поверш ИС
(знак поверlоr напосится на свидетеJьство о поверке ИС), при отпцатеJьньD( резуJБтапlх
поверки - извещение о непригодrости к прlпvенению ИС.

l1.4 ГIломбировшrие ИС не предусмотено.

mах mlп

где Ymzlx
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Метрологические характерпстики

Табли А.1 - ологические ха истики ИК ИС
Метрологические характеристики измерительных компонентов ИКМетрологические характеристики ИК Первичный ИП Вторичная часть

Наимено-
вание ИК

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип (вьп<одной
сигншI)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип
барьера
искро-
защиты

Пределы
допускаемой

основной
погрешяостиl)

1 2 3 4 5 6 7 8
от 0 до 160 кПа у: +0,ЗЗ Уо у: +0,25 О/о

от 0 до 250 кПа;
от 0 до 300 кПа;
от 0 до 400 кПа;
от 0 до 2.5 МПа

у: +0,24 Yо у: +0,15 %

от 0 до 500 кПа;
от 0 до б00 кПа;
отOдоlМПа;

от 0 до 1,6 МПа;
от 0 до 2,5 МПа;
отOдо4МПа;
отOдобМПа

у: +0,2Vо

Сапбип-22МП-
ьн-ди

(от 4 до 20 мА)

у: +0,| О/о

HiC2025 у: +0,15 %

от -2,5 до 2,5 кПа у: +0,28 Yо у: +0,2 Vо

от -6 до б кПа у: +0,24 Yо

Сапфир-22МП-
вн_див

(от 4 до 20 мА) у: +0,15 7о
Hic2025 у: +0,15 %

y: +0,3з 9'о у: +0.25 Vо

давления
ик

от 0 до 160 кПа;
от 0 до 250 кПа;
от 0 до 400 кПа;
от 0 до 600 кПа;
от 0до l МПа;

от 0 до 1,б МПа;
отOдо2МПа;
отOдобМПа

EJx 5зOА
(от 4 ло 20 мА) 7: +0,5 7о

HiC2025 AAII43 иrм
SАIl4з у: +0,|5 О/о

8из20

Тип мо.ryля
ввода/вывода

AAIl43

AAI143

у: +0,58 7о



l 2 J 4 5 6 7 8

ик
давления

от -l до 1,5 Мпа;
отOдо5МПа у: +0,33 %

PAS-R
(от 4 ло 20 мА) у: +О,25 Yо IIiC2025 AAIl43 у: +0,15 %

ик
перепада
давления

от 0 до 0,1б кПа у: +0,28 О/о

Сапфир-22МП-
вн-дд

(от 4 до 20 мА)

у: +0,2 О/о

HiC2025 AAI143 или
SAI143 у: +0,15 %

от 0 до 4,35 кПа;
от 0 до 18,49 кПа;

от 0 до 25 кПа;
от 0 до 31,07 кПа

у: +0,24 Уо у: +0,15 Уо

отOдо 16 кПа;
от 0 до 50 кПа;
от 0 до б3 кПа;

от 0 до 167,45 кПа
у: +0,2 О/о

у: +0,1 О/о

от -l00 до l00 кПа у: +0,ЗЗ О/о
EJA l l0E

(от 4 до 20 мА) у: +0,25 Уо Hic2025 AAIl43 у: +0,15 %

от -l00 до l00 кПа;
от -l0 до l0 кПа;
от 0 до 1,6 МПа

у: +0,З3 Уо EJx l10A
(от 4 до 20 мД)

у: +0,25 Yo Hic2025 SАIl4з у: +0,15 %

от -100 до 100 кПа;
от 0 до 34,25 кПа у: +0,58 % у: +0,5 Yо Hic2025 SAI l43 у: +0,15 %

от -100 до 10 Па;
от -1б0 до 10 Па;
от -400 до l0 Па;
от -б00 до l0 Па;
от -630 до l0 Па;
от -l00 до lб Па;
от -60 до 30 Па;

от -600 до l00 Па

у: +0,33 Vо
EJx l20A

(от 4 до 20 мА) у: +0,25 Yо Hic2025 AAI143 или
SАIl4з у: +0,15 %

от 0 до l00 Па у: +0,18 %
EJx 910А

(от 4 до 20 мА) у: +0,04 Yо HiC2025 AAI143 у: +0,15 %
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l 2 , 4 5 6
,7

8

ик
массового
расхода

от 0 до 5000 кг/ч;
от 0 до 5500 кг/ч;
от 0 до 16000 кг/ч

См. примечание
J

YEWFLO DY
(от 4 ло 20 мА)

Жидкость:
- 25 мм:

Б: +2,0 % при
20000SRe<l500D,

6: +1,5 7о при l500D<Re;
- от 40 до l00 мм:

6: +2,0 7о при
20000<Re<l000D,

6:+1,5Vо при l000DSRe;
- от l50 до 400 мм:

6: +2,0 % при
40000SRe<1000D,

Б: +1,5 % при l000D<Re;
Пар:

Б: +2,0 7о для V<35 м/с,
6: +2,5 Yо для 35<V<80 йс

AAI143 1: +0,15 %

от 0 до 70000 кг/ч;
от 0 до 800000 кг/ч

Promass F500
(от 4 до 20 мА)

6: +0,35 %

Hic2025

AAII43 и,ш
SAI143

у: +0,15 %
от 0 до 70000 кг/ч;

от 0 до 180000 кг/ч;
от 0 до 350000 кг/ч;
от 0 до 800000 кг/ч

Е: +0,1 Уо ААIl4з

от 0 до 1250 кг/ч;
от 0 до 2500 кг/ч;
от 0 до 12500 кг/ч

См. примечание
3

з05l SFс
(от 4 до 20 мА) б: +1,45 % HiC2025 у: +0,15 %

от 0 до 5700 кг/ч
См. примечапие

J
OPTIMASS 6400
(от 4 до 20 мА) HiC2025 AAI143 у: +0,15 %

от 0 до 3000 кг/ч См. примечание
3

TMU_R
(от 4 до 20 мА) а: +(o,s + firoo) и ААIl4з у: +0,1 7о

l0 из 20

HiC2025

См. примечание
3

AAI143

6: +0,1 %



l 2 _) 6 7 8

ик
объемного

расхода

от 0 до 1600 мЗ/ч
См, примечание

3

oPTISoNIc 6300
(от 4 до 20 мА) HiC2025 AAI143 у: +0,|5 О/о

от 0 до 10500 м3/ч;
от 0 до 13500 м3lч

См, примечапие
з

хGF8б8i
(от 4 до 20 мА)

Б: +1,4 Yо;

1д6; +0,1 %о
AAI143 у:, +0,1 Yо

от 0 до 800 мЗ/ч
См. примечание

3

305l SFс
(от 4 до 20 мА) 6: +2,З5 Yо I.IiC2025 AAI143 у: +0,15 %

от 0 до 2,5 мЗ/ч;
от 0 до 20 мЗ/ч;
от 0 до 40 мЗ/ч;
от 0 до 45 мЗ/ч;
от 0 до 60 мЗ/ч;

от 0 до 100 м3/ч;
от 0 до 150 м3/ч;

от 0 до 200 м3/ч

См. примечание
3

oPTISoNIc 3400
(от 4 ло 20 мА) Е: +0,3 % AAI l4з у: +0,15 %

от 2,828 до
282"14 мЗ/ч

См. примечание
з

ADMAGAxF
(от 4 до 20 мД)

А: +(от 0,5 до 8,5) мм/с при
V<0,1 5 м/с;

ý: +0,З5 % при
0,15:V<10 м/с

HiC2o25

AAI143

7: +0,15 %

от 0,707 до
70,68 м3/ч;
от 1,81 до

180,95 мЗ/ч;
от 2,828 до
282,74 мЭlч.
от 6,362 до
636,1 мЗ/ч;
от 11,31до
l1з0,9 м3/ч

у: +0,| Yо

11из20
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6:+1 %

HiC2025



7 83 4l 2
Жидкость:

_ l5 мм: 6: +1,0 7о при
20000<Rе<2000DN,

6: +0,75 % при 2000DN<Rе;

- 25 мм: 6: +1,0 Уо при
20000<Re<l500DN,

6: +0,75 % при 1500DNSRe;

- от 40 до 100 мм: 6: +1,0 %
при 20000SRe<l000DN,

Б: +0,75 7о при l000DN<Re;
- от l50 до 400 мм:

Б: +1,0 % при
40000SRe<1000DN,

6: +0,75 % при l000DN<Re;
Газ и пар:

Б: +1,0 7о для V<35 м/с,
5 Vо лstя 35<V<80 м/сЕ: +l

AAI143 у: +0,15 %
См.

примечаrrие 3

YEWFLo DY
(от 4 до 20 мА)

отOдо5м3/ч;
от 0 до 6,3 м3/ч;
от 0 до l8 мЗ/ч;
от 0 до 20 м3/ч;
от 0 до 40 мЗ/ч;
от 0 до 80 мЗ/ч;
от 0 до 125 м]/ч;
от 0 до l l00 м3/ч;
от 0 до 4350 мЗ/ч

Жидкость:
Б: +(2,0+0,1/V) %

при V<0,5 м/с;
6: +1,0 % при V>0,5 м/с;

Газ:
Б: +2,0 7о

AAI143 и,ша

SАIl4з у: +0,1 %
См. примечание

3

FLUxUS
(от 4 до 20 мА)

ик
объемного

расхода
от
от
от
от
от
от
от
от
от
от
от
от
от
от

0 до 20 мЗ/ч;
0 до 25 мЗ/ч;
0 до 32 мЗ/ч;
0 до 40 м3/ч;
0 до 50 мЗ/ч;
0 до 56 мЗ/ч;
0 до 60 мЗ/ч;
0 до б3 мЗ/ч;
0 до 80 м3/ч;
0 до 100 м3/ч;
0 до 120 м3/ч;
0до l25 м3/ч;

0до l0 lчi

0 l60 мз/ч

12 tlз 20
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AAI143 или
SAI143 у: +0,| О/оFLUxUS

(от 4 до 20 мА)

Жидкость:
6: +(2,0+0,1/V) %

при V<0,5 м/с;
Б: +1,0 % при VZ0,5 м/с;

Газ:
6: +2 0о^

См. примечание
3

ик
объемного

расхода

от 0 до 200 м3/ч;
от 0 до 320 мЗ/ч;

от 0 до 400 мЗ/ч;

от 0 до 600 м3/ч

Д: +35 75 ммот1150до22l50мм
у: +0,|5 О/оHiC2025А: +8 ммVEGAPULS 66

от4до20мАА: +10 02 ммот 1700 до 4600 мм
А: +2,71 ммот 160 до 1110 мм
А: +3 05 ммот 160 до 1440 мм
А: +3 49 ммl800 ммот 160
А: +6 49 ммот 270 до 3970 мм
А: +3 7ммот 330 до 2130 мм
А: +4 l1 ммот 330 до 2430 мм
А: +4 9ммот 330 до 2980 мм
А: +4 97 ммот 330 до 3030 мм
Д: +7 05 ммот 330 до 4830 мм
А: +3 94 ммот 630 до 2610 мм
А: +5 ммот 1200 до 4050 мм
А: +3,57 ммот 1750 до 3450 мм

Д: +2 мм

А: +4 l8 ммот 1750 до З900 мм
Д: +5 57 мм830 мм
А: +5 75 ммот 330 до 1330 мм
А: +5,97 ммот 330 до 1730 мм

Д: +6 ммот З30 до 1780 мм
А: +6 04 ммот 330 до 1830 мм
А: +6 22ммо 2080 мм
А: +б 26 ммот 330 о 2130 мм
Д: +б 5l мм2430 ммот 330

у: +0,15 7оHiC2025 AAI143 или
SАIl4з

А: +5 мм

VEGAFLEх 81
(от 4 ло 20 мА)

А: +6,18 ммот 1750 до 3450 мм

ик
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SAIl43

от 330

от 330

уровня2)
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А: +3 44 ммот 330 до 1930 мм
А: +3 б4 ммот 1 750 о 3500 мм
А: +3 7мм2l30 ммот 330

2330 ммот 330
А: +4 54 ммот 330 до 2730 мм
Д: +4,68 ммот 260 до 2760 мм
Ь: +7 8мм
А: +7 43 ммот 330 до 4630 мм

от 330 до 4930 мм
д: +9 58 ммот 330 до 5980 мм

А: *2 мм

А: +l1 76 мм

^: 
+5 9ммот 330 до 930 мм

А: *5 бl ммот 330 до 980 мм

у: +О,|5 YоHiC2025 AAI143 и;ш
SАIl4з

от 330 до 1030 мм
А: +5 75 ммот 270 до 1270 мм
Д: +5 88 ммот 330 до l580 мм
А: +6 04 ммот 330 до 1830 мм

у: *0,15 %HiC2025 ААIl4З кпа
SAIl43

Д: +5 мм

VEGAFLBX 86
(от 4 до 20 мА)

Д: +6 2ммот 1750 до 3500 мм

у: +0,15 7оHiC2025 SAI143
^: 

+2 ммVEGAPULS бз
от4до20мАА: +7,83 ммот 1450 до 6000 мм

у: +0,15 %HiC2025 AAIl43Д: +3 ммLLT_MS
от4до20мАД: +5,55 мм

уровня2)

ик

от l50 до 2850 мм

от -50 120,с

у: +0,15 %HiC2025 SAIl43

ТС-1388:

^: 
+(0,3+0,005.|t|),с;

ИПМ 0399/\40-Н:
Д: ос0 2+0 001.At

TC-l388
(нсх Ptl00)

ипм 0399л40-н
от4до20мА

Д: +1,28 ОС

у: +0,15 %HiC2025
1: +0,15 О/о пли Ь: +0,4 ОС

(выбирают большее
значение

Метрап-286
(от 4 ло 20 мА)у: +0,24 Оhот -50 до 500 ОС

у: +0,15 %HiC2025у: +0,25 Yо
тпу 0304

от4до20мАу: +0,35 %от -50 до 100 оС

ик
темпера-

туры
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Д: +3,97 мм

от 330 до 4530 мм

Д: +7.91 мм

от 330 до 73б0 мм

Д: +5,62 мм

Д: +1,1 1 ОС

от -50 до 150 ОС

AAIl43

SAIl43
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Hic2025 AAIl43
КТХА Ех
(нсх к)

Rosemount 644
(от 4 ло 20 мА)

КТХА Ех: А: +1,loC;
Rosemount 644:

А: +0,5ОС;
А: +0,5 "С (КХС);
:+0 0з оА

А: +1,48'Сот -40 до l50 ОС

Hic2025 AAI143 у: +0,15 %

кТХД Ех: Д: +1,1oC;
TMTl82:

1: +0,08 Yо иллl Ь: +0,5 "С
(выбирают большее

значение);
Д: *1оС с

КТХА Ех
(нсхк)
TMTI82

(от 4 ло 20 мА)

Д: +3,54 "Сот ,40 до l50 оС

Hic2025 SAI143 у: +0,15 %

ТСПТ Ех:

^: 
+(0,15+0,002,|t|) "С;

ТМТ82:
А: +0,14'C (АЦП);

+0 0з%

ТСПТ Ех
(нсх Pt100)

тмт82
(от 4 до 20 мД)

А: +0,64 "Сот -50 до l50 ОС

у: +0,15 %HiC2025 SAI143

TC-l388:
А: +(0,3+0,005,|t|)'С;

ТМТ82:
А: +0,14 "С (АЩП);

: +0,03 7о

Tc-l388
(нсх Pt100)

тмт82
(от 4 до 20 мА)

Д: +1,2 оСот 0 до 150 "С

HiC2025 у: +0,15 Уо

TC-l388:
Д: +(0,15+0,002,|t|)'С;

YТАбl0:
Д: +0,14'C (АЦП);

:+0 0з о^

Tc-t 388
(нсх Ptl00)

YTA610
(от 4 до 20 мД)

А: +0,5l "Сот 0 до 100 "С

Hic2025 SAIl43 1: +0,15 %

CSI:
А: +(0,1 5+0,002, |t|) "С;

YТАб10:
А: +0,14 "С (АЦП);

:+0 03%

cSI
(нсх Ptl00)

YтАбl0
(от 4 до 20 мА)

А: +0,5l 'Сот 0 до 100 "С

ик
темпера-

ryры
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у: +0,15 %

SАIl4з
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Y: +0,15 %AAIl43HiC2025

КТХА Ех:
А: +t,l "С;

Метран-2700ЕТ:
А: +0,5"С;

Д: +0,5'С (КХС);
:+0 о5 oh

КТХАЕх
(нсх к)

Метран-2700ЕТ
(от 4 ло 20 мА)

А: +1,52 "Сот -40 до l50 ОС

1: +0,t5 %ААIl4зHic2025

КТХА Ех:
Д: +0,004,|t| "С;

PR5335D: А: +0,5 ОС (АЦП);
1: +0,05+0,025 % (tЦП);

Д: +0,5 "С с

КТХА Ех
(нсх к)
PR5335D

(от 4 ло 20 мА)
д: +4,93 "Сот 0 до 1000 "С

д: +0,34 оС
от 0 до 50 "С;

А: +0,46 "Сот 0 до l00 "С
А: +0,59 "Сот 0 до 150 "С
А: +0,б7'Сот 0 до l80 "С
А: +0,73 'Сот 0 до 200 оС

А: +0,86 "Сот 0 до 250 "С
А: +2,06'Сот 0 до 300 "С
А: +2,35 "Сот 0 до 350 "С
л..+2,64"сот 0 до 400 ОС

А: +3,21 оС
от 0 до 500 "С

Д: +0,5l "Сот -50 до l00 ОС

Д: +0,64 "Сот -50 до l50 ОС

Д: +2,бб "Сот -50 до 400 "С

у: +0,15 %
AAII43 и.,м

SАIl4зHic2025

TR/TMT82:
от -50 до 250 "С

А: +(0,15+0,002 |t|)'С;
св. 250 до 400 'С

Д: +(0,3+0,005,It|)'С;
Д: +0,14'C (АЦП);
у: +0,03 % (ЦАП)

TR/TMT82
(нсх Pt100 /

от 4 до 20 мА)

А: +3,89 оС
от -196 до 600 ОС

ик
темпера-

туры

lб из 20

3



2 J 4 5 6 7 8

от 0 до 150 "С А: +0,59 ос
тRб5/тмт82
(нсх Ptl00 /

от 4 до 20 мД)

TR65/TMT82:
А: +(0,1 5+0,002,|t|)'С;

А: +0,14oC (АЦП);
y: +0,03 % (lIАП)

Hic2025 SAI143 у: +0,15 %
от -50 до l50 "С А: +0,64 "С

от 0 до 450 ОС А: +4,68 "С

тс/тмт82
(нсх к /

от 4 до 20 мА)

ТСДМТ82:
А: +(1,5+0,004, |t|) "С;

А: +0,32"С (АЦП);
у: +0,03 % (ЦАП);

А: +(0,3+0,005,|q) "С (КХС)

HiC2025 AAII43 шш
SАIl4з у: +0,15 %

от 0 до 500 "С Д: +5,03 "С
от 0 до 600 "С А: +5,74 оС

от 0 до 800 "С Д: +7,1б оС

отOдоll00'С Д: +9,3l оС

от -40 до б00 ОС А: +5,75 "С
от -40 до 700 ОС Д: +6,4б "С

ик
концент-

рации

от 0 до 500 ррm
(пролукгы

неполного сгорания)
^у: +6,61 О/о Тhеrmох WDG-V

(от 4 до 20 мА) "1:+6Yо ААIl4з у: +0,1 %

от 0 до 10 % (Oz) См. примечание
2

Тhеrmох WDG-V
(от 4 до 20 мД) Б: +3% SAI143 у: +0,15 %

от 0 до 50 ррm ^у: +|3,2| Yо
Аг4080

(от 4 до 20 мА) у: +|2 Yо AAll43 1: +0,1 %

См. примечание
)

дгс
эрис-2l0Ес-l
(от 4 до 20 мД)

Б: +5%

SAI143 у: +0,\ О/о

от 0 до 14 мг/м3
(HzS)

у: *|6,52Vо (в
диап }оне

измерений от 0
до 7,1 мг/мЗ);
6: +16,52 % (в

диaшlвоне
измерний от

7,1 до 71 мг/м3)

у:, +15 О/о (в диапазоне
измерепий от 0 до

7,1 мг/м3);
Б: +15 %о (в диапазоне
измерений от 7,1 до

7l мг/мЗ)

17 пз 20
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ик

концент-
рации

от 0 до 14 мг/мЗ
(HzS) у: +l1,01 %

дгс
эрис-230Ес-3
(от 4 до 20 мА)

у: +|0 Yо Т: +0,| о/о

ик дкгг

от 0 до l00 % нкпР
(СН+; СзНв)

Д: +5,5l Уо

нкпр

дгс
эрис-21oIR

(от 4 ло 20 мА)

А: +5 % НКПР
(в диапазоне измерений от
0 до 50 % НКПР включ.)

SAIl43 у: +0,15 %

СНц:
А: +4,1 % НКПР;

СзНв:
А: +4,04 % нкПР

Д: +(0,02.Х+4) % НКПР
(в диапазоне измерений св.

50 до 100 % НКПР)

от 0 до 100 % нкПР
(CzHb; CbHIc; пары
нефтепродуктов)

А: +5,5l %
нкпр

дгс
эрис-21OIR

(от 4 до 20 мА)
Д: +5 % НКПР SAIl43 1: +0,15 %

ИК силы
тока

от4до20мА у: +0,15 7о HiC2025 ААIl4з у: +0,15 7о
от4до20мА у: +0,15 % HiC2025 SAIl43 у: +1,15 Vо

ик
генериро-

вания силы
постоянно-

го тока

от4до20мА
у: +0,32Уо Hic2031 у:, +0,32 О/о

у: *О,3 Yо AAI543 у: +0,З Уо

,у: +0,32 О/о Hic203l SAI533 у: +0,З2 О/о

|) Нормированы с y,reтoм погрешностей промежуmчных ИП (барьеры искрозащиты) и моryлей ввола./вывода сигна.rlов.
2) Шка.ла ИК установлена в ИС в процекгах (от 0 до l00 9/о).

Примечания
l Принягы следлощие обозначения и сокращения:
y - приведенная погрешность, О/о (нормирующим значением прпнята разность межд/ максимальным и минимдIьным значениями диапаi}она измерений);
6 - относrrтельная погрешность, 7о;

^ 
- пр€делы допускаемой абсоrпотной погрешности, в единицах измеряемой велиtlины;
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Re - число Рейнольдса;
D - диамет условного проходаJ мм;
V - скорость поток4 м/с;
Z - стабrrльность нуля, кг/ч;

QM - измеренное значение расхода, кг/ч;

|t| 
* абсолютное значение темпераryры, ОС;

тло - предел допускаемоЙ приведенной погреlцности анаJIоговых канаJIов вывода, Уо;

^t 
- нормируощее значение, равное разности веркнего п нижнего пределов преобразования, "С;

Х * объемная доля, млrl;
О2 - химнrl€ская формула кислорода;
HzS - химическая формула сероводорода;
сна - химическая формула метана;
c]Hs - химпческая формула пропана;
CuFIo - хrдlпческая формула этана;
ccнtl - хlшическая формула гексана;
НКIIР - нюкний концектрационный предел распростаненпя пламени;
КХС - компепсацяя холодноm спая;
НСХ - номина.lIьная статическiля характеристика;
АЩП - аналою-чифровое преобразование;
ЩАП - цифро-анмоговое преобразование.
2 Прелелы лопускаемой основной погрешности ИК рассчитывают по формулам:
- абсолютная 4(, в единиц:D( измеряемой величины

Аш( = +1,1 Агп' * T"n
Х'n* - X-in

,00 '

где АпI

1вп

Х'o*

пределы доrryскаемой основной абсолютной погрешности первичного ИП ИК, в единицах измереЕий измеряемой величины;

пределы допускаемой основной прпведенной погрешности вторичной части ИК, О/о;

значение измеряемого параметра, соответствующее максимальному значению диапазона анаJIогового сигнала, в едпницzD( измерений измеряемой
величиllы;
значение шtмеряемого параметра, соответствующее минимlшьному значению границы диапапона ана.логового сигнала, в единиllzж измерений
измеряемой величины;

- относ l.rгельная 61х, О/о

X.in

бцх = *1,1

где бпп пределы доrтускаемой основной относительной погрешности первичного ИП ИК, %;

- 2 / Х,n*-Х,,\2
Опп + Ugп х* /
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Х".. - измеренное значение, в единицФ( измерений измеряемой валичинь!;

- ПРИВеДеННаJI Yик, 
0/о

Yrп2 + Твп2,

где 1пп - пределы допускаемой основной приведенной погрешности первичного ИП ИК,О/о.

l, 3 ,Щля расчета погрешностп ИК в условиях эксплуатации:

- пРиволят форму представленr I основных и дополtlительных погрешностеЙ }вмерительных компонентов ИК к единому вид/ (прlвеленная, относrrельная,
абсоrпотная);

- для какдоm измерительного компонента ИК рассчltгывают пределы доrryскаемых значений погрешности в условиях эксIulуатации Iryтем учета основной и
дополнительньж погрешностей от влияющж факгоров.

Пределы допускаемых значений погрешности измерительного компонента ИК в условиях эксшryатации рассчитывают 
^си 

по формуле

оi* Iо?
i_0

где & пределыдопускаемойосновнойпогрешностиизмерштельногокомпонента;
Д; - погрешности измерительного компонента от i-го влияющего фактора в условиях эксшD/атаlци при общем числе п уч}rгываемых влияющю( факторов.

,Щля кажлого ИК рассчигывают границы, в которых с вероятностью, равllой 0,95, должна нжодиться его погрешность в условиях эксшryатации 
^ик 

по формуле

где Асиi
1

пределы допускаемых знач€ний погрешности фц j-ю измерит€льного компонекта ИК в условиях экспФ/атаlци
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