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1 Общие положеяпя

1.1 Настоящая методика поверки распрострzlЕяЕIся на систему измерительЕую АСУТП
устаЕовки спJIитIера и изомеризации нафты (секчия 1700) ти,г, 091/3 ДО (ТДНЕКОD (далее -
ИС), заводской }lb 091/3-1700, и устшrавливает методику первиtIной поверки до ввода в

экспJryатацию и после ремонтц а также методику периодической поверки в процессе

экспJIуатации.
1.2В результате поверки должны бьпь полгверждены метрологические требовzШиJI,

приведенные в приложении А.
1.3 Поверка ИС цроводится поэлементЕо:
_ метрологические характеристики первитIньD( измеритеJIьньD( преОбРаЗОВаТеЛеЙ

(да.пее - ИП), вхоляштх в состав измерительньD( кzшilлов (дшее - ИК) ИС, поДтверждilЮТСЯ

положительными результатzми поверки, оформленньшrи в соответствии с зaжонодательством

Российской Федерации в области обеспечения единства измерений;

- метрологпческие характеристики вторичной (<элекцической>) части ик ис
опредеJIяются Еа месте экспJIуатации ИС методом прямьD( измерений с помоIцью средств

поверки по гryHкTzllr,r l0.2 и l0.4 настоящей методики поверки.
1.4 Если очередной срок поверки первичньп< ИП из состава ИС наступаеI до очередrого

срока поверки ИС, иsм появилась необходплость периодrческой или внеочередlоЙ поверки

первиIшьD( ИП, то поверяют только этот первишrьй ИП, при этом внеочеред{ую поверку ИС
не проводят.

1.5 ИС прослеживается к:

- Государственному первичному эталоЕу единицы сиJIы постоянного элекц)ического
тока (ГЭТ z}-9l ) в соответствии с Госуларственной поверошrоЙ схемоЙ для средств измерениЙ

сиJIы постоянного элекгрического тока в ди:шазопе от 1,10_1б до 100 Д, утвержленной Приказом
Росстандарта от 1 оюября 2018 года ЛЬ2091 (Об утверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений силы постоянного электри.Iеского тока в диzlпaвоне от 1,10-16 до
l00 А>;

- Государственным первпIIным эталонal { государственньD( поверочньD( схем средств

измерений, примешIемьD( в качестве первитIньtх ИП, входщrх в состав ИК ИС (при условии, что

средства измерений, примеЕяемые в качестве первиtIЕьD( ИП, входящие в cocTal3 ик ис,
пов9реЕы в соответствии с порядом, утвержденЕым закоЕодательством РоссиЙсКОЙ Федеращ,t
в области обеспечения единства измерений, и догryщены к применению).

l.б,Щоrryскается проведение поверки ИС в части отдеJБньD( ИК в соответствии с
зalявлением владельца ИС иrпr JIица, предст{lвившего ИС на поверку, с обязательньш укirзанием
информации об объеме проведенной поверки в Федераьном информационном фонде по

обеспечению ед{нства измерений (лалее - ФИФОЕИ).

2 Перечепь операций поверки средства пзмерений
2.1 При проведении поверки должIlы бьrгь вьшlолнены операции, представленные в

таблице 1. При поrryчении отрицательньD( резуJIьтатов по какому-либо rryHKTy мЕтодики поВерки
поверку ИС прекращilют.

Таблица 1 - ень оп по
обязательное выполнение

операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(гryнкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолЕяется
операцшI
поверки

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

Да
,7

,ЩаВнешний осмотр средства измерений
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по ки
обязательное выполнение

о
Номер разлела

(rryнкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIняется
операция
по ки

первищ{ой
поверке

Наименование операции поверки

8ДаПодготовка к поверке и опробование средства
изм |1

9!аДа
обеспеченияПроверка

с изм
програ {много

нии
10.Ща.ЩаОпрделение метрологичесю{х характеристик

средства измерений и полгверждение
соотвЕтствия средства измеренrй
м гическим ваниям

10.1.Ща
Прверка результатов поверки первиIIньD(

в состав Ик Исвходящих

10.2!аДа

Определение основной приведенной
погрешности преобразования входного

аналогового сигнала спJIы постоянного тока

от 4 до 20 мА в значение измеряемого
п

10.3,ЩаЩаОпрделение пределов основной погрешности
икис

l0.4Ща.Ща

Опрделение осповной приведенной
погрешпости Ик генерированлtя zlнilлогового

постоянного тока от 4 до 20 мАсигнала силы

ДаДаПодтверждение средства
ваниямизм м

соответствия
огическим

11льтатов поение

Пр и м еч ав и е - Прп поJIrlении отицательньD( результаmв поверки по какоi{у-либо тryнкry мстопиюr

поверки поверry ИС прекращлот.

3 Требовапия к усJIовиям проведения поверкп
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условrlя:

- температура окружающего воздуха в Mecт:ix

устiшовки вториrпrой части ИК, ОС

- относительнalя влажность, О/о

- атмосферное давление, кПа

от 15 до 25
от 30 до 95

от 84 до 106

4 Требоваппя к спецшаJIистам, осуществляющпм поверку

К проведениЮ поверкИ допускalютсЯ JIица, изуlшвШие настоящrю метод{ку поверки,

руководство по экспJryатации ИС, руководства по эксшryат щl средств поверки, проше,щие

инстукг:Dк по охране тУда и инстукгчDк по техяике безопасности в устaшовлеЕном поря.ще,

'.1^*"."",р"оойия 
бЪзопасности, действующие на террrтории Ао (ТАнЕко>,

5 Метрологическпе п техническпе требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведеIши поверкп Ис прrпмьrrюr 
"редства 

поверки, указarнные в таблице 2.
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периодической
поверке

.Ща

.Ща
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измеряемого паршетро TI"*, %, по формуле
I 

-Iy,__='П":; '-.l00, (l)
I IBx 16

где In." - значепие силы токц соответствующее показд{ию измеряемого параметра ИС в
iой коктроrьной то.псе, мА;

Ir. - показzшие ка;ибратора в iой контро.тьной то.псе, мА.
10.2.4 Естпт показания ИС можно просмотреть только в едiницах измеряемой вели!мны,

то:
а) при rпrнейной функчии преобразовшrия значение сиJIы постояЕЕого тока Iпзм, мА,

рассчитывают по формуле
16

In.":T----]T-l.(X-" _ хmiп) + 4, (2)
1rmж 1rmlп

где Х.* - ЕастроенныIi верхниЙ предел измерениЙ ИК, соответствующ4й значению силы
постояЕного тока 20 мА, в абсоJIютIIьD( единицzlх измерений;

Х.ь - настроенныI1 нижниЙ предел измерениЙ ИК, соответствlrощлЙ значонию сиJн
постоянного тока 4 мА, в абсоJпотньDa единицllх измерений;

Х*" - значение измеряемого параметрц соответствующее заданному калибратором
zмlллоговому сигяапу сиJIы постоянIlого тока' в абсоJпотньD( единиц (

измерений. С.штьвают с монитора рабочей станции;
б) при фуш<ции преобразованпя с корнеизвлечением значение силы тока lrr^r, мА,

рассчитыв:lют по формуле
2

4,(Xn 
" - 

Х16)
Х.* - Xrin

l0.3 Определенпе пределов основной погрешности ИК ИС
ИС соответствует метрологшIеским требованиям, устalновленным при угверждении

типа' резуJIьтаты поверки ИС стлтают положительными, если:

- первиtIные ИП ИК ИС поверены в соответствии с порядком, утвержденным
зilконодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единства измерениЙ, и имеют
положительные резуJIьтаты поверки (при наlпr.ши в составе ИК первиIд{ого ИП);

- погрешность вторищrой части ИК ИС в каждой коIrгрольной точке не вьD(одит за

предеJIы, приведенные в приложении А.
10,4 Опредшеппе основпой прпведеппой погрешностп ик генерпрования

апалогового спгнаJlа сплы постояпного тока от 4 до 20 мЛ
10.4.1 откпочают упрilвлJIемое устройство от втори,+rой части ик и к

соответствующему кzшапу подкJпочalют ка,ш{братор, устzлновленньй в режrа.t измереЕия сигнalлов

сиJIы постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инстукrшей по эксп,туатации.

10.4.2 С операторской стilнции упр:lвления задчlют не менее пяти значений упрalвJIяемого
параI,rетра. В качестве кон1рольньD( точек принимают точки, соответствующие
0; 25; 50; '15;100% ди:шазоца вьIходного :rналогового сигнма силы постоянного тока От 4 ДО

20 мА.
10.4.3 С экрана кмибратора считывают значения воспроизводимого ана!'IогоВого

сип{ала силы постоянного тока от 4 до 20 мА и в каждой реперной то.п(е рассчитывzlют основIrую

приведенrтую погрешностЬ ИК генерировшlия аналогового сиtна.ла сиJIы постоянного тока от 4

до 20 мА у,""*, %, по формуле

u. ='"* -'-.rоо. (4)|lвых 16
где I.- - значение силы постояIlного тока, соответствующее воспроизводимому параIvlgгру

ИС в i-ой контрольной точке, мА.
10.4.4 Если показания ИС нельзя просмотреть в мА, то при линейной фунюlии

преобразов:tния значение силы постоянЕого тока I"*, мА, расс,п,rтьвают по формуле

I (из\{
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где Ymах значение воспроизводимого параметр4 соответствующее

(5)

MaKcEM:UIbHoMy

Y.,

значению грalпицы диzлпaвона ан:lлогового сигЕIlла силы постояIlного тока от 4

до 20 мА, в абсоJпотньD( единшI.ч( измерений;
значение воспроизвод{мого парамgгр4 соотвФствующее мипимаJIьному

I,*=y.*+k.(y*" - ym') +4,

значению грilницы д.liлпазона tшalлогового сшнала сиJIы постоянного Тока От 4

до 20 мА, в абсо.тпотньп< единицах измеренrй;
Y,o* - значение воспроизвод{мого парамстр4 в е.щнпца( lтзмеряемой веJIитшны.

с.штьвают с монитора операторской станции упрzшления.
l0.5полгвер:rценпе соответствпя средства пзмерепвй метрологпческпм

требованиям
ИС соответствует метрологическим ,гребованиям, устаноыIенным при }твер)rценIш

типц и резуJIьтаты поверки ИС сrп,rтают поло)ю{теJIьными, есJш:

- поJrriены положитеJъные результаты поверки по rryшсгам 7-10 настоящей методиюr

поверки;

- первичные ИП, входяIдие в cocтltв ик ис, поверены в соответствии с поряд(ом,

устalновленным законодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения едшlства

измерений, и догryщены к применеЕию;

- рzюсIштапные по формуле (l) значения основной приведенной погрешпости

пробразовапия входного аналогового сшнала сиJIы постоянного тока от 4 до 20 мА в зЕачение

измеряемого пара .rетра Ее вьD(одят за пределы, приведенные в приложении А;

- расс(штанные по формуле (4) значения основной приведенной погрешности ИК
генериров:rния анlшогового сигнала силы постоfilного тока от 4 до 20 мд не вьпrодят за пределы,

приведеЕные в приложении А.

1l Оформленпе результатов поверки
11.1 Реiуштаты noBep*n оформ.пяrот протоколом поверки произвоrьной формы с

указаниеМ даты прведеНия поверки, условий цроведениЯ поверки, примешIемь,D( ср€дств

поверки, резуJIьтатов поверки.
l1.2 Результаты поверки оформляrот в соответствии с поря.щом, угвержденным

зilконодательсТвом РоссийскоЙ ФедерациИ в области обеспечеЕия единства измереЕий,

11.3 По заявлению ыIадеJьца средства измерний иJIи лшI4 предстarвившего его на

поверrry, при положитеJIьньD( резуJIьтатarх поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол

.rо"aр*О ИС (знаК поверки Е:lносЕтся Еа свидетеJьство о поверке ИС), при о,црицатеJIьнъ,D(

результатах поверки - извещение о непригодпости к применению ИС,
l 1.4 Пломбирование ИС не пр€дусмотрено.

7из 1l



ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Метрологическпе характеристики

Таблица А.1 - М огические ха стики ИК ИСJill( r Е[

Метрологические характеристики ИК
Метрологические хар истики измерительньD( компонентов ИК

Первичный ИП Вторичная часть

Наимено-
вание ИК

.Щиапазоны из-
мерений

Пределы
допускаемой

осЕовной
llo lIIности

Тип
(вьrходной

сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип
барьера
искро_
защиты

Пределы
допускаемой

основной
погрешностиl)

l 2 J 4 5 6 8

ИК давления

от 0 до 0,25 МПа;
от 0 до 0,6 МПа;
от0 до l МПа;
отOдо l,6 МПа

у: +0,33 %
EJx 530А

(от 4 ло 20 мА) у: +0,25 О/о HiC2025 AAI143
у: +0,15 %

SAIl43отOдо0, 25 МПа

от 0 до 0,4 МПа у: +0,33 %
пд EJx 530А

(от 4 .uo 20 мА) у: +0,25 О/о HiC2025 AAI143 у: +0,15 %

ИК массо-
вого расхода

См.
примечшrие 2

YEWFLO DY
(от 4 ло 20 мА)

Жидкость:
-от40до l00MM:
6: +2,0 Уо при

20000SRe<1000D;
6: +1,5 %о при l000D<Re;

Пар:
6: +2,0 Yо для V<35 м/с;

6: +2,5 Yо для 35<V<80 м/с

HiC2025 AAIl43 у: +0,15 %

отOдо
l00000 кг/ч

См.
примечание 2

Promass 300
(от 4 до 20 мА) Б: +0,1 7о HiC2025 AAI143 1: +0,15 %

от 0 до 83000 кг/ч;
от 0 до 100000кг/ч

См.
примечrrние 2

Promass 83F
(от 4 до 20 мА)

HiC2025 у: +0,15 %

ИК темпера-
туры

от -50 до 120 ОС Д: +0,53 ОС Метршr-286
(от 4 ло 20 мА) Д: +0,4 ОС Hic2025

SAIt43
у: +0,15 %

от -50 до 200 ОС А: +0,61 'С AAI143
8 из l1

Тип модуля
ввода,/вывода

7

от 0 до 46000 кг/ч

AAIl436: +0,1 %



l 2 3 4 5 7 8

ик
температуры

от 0 до 150 ОС
у: +0,33 %

тспу 03lc
(от 4 до 20 мА) у: +0,25 О/о Hic2025 AAIl43 1: +0,15 %

отOдо 100 "С Д: +0,48 "С ТR88лМТl82:
А: +(0,15+0,002.|t|)'С /

1: +0,08 О/о лалц Ь: +0,2 "С
(выбирают большее зяачение)

HiC2025 AAll43 у: +0,15 Уоот 0 до 200 ОС Д: +0,73 "С

от 0 до 300 "С А: +1 оС

от -50 до 150 "С А: +1,49 "С
902820/dTRANS
(нсх Ptl00 /

от 4 до 20 мА)

90282O/dTRANS:
Д: +0,8 "С /

А: +(0,3+0,005,|t|) "С
Hic2025 SAI143 у: +0,15 %о

ИК уровня2)

от З20 до l l20 мм А: +2,57 мм
чЕGАFLЕх 86
(от 4 ло 20 мА) HiC2025 AAI143 или

SAI43 у: +0,15 %от 320 до 2320 мм Д: +3,97 мм
от 1700 до
3850 мм

А: +4,l8 мм

ик дкгг

отOдо50%
НКПР (диапазон

покщаний
от 0 до l00 %о

нкпр)
(CqHro; CsHrz)

Д: +5,5l %
нкпр

дгс эрис-
21OIR

(от 4 до 20 мА)
Д: +5 % НКПР SAI143 у: +0,| О/о

ИК силы
тока

от4до20мА 1: +0,1 5 %о

HiC2025
AAIl43 у: +0,15 7о

у: +0,1 7о

Hic2025
SAll43 у: +0,15 %

у: +0,| Vо

ик
генерирова-

ния силы
постоянного

тока

от4до20мА у: +0,32Yо Hic203l AAI543 у:+0,З2Yо

l) Нормированы с учетом погрешностей промеlкуточных Ип (барьеры искрозащиты) и моryлей ввода/вывода сигн:tлов.
2) Шкала ИК установлена в ИС в процентах (от 0 ло l00 %).

9из ll
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TR88/TMT182
(нсх Ptl00 /

от 4 до 20 мА)

д: +2 мм



l 2 3 4 6
,7

8

Апп2 + твп
Х.- - X,io

l00
где Дпп - пределы допускаемоЙ основноЙ абсолютноЙ погрешности первичного ИП ИК, в единицах измерений измеряемой величины;

Yвп - пределы доrrускаемой основной прлведенной погрешности вторI{.lной части ИК, ОZ;

х.* - значение измеряемого параметра, с(ютветствующее максимальному значению диапаrона аналогового сигнала, в единицах измерений измеряемой
велиtlпны;

Xлlin - ЗНаЧеНИе ИЗМеРЯеМОГО ПаРаМеТРа, СООТВеТСТВУЮЩее МИНИМаЛЬНОМУ ЗНаЧению границы диапазона анiшогового сигнаJlа, в едпнпцах измерениЙ
измеряемой величины;

- относ лггел ьная 661, 0Z

l. ýик : +1,1

где Еrп] - пределы допускаемой основноЙ относительной погрешности первичного ип ик,9/о;
Х,* - измеренное значение, в едпницах rтfмерний измеряемой величпны;

- прпведенная тик, 9/о

тш( = *1,1 , л, 2t- 2

'пп 
' Iвп,

где Yц1 пределы допускаемой основной приведенной погрешности первичного ипик,уо
2-

5

Примечанпя
l Приняты сле.ryющие обозначения:

Т - ПРИВеДеннIЦ пОгреurность, %о (нормирующим значением принята разность между макспмiлJIьным и минимальным значениями диапазона измерений);
д - пределы доrrускаемой абсо.lпотной погрешности, в единиrвх измеряемой величины;
6 - относI{гельная погрешность, О/о;

D - диамет условного проход4 мм;
Re - число Рейнольдса;
V - скорость потока, м/с;
|t| - абсолютное значение темпераryры, "С;
clнt0 - химriческая формула бутана;
сJHI2 - химlпl€ская формула н-пеrrгана;
НСХ - номинальная статическая характеристика;
НКПР - нижний концеЕтрационный предел распростанения IuIамени.
2 Пределы дотryскаемой основЕой погрешностп ик рассчtmывают по формулам:
- абсо.lпотная д"., в единицах измеряемой велпчины

Дхх : + 1,1 ,

10 из tl
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3. 3 фtя расчета погрешности ИК в условиях эксЕrryатацип:

- приволят форму представленпя основвых и дополнительных погрешностей измерительных компонентов ИК к елиному ви.ry (приведенная, относительн.ц,
абсолютная);

- лпя кФкдого измерительного компонента ИК рассчитывают пределы доrryскаемых значений погрешности в условиях эксшryатации путем учета основноЙ
и дополнительных погрешностей от влпяющих факторов.

Пределы доrryскаемых значений погреrцности измерительного компонента ИК в условиях эксплуатации рассчитывают 
^си 

по формуле

Аси=* 4-I4,
i-0

где
^о 

- пределы допускаемой основноЙ погрешностп измерt{тельного компонента в единицах измерений измеряемой величины;

^i 
- ПОГРеШНОСТИ ИЗМеРПТеЛЬНОГО кОмпонента от i-го влияющего факгора в уGловиях эксп,туатации прп общем числе п уч}fгываемых влияющID( факторов.

,Щля каждого ИК рассчитывают границы, в которых с вероятностью, равной 0,95, должна находнгься его погрешность в условIiях эксплуатации Дgх по формуле

^ик 
= *1,1 . Ei= о 

(Дси;)',

где Дa", пределы допускаемых значений пог!,ешности фl j-го из k измерительных компонентов ИК в условиях эксплуатации

ll из 1l


