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Трбования по обеспечению безопаспости прведеЕия поверки

Подготовка к поверке и опрбование средства измерпrй

Прверка прграммного обеспечения срдства измерний

Опрделение метрологичесюrх характ€ристик средства измерний и
полверждение соответствItя средстм измерпий метролоrическим
трбованиям

l0. l Проверка диапазона энергий ргистрируемого реЕттеновского и памма-
иutrrения и определение погрешности харасеристики преобразования
(интегральная нелинейность)

изJryченlrя с энергией 121,8 кэВ и с энергией 1332,5 кэВ

l0.3 Опрлеление ффекпrвности р€гпстрации в IIике поJшого поглощения гllмма-
иащления с энергией 661,6б кэВ от точечпого истотIника ионизирующего
изJr}ченпя с радrонуклидом 

l37Cs на расстояrшл 5 см от поверхности детектора
на его оси .,.......9

10.4 Полгверllсление соответствItя средсткr измерний мегрологпческим
цебованияrr
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11. Оформление рзультатов поверки
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10.2 Опрлеление абсоJIютного энергетического разрешеншя по Jшнии гамма-
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1. Общпе полоrкения
настоящая методика поверки (далее - Мп) применяегся дп поверкr спеlсгрометров

эверrий рнтгеновского и гамма-изrryчения Гаммаспек (далее - спекгрометры), предназначеЕных
дtя пзмерний энерrий рнтгеновского и гамма-нUrучешtя.

В р,зультате поверкИ доJDкны бьть полгверждены сJIедующие метрологп.lеские
трбованrя, прпведенные в таблице l .

Таб.rпrца l - Метрологические трбования к срдству измерний

Поверка прводцтся методом прямьD( измерний в€JIичин, в(юпроизводrмьD( эталоном, п
обеспе,пrваgт прслеживаемость поверяемого спекгрмеца к Госуларс.твенному первп(шому
эталоЕу едlншI активности радrокукJшrдов, удеJьной активности радiоЕукшrдов, псrюка а:ъфа-,
бgга-часгиц и фотонов рад{онукп,rдrьD( источнпков гэт 6-20lб в с(ютветствии с ГоСТ 8.033-
2023 <ГосударСтвеннаЯ система обеспечения едlнсткr измерний. Госулартвенная поверочная
схема длЯ средстВ измерний активностИ радrоЕукlпцоВ, удельной активносIи радiоЕуIшидов,
потOка и IшотЕости потOка aшьфа-, бега-частиц п фотонов ра,щrон)дспцньD( источнпков).

Настояцая МП устанавJIикrет методш и средства перви.пlой и период{ческой повсрки.
Прuмечанtlя:
1) Прu пользованuч насmоящей МП целесообрамо проверллmь Dейспвuе ссылочных

dolglMeHпoB по сооrпвеmсmеующеilу указаmелю спанdарпм, соспаменному по
сосmоянuю на l января лпекуu4е2о еоdа u по соопвепспвующчм uнформацuонным
у(цrФпеля^1, оttублuкованным в mекущем еоф, Еслч ссылочный dокуменm заменен
(чзменен) по прч пользованuu насtпояцей МП слеdуеtп руковоDспвовапься
заменяюцurl (чзмененным) dокуменпом. Еслч ссылочны dокуменm опменен без
замены, по полоJсенuе, в копороtl daHa ссылка на HeZo, прчменяепся в часпu, не
запрсlzuвающей эmу с с ылtg.

2) Наспояцей Мп не префсмоmрена возмоэlсноспь провеоенчя поверкu dля MeHbulezo
чuсла lЕtмеряемых велuчuн u на ]ценьчлем чuсле поdduапазонов чзмеренuй. Наспояtцей
мп не преdусмопрена возмосrносmь провеdенtм поверкч оtпdельных uзмерuпельных
канмов u (tъrч) опdельных авmономных блоков uз соспава спекпромепра.

2 Перечепь операцпй поверкп

.Щля поверки спекIрометра должны бьггь выполнены операции, ук }анные в таблице 2.

спеюпромеmры энерzu ренпzенвско2о u zамма-чзIDценчя Гамхаспек
Мепdчка пверкч

Наименование характ€ристиюr Значение

кэВовского и гамма-н ого от 40 до 3000
доrryскаемой погрешности характеристики пробразованияПрлеrш

нелинейность ,% +l
Абсоrпогное эпергети.Iеско€ рд}решение, кэВ, не более
. для модификацrи ГаММаСПеК-У

- по JIинии пмма-изJryчениJI с энергией l21 ,8 кэВ
- по JIинии г:rмма-изJrученпя с энергией 1332,5 кэВ

о дlя модrфикацrи Гаммаспек-О
- по JIинии гамма-излучения с энергией 121,8 кэВ
- по линии гlllr,lма- с 1332,5 кэВ

0,9
2,0

1,5
)<

регистрацип в пике поJпlого поглощения гамма-изJr}цения с
энергией ббl,бб кэВ от точетrого источника ионизирующею изJI)лен[я с
радпоЕукпrдом |37Cs на расстолrиrr 5 см от поверхносги д"r..юра на его
осп, с-l.Бк-l, не менее

Эффекпrвпость

0 005

Лuсп 3
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Наименование операции поверки

обязательность
вьшолненпя операций

поверIс{ при

Номер пункга МП,
в соответствии

с которым
ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операция поверкIr
первичной

поверке
периодичес_
кой поверке

1 Внешний осмотр средФкr измерний .Ща !а
2 Подготовка к поверке и опробование
средgтмизмерний .Ща !а 8

3 Проверка программного обеспечения
средстм измерний Да .Ща 9

4 Определение мgгрологических
харarктеристик средства измерений и
полгверждение соответствпя средства

метрологическим требованиям:

Да 10

4.1 Прверка дишlазона энергий
регистируемого рентгеновского и гамма-
изJryченшI и определение погрешности
характеристики пробразования
(интегршlьная неrпrнейность)

Ща .Ща

4.2 Определеlп.rе бсоrпотною
энергетического разрешения
- по JIинии mмма-изJrучения с энергией

l21,8 кэВ
- по JIинии гамма-изтгления с энергией

1332,5 кэВ

Да .Ща \0.2

4.3 Определение эффектrrвности ремстра-
ции в пике полного поглощенЕя гамма-из-
луrения с энергией б6l,бб кэВ от точеч-
ного истоrIника ионизирующего изл}пlе-
ния с радионукJIидом 

l]?Cs на расстоянии
5смот поверхпости детекгора на его оси

.Ща .Ща 10.3

Таблица 2 - Операчии при проведении поверюr

3 Требоваппя к условиям проведеппя поверкц
При прведении поверIс.l должны бьпь собrподены следующrе условия:
- температура окружающего воздвц ОС от 15 до25;
- относительнаI влaDtсlость воздп<а, % от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 86,0 до 106,7;

- внешний радrационньй фон, мкЗв/ч не более 0,2.

4 Требоваппя к спецпалисгам, осуществJIяющпм поверку
К проведениrо измерний и обработке результатов измерний допускаются Jшц4 имеющ.Iе

профессиона.lьные зн:lния в области спекгрометрии ионизируюIщ{х иеlгучениЙ, изуIшвIIше
эксlrтrуатационЕую докуrlrентацию 26.51.41-004-|87392|4-2025 РЭ, МП и допущенные к поверке
средств измерний в устаноыIенном поря,ще.

5 Метрологпческпе п технЕческпе требовдЕпя к средствам поверки
5.1 При проведеЕии поверки долllсtы примеЕяться этмоны и средства измерний,

трбования к которым указalпы в таблице 3.
5.2 Все этalлоны и средсткr измерний должны быгь исправны и иметь действующие

СвидетеJьства об атIестации и деЙствующие зчшиси о положитеJIьнь,D( резуJIьтатах поверки в
Федера:lьном информационном фонде по обеспечению едлнства измерений.

Спекпромепры энерzuй peшrnzetorcKo?o u zамма-чзrrученчя Гаммаспек
МепоOuка поверкч
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Таблица 3 - Требования к этtlлонalм и средстмIt{ измерний, прlлr,rеняемым при поверке

Лuсп 5
Bcezo лuспов 13

Операции поверки,
трбующ.lе применепия

средств поверки

Метрологrчесю.rе и текlические
трбования к средстваJ\{ поверки,

необходtмые для проведеншI
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8 Подотовка к поверке и
опробование средств{l
измерений

fuапазон измерlппi давления о,I

80 до l l0 кЩ абсоrпсrшая
погрешноflъ измерешй
+0,3 кПа-

.Щиапазон измерш1
темперfiryры от ItдffIус 40 Т до
+85 оС, абсоrпсrпlая погреrпнойъ
лвмерешпi +0J ЧС.

.Щиапазон lвмерrпй
опrосrге.тьной шалсrосги gг 10 о/о

до 98 %, абсоrпсrшш погрerlшоиъ
измереtfr +3 %.

Срдсгво измерний моIщrости
амбиентного эквпвалеЕта дозы в
дrапазоне измерний
от 0,1 мкЗЫч до l мЗв/ч,
относитеJIьн:ц погрешность
измерний не более + 30 Уо

Приборы контрля
параметров воздушной
среды (метеометр
мэс_200А>,
рег. Nэ в ФИФ ОЕИ
2,7468-04

,Щозшrrетры

рентгеновского и гамма_
ИзJr}пrения,щс_дт l l 2 1,

рг.МвФИФОЕИ
l979з-l4

l0. 1 Проверка дllшазона
энергий ргистрируемого
Р€ЕТГСНОВСКОГО И Г:iI\iIМа-

изJrrIения и определение
погрешности характеристию.I
пр€образования
(иктеrршьная нелинейность)

Исто.лrики радионукJIидные
закрыгые фотонного иагучения
ОСГИ на основе радиоIrукIп{дов
l52Еu,88Y, 228Th асплвностью от
1000 до 10000 Бк

Исто.пlики
радrоЕуIоIидrые
закрытые фотоппого
изJI}пIения эт:lлонные
осги-рт,
рг.NвФИФОЕИ
74005_19

п. 10.2 Опрделение
абсо.тпотного энергетшческого

разрешения по линии IaMMa_
изJIrlения с энергией
121,8 кэВ ралион5rклида 

l52Еu

и по Jшнии г:lмма-изJIучения
с энергией 1332,5 кэВ
рад.rопуклида 

60Со

Исто.пrики радион}.кJIидные
зzlкрытые фотонпого иа'тrIения
ОСГИ на основе рапrощ/кJшдов
l52Eu и Фсо от 1000 до 10000 Бк

истоцrики
радиоrryкJIидrые
закрытые фотонного
иапучепия эт:lлонIlые
осги-рт,
рг.JФвФИФОЕИ
74005-19

п. 10.3 Опрдоlеlше
ффкпшносrи рIистрацtrr в
пике поJIногo поглощения
ПIММа-IВJD/IrеIшя с энергией
бl,б юВ ог mче.пrою
исгоIп (а ионIтзирующею
IrзJIучеI rя с радrоIIукJшдом
lЗ7Сs на рссrолпп.r 5 см m
повер)fiости детЕкюра на ею
оси

Рабочий эт:lлон не ниже 2-го
разряда по ГОСТ 8.033-2023 _

истоtшик рад{опук.lплдlьй
закрьггьй фотонного изл}пtения
ОСГИ из ралионуклида 

l37Cs

.lктивностью от 100 до 10000 Бк,
относитеJIьная погрешность
воспроизведения активности не
более 7 Yо

Источпики
радиоЕукlшдные закрытые
фотонпого из.тrуrения
эталонные осГи-РТ,
рг. Nэ в ФИФ ОЕИ
74005-19

Прuмечанuе - ,Щопускаепся uспользовапль прu поверке dpyeue упверссdенные u
аmmесfпованные эпмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэtсdенно?о muful u
поверенные, уdовлепворяюtцuе мепроло?uческtlм пребованлlям, уtазанны"лl в mаблuце.

Спекпромепры энерzu peHпzeHoBcKozo u z(мма-чзJa)наrчя Гаммаспек
МепФuка пверюt



Спехпролепрu энерzui реппzенвкоzо rl Zамна-tlцпеl!чя ГамнасrЕк
Мепrоачха поверкч
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6 Требовапия по обOспечеппю безопасЕостп проведеЕпя поверкп

б.l При прведении поверки доJDкны собrподаться трбовшrия безопасности,
УСТilНОВЛеННЫе СП 2.6.1,2612-10 кОсновные санитарные прiлвЕла обеспечения радиационной
бЕЗОПаСНОСти (ОСПОРЬ99/2010)>, СанПиН 2.6.1.252З-09 <Нормы радrацпонной бgзопасностп
(tIPb99/2009)D, Правилами по охр:ме труда при экспJIуатдци элекгроустановок,
УГВеР)l(деНными приказом Министертва труда и соIц{аJIьноЙ защиты Российской Федерации от
15 лекабря 2020 г ]ф 903н, лействуюIцими инструкцЕями по мерам безопасносги в повер.пrой
лаборатории, а Taroкe трбования безопасности, rrзложеIlЕые в соответствуюцих раздепд1(
эксILтý/атационной докуtlентацI{и на средстм поверки, и правпла техники безопасности,
деЙствующие на данЕом предпрпягии.

6,2 К работе доJDкны привлекаться ToJrьKo соцудrики, пмеющие допуск к работ€
с источник:lми ионизирующих излуrений.

7 Внешний осмотр средства пзмерепrrй
При прведении внешнего осмота доJI]кно бьгь устаrовлено:
- наличие эксп.lтуатационной докуItrентдIии (26.51.41-0И-187З9214-2025 РЭ,

26.5 1.41 -0И-1 87З9214-2025 ПС) на спекгрметр;
- соответствие KoMIUIeKTHocTи спекгрметра требованилrr эксптryатационной

доку}rентации 26.51,41-004-187З92|4-2025 РЭ в йъеме, нейходrмом дIя поверки;

- наJIПIше деЙствующеЙ з!шиси о поло)юлтеJIьнъD( результатах поверки в Федеральном
информационном фонде по обеспечению eд.lнcтBll измерний (о перви.пrой или прлшлущей
поверке (при периодической поверке));

- , соответствие внешнего вида средстм измернпй описанию и изображению,
приведенным в описании типа;

- отсуIствие поврпсдений спекгрметрц ыIияющю( на его метрологические
хаptкт€ристики;

- наJrичие и сохранность Iшомб и маркирвюr.

8 Подготовка к поверке rr опробовапве средства пзмеренпй
8.1 Перед проведением поверки необходлIr{о озЕакомштъся с экспJryатационной

документацией (26.51.41-0M-l8'139214-2025 РЭ, 2б.51.41-0М-l8739214-2025 ПС).
8.2 Прволrт контрль условий поверки пуIем измереЕий температуры и относитеrьной

влакности окружilющего воздда, атмосферного д:lвлеЕия, урвItя вЕеIцнего радrационного
фона Поrr5ченные результаты доJDкны соответствомть трбовшrил,.r к условиям проведения
поверки, укдинным в п. 3 настоящей МП.

8.3 Спекгромец и средств:l поверки доJDкны быгь по.щотовлепы к работе в соответствин
с экспJц/атационной докуменrацией на нж.

8.4 Дш опрбования вкIIючают спекtрометр, размещают в рабочей геометрии ОСГИ с
радиоЕуклидом, у которго в энергети.Iеском спекгр фотоlпrого изJryчения прис)пствуют линпи
в дlапазоне от 40 до 3000 кэВ, и проводят р€гистрацшо энергетп.Iеского спектра. В основном
окне управллощей программы дол)кеп наб.тподатюя эвергетлчесюrй спекгр фоюнного
изJrrlенпя, харакгерньпi дш данного радrонжлида.

9 Проверка программного обеспечецпя средства пзмеренrrй
9.1 Поддверlкдение соответствиJI прграммного обеспечеЕия (да;lее - ПО) спекгромегра

вкJIючает проверку наличия и соответствия идептификационньD( нtшменований и номерв
верий программньп< модулей ПО.

9.2 Шý проверки номера версии ПО в основном рабочем окне упрiлвJlяющей программы
выбрать пункг меню <Справка./О програ {ме)). В открьвшемся оюrе проtпlтать номер версии ПО.

9.3 Результат подгверждения соответствия ПО сшлтаgгся положительными, ecJm
поJryченные идентификационные данные соответствуют идентификационньп.r данным,
указiшным в описании типа спектрометра и табrпrце 4 МП.



Идентификационные ддlные (признаки)

наименование По SресtrчmНеrо

SрсtгчmНеrо.ехе

l.x
Примечания:
l, Элемекr в обозЕачении номера версии, замененньй сшмволом <Х>, отвечает за
метрлогически ЕезпаtlцlчfуIо часть и может принпмать значения m 0 до 99.
2, Идентификационные дапные ПО приведены в разделе <Свидете.ьство о приемке) паспорта.

Таблица 4 - Идентификационные дапные ПО спекгрометра

10 Опреде.пенпе метрологическпх хдрактерхстrк средgIва пзмеренпfi п
полгверrцдеЕпе соответствЕя средствr пзмерений метрологпчоскпм требоваrrиям

l0. l Проверка лпдпшона эпергпй регпсгрlIруемого реЕтгеЕовского п гlмма_цlllучешпя
П опредеJIешше погрешЕостп хдрактерпстпкr преобразовашпя (пггегральшая пепппейность)

l0. l . l Прверку првод}rть в соответствии с разделом 4 документа ГОСТ 2б874-86
кСпекгрометры энергпй иоЕцзируюпцrх изrг}^rений. Мgгоды пзмеренпя основньD( параметрвD.
Перд нача:tом работ небходлмо провести ка.rшбрвку спектрметра в соответствии с
РУКОВодством поJIьзоватеJIя ПО SрсtrчmНеrо. Поrýrченная ка;пrбрвка доJDкна примеЕяться ко
всем спекграм при проведении поверки.

l0.1.2 ДIя измерний испоJIьзов{lть спекrрометрические источники типа ОСГИ на основе
радiо}rуr<.llидоВ 

l52Ец t8Y и DtTh. ДrЯ определения погрешноfiи хараtсеристики пребразоваяпя
(штегра.lьной не.rшнеftrосги) испоJIьзовать энергетшеские rпrяrи l52Eu 

139,9l, l21,8, 3ц,2,778,9,
lll2,1, 1408,0 кэВ), t8Y (898,и, 1836,05 кэВ) и 22tTh 

12б14,б кэВ). ,Щоrryскается использомние
друп х радионуклидньD( источников, удовлетворяюIщо< трбоваrидr ГОСТ 2б874-86 п. 4.5.

10.1.3 Разместить в рабочей геометрии спекгрометра истоlшик ОСГИ с радионукJIидомl52Eu.

l0. l .4 Вьшолнrrгь пе менее 5 циклов реrтстрации энергетического спекгра. В каждом i-M
цикле регистрацию эЕергети.Iес_кого спеюра Продолжать, пока в IIике с энергией 39,9 кэВ будет
зарегистирКtно не мепее 2,10] rлr.lпулъсов' Спекгры сохраlпlть дIrt последующей обработки.

_л ý.1.5 Повторrrгь действия по пп. 10.1.3 - l0.t.4 с источнпками ОСГИ с радiонукJIидамиttY и 228Th. В каждом Ём rшкJIе регистрацию энергетшIескою спекIра прдолжать, пока в каждом
7'-м аrалитическом пике будег зарегистиркlяо не менее l .lOa имrryльсов.

l0.1.бВ coxpaнeнEbD( по пп. 10.1.3 - 10.1.5 спеIсгра( с помощью ПО спекгромсгр
определитъ положенпя цектрид пиков на шка.rrе каналов Zi;.

l0. l .7 Дп кахдого пика выtIисJIитъ срлнее арифмстическое Z,l положения центроид пиков
по формуле (l):

l0

Z ZZu,/l0 (l)

rде Zu - положение центриды7'-го пика в i-M цикле.
10.1.8 Методом нilименьпIID( квадратов, испоJьзуя экспериментztJIьные значения

положенttя центроид rtп<oB Zi и соответствуюIщlе им справоIпrые данIБIе энергий фотонов Ео;,
аппрксимиромть характеристЕку преобразования спектромgгра rпrпейной з:висимостью вида
Е:д.z+в.

10.1.9 По поrцлеrшой характеристике преобразовапия pirсclrгTaTb экспериментаJьные
значения энергrй Ej, соответствующие положенttям цеЕтроид пиков Z7; СРаВНИТЬ rfi с энерпtями
Др; н опрдеrпrть oTKJIoHeEIt l по формуле (2):

/Ei=й- Еql, (2)

Спекrпроме прu энер?uй peHtttzeHokkozo u zамма-чзltltче нtlя Гам.лласпек
МеlпоOuка поверкч

Значение

Илеrrпrфикационное наименовапие ПО
Номер верии (идентификационньй номер) ПО

Лuсп 7
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ГДе .Ej - ЭКСПеРИМеЕТаJIЬНОе ЗНаЧеНИе ЭНеРМИ, СООТВеТСТВУЮЩее ПОЛОЖеШtЮ ЦеmРИДIJ
_1'-ю пrкц кэВ;

Дq - справо.пrое значение энергии, соответствующее положению центридд17'-го пик4
кэВ.

10.1.10 Погршность характеристиtсл пробразоваrrия (интеграIьrrую неJIинейность) в %
опредеJIЕть по формуле (3):

инл --Ч^* .tоои, (з)
Еr*

где ДЕ,о. - максим:tJIьное откJIонение из поJIученЕьD( по п. l0.1 .9, кэВ;
Елд = верхняя Фаrпrца измеряемого диапазова эпергшi, равная 3000 кэВ.

l0.1.1l Результат поверкп по п. l0.1 считilется положительным, если в /щапаюне энергий
реrисЦируемого рентгеновскою и гаь{ма-изJryчения от 40 до 3000 кэВ полуrенное значение по-
гр€шности характеристики пробразования (ИНЛ) не првьтmает l Yо.

l0.2 Опрле.llеlпlе дбсоlпоrяого эпергетп.reскогo резрешешrя по JIIIBIIII пшrма_ЕurучеЕпл с
эверrпей 121В юВ п по;шпrп гаiшrд-ЕзJIучеппя с эпергпеfi 1332ý юВ

10.2.1 Проверку проводrь в соответствии с разделом 3 докуr,lеrrта ГОСТ 26874-86
<Спекгрометры энергяй ионизЕрующ.rх изл),.lений. Мегоды измернЕя (rcновЕьD( параметровD.

10.2.2 Разместить в рабочей г€ометрии спектрметра псточник ОСГИ с радиоЕуIшндомl52Eu. Аrсшвность источника доJDкна обеспе.пlвать статястичесц/ю загрузку спектрометра до
1,103 c-l.

10.2.3 Вьmолнить не менее пяти цикJIов региgграции эЕергети.Iеского спекгра.
Регистрацrю энергетического спекгра прдолжать до того момента', пока в пике,
соответствующем энергии фmонного изJг}ченЕя 121,8 кэВ, булет заргистрирв:lво не менее
1 , l0a пrrrульсов. Спеггры сохранитъ для последующей обработки.

10.2.4 В каlкдом спектре с помощью ПО SpctrumHero определить абсоJIютпое разрешение
R,, кэВ, дш пиt(а с энергией l21,8 кэВ.

10.2.5 Вы.п.lслпть абсоrпотное энергетическое разрешеЕие спекгромfiра Rм", кэВ, как
ср,шrее арифмегическое значений Л; по формуле (4):

1
R,e lл,,N

(4)

где 4 - абсоJпошое энергетическое разрешение дIя пика с энергией l 2 l ,8 кэВ в Ём
спеrгр, кэВ;
ly' - .пrсло циклов региgграши спектра.

l0.2.6 Повmрrrть действпя по пп. 10.2.2 - 10.2.5 для .тпtнпп 1332,5 кэВ ралвонуклида 
фСо.

10.2.7 Результат поверки по п. 10.2 считается положЕтеJIьным, если поJIученные значения
R35а не првьтrпают:

о дIя модlфикяrри Гаммаспек-У
- по JIинип гамма-излriения с эперrией 121,8 кэВ 0,9
- по JIинпп I?мма-изJDления с энергией 1332,5 кэВ 2,0

о дц модrфкацrпr Га,пrаспек_о
- по JIиЕии гамма-излученrrя с энергией 121,8 кэВ 1,5
- по JIиЕий гамма_изJýлIен[я с энергией 1332,5 кэВ 2,5

спекmромепры энеpzu Fнпаенorckozo ч zа.llма-rаqlченчя Гаммаспек
Мепоdчха пверкч
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l0.3 Определенпе эффекпrвностш регпстрдцпп в пике полЕого поглощеЕпя гаммl-
п1лучеппя с энергией б61,66 юВ от точечвого псточшЕка понIвшрующего папучеппс с
рrдхоЕукппдом l37Сs па рассгояппп 5 см от поверхностп детектора Hl его осп

l0.3.1 Опрлеление эффеrгивности реп{страции прводить в соответствии с разделом 4а
документа ГОСТ 2б874-86 <Спеrгрометры энергий ионизирующих изл),.lений. Мегоды
измерепия ocHoBHbD( парarметрв >.

10.3.2 Провести измерние фона в течение вр€мени экспозIдцп.l не менее 1800 с.
10.3.3 Истощик с радиоrr},Iшидом 

l37Cs должен бьггь размещен на расстоянии 5 см от
поверхпости детектора на его оси.

10.3.4 Выполнить десять цикJIов регистрации энергети.Iеского спектра. Регистрацrло
энергетического спектра прдолжать до того момент4 пока в пике, соответствующем энергии
гап.{ма-излrrени я 661,66 кэВ, булет зарегистрировано не менее l . 10а импульсов

10.3.5 В каждом спекгре с помощью ПО SpctrumHero опр€деJшть скорость счета в пике
полного поглоЩенI{я энергии 661,66 кэВ п;, с'l, л вычислrть ффекпrвность регястрации а',
rлuп/lсвант, по формуле (5):

П,-Пr
,д (5)

(6)

(8)

где,?,- скорость счета в пике полного поглощенпя энергии 661,бб кэВ при Ётом измерении, c-l;
й/- скорсть счета имrryльсов фон4 c-l;
l - аспrвность псточника на момент измерния, Бк.

l0.3.6 Вы.шсrпrть средlее значение ффекпrвности регистрации Е, rмп/кванц по формуле
(6):

1
l0
\..

10 /=l

где €i - ффеIсгивпость регистрацип при i-ToM измерении.

10.3.7 Выпrслить оIцосlrтеrъное средlее кв{tдрап{ческое огк.понепrе ý; , 
О/о, по фрмуле (7):

!{", -Б)'
,=l

(m-l).m
.100 %, (7)

где еr - эффекгивЕостъ регистрдIии прп !mм измереппи;
Е - срднее значенпе ффекпrвностff регпФрации;
m - .пrсло набrподенrrй.

10.3.8 Выч,rслrrгь относптеБную погрешIrость опр€деления ффекпrвности регrстрдцrп,
6-",Yо, по формуле (8):

(а, *

s- =J
Е

6
sr)t

}а"'+s_

s-'+1а
"з

2

д,

где d,a - О'шосrтельнarя погрешность аттестацяи активностп тгалона, О/о;

ý- - oTHocrrTerbяoe среднее квадратическое отклонение, Ой;

l, - коэффициект Стьюдента дп и набrподений и Р=0,95 (rlг2,3 щя l0 набrподений).

Спекпромепрu эне pzut, рlенпzе новс ко2о ц ?амна-чаD|че нчя Гам-ллас пек Лчсп 9
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l0,3.9 Вы.п.rслить абсоrпотщrю погреrпность определения ффекпrвности ргистрации /Е,
сl.Бкl, по формуле (9):

100 %'
(9)

где бЕ - относительн:ц погр€шность определения эффекгивности регистрации, Уо;

Е - ср,шlее значение эффекгивности регистрации, с-l.Бrl.
10.3.10 Результат поверкп по 10.3 сщлтается полохительным, если поJryченное значевие

ффкшвносги регисгрлцп{ с учсюм погрешrосги (Е - Zё) асmыпет не менее 0,005 сl.Бгl.
l 0.4 Полтверlкленпе соответсгвпя средствr rrзмерепшй метрологпчоскпм требоваппям
10.4.1Спекгрметр признlлют соответствующим метрлогическим трбоваrrипr,

указанным в Описании типа' и рвультаты поверки признают положитеJIьными, если операции
по пп. 7-10 выполнены с положительными р,зультатпми.

l0.4.2 Спекгромsтр признаот не соответствуощим мстрологическим требованилl,
ука&шным в описilппи тип4 и р€зультаты пов€рки призIrают отицатеJьными, если хотя бы одrа
операция по пп. 7-10 выпоJIнена с оlрицательным результаmм.

l1 Оформление результдтов поверкх
l l .l Все результаты зtlносят в пртокол поверки. Рекомепдrемая форма протокола поверки

прпведена в Приложении А.
l l .2 Сведения о рзу.lтьтатж поверки спекгрометра в целях подгверхсдения поверки доJDкны

быь пердаrrы в Федера.пьньпi информациошrьй фонд по обеспечению едшсткi измерний в

установленном порядке.
l 1.3 По письменному заJIвлению владеJIьца ср€дств:r измерний IIJIи JIица, представившего

средство измерений на поверку, положительные резуJьтаты поверки оформ;rлотся
свидfiельством о поверке по уст:lновленной фрме.

l l .4 Знак поверки нllносится на свпдетеJIьство о поверке.
l l .5 Средство измерений, не прше,щее поверку, к обрацению не допускается. По

письменному заявлению владельца средства измерний иJш .]шца предст:вившего средство
измерний на поверку, на него выдается извещение о нецригодlости по установленной форме с

указанием прЕчип несоответствия.

бЕ
дЕ=

Е

Лчсtп l0
всеzо лuспов l3
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Приложение А
(ркоменлуемое)

Форма протокола поверки

Наименование средства измерений, тип Спекгрометр энергий рнтгеновского
и гамма-изл}щения Гаммаспек

Регпстрачионньй номер в Федера.пьном
информационном фонде по обеспеченrло единств:л
измерений
Серийньй номер
изготовитель
Год вьшуска
Заказ.пrк (нмменование и юридический адрс)
Серия и номер зцtжа предыдлцей поверки
(если п.rеются)
,Щата прлылущей поверки

Нммепомние и регистрациоЕные номера
эталон4 средстм измерений

в Федера.пьном информационном фонде
по обеспеченrдо единстм измерний

Метрологические
характеристики

Примечание

Условця поверкп:

Спекпромепры энерzu peHtпzeHoBcKoao u aсrмма-чзлученtlя Гаммаспек
Мепйчка поеркч

Параметры Трбования Н! Измернные значения
Температура окружающего воздуха ОС от +l5 до +25
Огносительная B.Tla:lctocTb воздп<а, 7о от 30 до 80
Атмосферное давление. кПа от 86,0 до 106,7
Внешний фон гамма-из.пуrения, мкЗв/ч Ее более 0,2

Лrcп ll
Всеzо лuспов I3

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ
Лfr_от_г.

к свпдетепьсгву о поверке (пзвещепrrю о пепрпго.щостп) ЛЁ _ от _ г.

Впд поверки:
Методпка поверки:
Средсгва поверкх:

Рез5rльтаты шоверкп

1 Впешнrrй осмотр средства пзмереппй
Руководство по экспJIуатации лlJцееmся (не tlмееmся),

Комплекпrостъ спекгрометра с ооmвепспвуеп (не соолпвепсmвуеп) трбомЕллi руководgгва
по эксшryатации в объеме, нюбходимом дrя прведения поверки.

Поврждения спекtрометра, вJпrяющие на его метрологические характеристики, оmсуп-
с пвуюп (прuсупс mвую п).
ГLпомбы и MaprcrpoвKa прuсупслпвуюп u не uI9леюлп повреэсdенuй (опсупспвуюm, повре-
эсdены).

Вывод: рзультаты проверки: поло сапельные (опрuцапельные).

2 Подготовка к поверкс rr опробовrшЕе средgгва пзмереппй
Условия окружающей срем уdомеmворяюm (не фовлепворяюm) требоваЕил{ мето,щlки по-
верки.



Спекгрометр uсправен (не uсправен).

Резуrьтаты опробования полоrlсltmельные (оmрuцаtпельные).

3 Полтверэкдевrrе соответствtlя программного обеспечепия (ПО)
Резуrьтаты полгвержденпя соотвgтствия ПО приведены в табrшце l.

таблица 1 - Результаты полгверждения соотвgгствия По

Илеrrпrфшсаrиоr*rые дашые (признаrс,r) Паспор
спекгрометра

Результат
поверки

наименовшrие По
Иденти икационное наименование ПО

Резуrьтаты поЛгверrцения соОтветствиЯ По полоысumельные (опрuцапельные).

4 Определеппе метрологuчесюtх хардктерпспrк средства измерепrrй п подтвер)rценrrе с0-
ответствпя средства пзмереЕпй метрологпческпм требованrrям
4.1 Прверка .щrапазона энергий регисцируемого рентгеновского и гаItlма-изJцлlенrtя и опре-
деление погрешности хар:lктеристики пробразования (иrrгегра.lьная нелинейlrость)
Таблица 2 - Р таты изм положений ой нелинейности

Результаты проверки по п. 4, 1 полоэtсuплельные (опрuцапельные)

4.2 Опрделение абсоrпотного энергетического разрешения
Таблица 3 - таты ия абсолютного ого

п чсловияхнЭнергия пrка,
кэВ Положение центроиды

ппкаZi Расчетное значение энергии Дl, кэВ lЕi,кэВ
з9,91

12l,80
з44,28
898,04

1408,01

l836,05

26|4,51

Харакrери вания: Д ( ) кэВZ+стика
нелинейность Иl11= %.П значение ИНЛ -1,0 %

н энергий от до

Ns
измеренлul

Измеренное абсоJIютное энергетиче-
ское разршение, кэВ

Er = 121,8 кэВ Ez= lЗЗ2,5 кэВ
1

5

Абсоrпmное эпергетическое разрешение Rо6", кэВ

о дJIя модrфикации Гаrr,п.rаспек-У

о дIя модиф}rкшIшл Гаммаспек-О

0,9

1,5

2,0

1(

Лuсп 12
Bcezo лuспв l3

Сп*промепры энерzu ренпzенBcKozo u aамма-шrJD/|!енлrя Гаммаспех
Меtпоdtжа пверкч

номер) По

пиков и

кэВ

иу

.Щоrrустимое зпачение абсо.тпотного энергетического разрешениJI, кэВ, не более



Результаты проверки по п. 4.2 полоэlсuпельные (опрuцапельные).

4.3 Оrrределеlше ффкгrавосги регЕсrрацтr гаItд{а-иýrучеIшя рдtоrryюпrда 
|З7Сs

Таблица 4 - РезуJIьтаты опрделения эффекпrвности ргистрации

Номер записи сведений о результдтах поверкп в ФИФ ОЕП:

Поверку выполнпл

Ns
измерения

Акгивность истотIника
на даry измерния, Бк

Скорсть счсга в пике поJIного поглоще-
ния за вычетом фон4 c'l

Эффекпrвность

регисгращеL t,
шrrп/квант

l

10

Эффекпrвность регистрации, е-, с-1.5ц-t

Эффекпrвности регистации с }лlетом погрешности (Е-lе], с-l.Бк-t
Пороговое значение эффекпrвносrи рlистрациир{ БС , не менее 0,005

Фио подпись Дага

Сп*mромепрu энерzu peHпzeHoBcKozo u zамма-лaзrDIrеNчя Гамлtоспек
Мепоduка поверкч

Лttсп I3
Bcezo лuсttttв 1 3

Резуrьтаты прверки по п. 4.3 положumельные (оtпрuцапельные).

Зrк.пючеппе: Спекгрметр энергий рентгеновского и гамма-изJýления Гд,пrаспек с./н J{!

_ сооmвепсrпвуеп (не соопвепспбуеп) преювмемьБl тФванип.r и rlpив;Hал прл2оd
ным (непрчzйныл,) к прп.rененlло.

Нд ocпoBarrпrr рвультатов поверкп вьцапо (по заяв.пеппю закдrчпм):
СвидgгеJьство о поверке N9 _ от _ г.

Извещение о непригодrости N _ от _ г.

Причина непригодrости: )

] Часпччное воспроu?веdенuе пролпокола не dопускаеmся беэ разрешенuя орzамrюцuu,
выdавutе проmокол ш)веркu-
2 Полуенные резульпаmы опносяпся полько к ука?анным в пропоколе объекпа поверldl.


