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1 Общие положенпя
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на преобразователи давления

измеритеJБные БАРИАII (дшее - преобразователи) и устапавливает методы и средства

первитlой и период{ческой поверок. Поверка преобразователей долIсrа провод{ться в

соответствии с тебованиями настоящей методики,

|.2 При проведении поверки доJDкЕа обеспечиваться прослеживаемость

преобразователей к:

- ГЭТ 23 <Государственпый первичный эт:rлоп единицы давJIения - паскаля> по Приказу

Росстапдарта от 20.10.2022 г. Ns 2653 <Об угверждении Государственной поверочной схемы для

средств измерений избьпочного давлепия до 4000 МПа>;

- ГЭТ l0l (Государственный первичный зталон единицы дilвJIения дIя области

абсоrпотяого давления в ди.шазоне 1 , l0-1 - 7, l05 Па> по Приказу Росстандарта от 05.12.2025 г.

Ns 2667 <Об угвержлении Государствеппой поверочной схемы дJIя средств измереrшй

абсо.тпотного давленIlя в диапазоне 1,10-1 - 1, l07 Па>;
_ ГЭТ 95 кГосудартвенный первичный специальпьЙ эталон единицы дzвлениJI дJIя

разности давлений> по Приказу Росстандарта от 10.03.2025 г. ]ф 472 <Об утверждеlпи
Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений разЕости давлений до 1 

,l05 Па>.

1.3 Метод, обеспечивающий реализацию методики измерений: непосредствеЕЕое

сJIичение с эт:lлоном единицы дzвления.
|.4 Насгощая мето.щка поверки применJIется дJIя поверки преобразователеЙ давления

измеритеJIьцых БДРИДJI с верхними предел.lми измерений @ПИ), указанными в таблице 1,

используемьD( в качестве рабочих этilлонов и средств измерний в соответствии с

государственными поверчными схемами, приведеIlными в разделе 2 настоящей методики

поверки. В рзультате поверки должны бьпь подгверждеЕы метроломческие требования,

приведеЕные в табш.Iцах 1-9.



Таблица 1 - Метрологические характеристики

Таблица 2 - Пределы допускаемоЙ основяоЙ приведеняоЙ к ВПИ погрешноgги из}rерL,ниЙ и

пределы допускаемой дополнительной приведенпой погрешности изме}]еl{ил"t, вызванной

изме}iениеь{ темп ыо щего воз на ка]кдые 10 'С моди икации 1020

Значение

от 0,1б кПа до 100 МПа
от 2,5 кПа до 16 МПа

от 0,16 до l00 KIla

от 12,5 кПа до 2,4 МПа
от 12,5 до 100 кПа

от 0,1б кfIа до 16 МПа
от1 6 до 250 кПа

Верхние цредеJIы измерений (ВПИ)*:
- для преобразователей избыгошrого дrвления
- для преобразователей абсо.тпотного давления
- для преобразователей разрежения
- для преобразователей давления-разрежеIшя
с одлн:жовыми по абсопотному значению ВПИ избыточного
дaвления и р:lзреженшr
с ра:}личающимися по абсоrпотяому значению ВПИ
избыточного давления и разрежения:

по избыточпому давлеЕию
по разрежению

- лля пробразователей разности давлений
-дляп б ователеи статического давления

вьжодIого сигна.па О/о от В не более

от4до20
от20до4

от 0,8 до 3,2
RS485, LoRa

Вьрсодной сигна:r:
- аналоговый токовый, совмещенный с цифровым сигнzшом в

стандарте протокола HART
возрастающий, мА
ниспадаощий, мА

- ана.ttоговый напряженItя, В, совмещенный с цифровым
сиIнzlлом в стандарте протокола HART

*Р,_ - максимапьный ВПИ дrя соответств},ющей модификаlии преобразователя. .Щ,тя

преобразователей давления-разрежения Р,- равеп с}, |ме абсолютньrх значений Впи
измерения даыIения-разрежеgия и избыточного д:lвления.

&- факгическое значение Впи, на которь[й настроен преобразователь, указuмо в паспорте

ЗначениЯ рассчЕтанньD( пределов допускаемой основной приведенной погрешности

нзлrерений оцругJlяют до двух значащих цифр.

,щоrryскается указывать Впи преобразователей в друп,rх единицах давлепия, допущенньп
к применению в Российской Федерации. ВПИ преобразователей, поставJUrемых на экспорг,

могуг быть вырФкены в единицж веJшчин, предусмотеЕных договором (контракгом),

зzlкJIюченItым с закzвчиком

Пределы допускаемой основной
приведенной погрешяости lrзлrсревий 1, Ой

отВПИ

Пределы допускаемой
дополнительной приведенной

погрешности из:иереяuй 21,

вызванной изменеЕием
температ}ры окр}Dкilющего

возд}ха на кФкдые l0 ОС, % от
впи

2,5 кIIа S Р" <6 кIIа6 кIIа ЗР"S ]0 кIIа

Модифи-
кации

преобра-
зователей

+ (0,1+0,05 P,no/ Р")t 1,01020 t 0,5

5

Наименование характеристики

от 0,125 до 20 кПа



Таблица 3 - Пределы допускаемой основной приведенной к ВПИ погрешности ltзмеретtий и
пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности uзмерений, вызванпой
изменением темп щего на кФкдые 10 ОС моди l0з 0

Табrшча 4 - ПредеJIы допускаемой основноЙ приведенноЙ к ВПИ погрешности излtерений и

пределы доrrускаемой дополнительн ой приведенной погрешности измерений, вызванной

изменением темп щего на кiDкдые l0 ОС моди икаций l 112, 1212 14|2

Пределы догryскаемой основной приведенной погрешности
Itз}lе}]ениr"l y, % от ВПИ

Пределы
допускаемой

дополнитеrьной
приведенной
погрешности
измерениi1 2t,

вызванной
измеяением
температуры
окрухtающего

воздуха на кlDкдые
10"С, % от ВПИ

4 кIIа ЗР"<6 кIIа6 кПа S Р" <25 кIIа25 кIIа З Р"З 40 кIIа

Мощфи-
кации

преобра-
зователей

t (0,05+0,05 рmф(/ р")+ l 0t 0,5t 0,25

+ 1,0+ 0,5
1030

Пределы
допускаемой

дополнительной
приведепной
погрешности
из!rеренI{й h,

вызванной
изменеяием
температуры
окруж:lющего

возд}ха яа кмдые
10'С, % от ВIIИ

пределы доrrускаемой основной приведенной погрешности

1, % от BIM

0,16 кIIа З Рв <0,4

кIIа0,4 кПаSРв <l кIIа1 кIIа3 Рв З 4 кIIа

Модифи-
кации

преобра-
зователей

+ (0,05+0,05 р!nо/ р")а 0,5+ 0,25

t (0,1+0,05 Р.о/ Р")* 1,0

1112,
|21,2,

L412 * 0,5

6

+ (0,1+0,05 р.*/ р")

i 1,0



Таблица 5 - Пределы допускаемой основной приведенной к ВПИ погрешности ltзлtеренпй и
пределы допускаемой допотпrительной приведенной погрешrости Irзмерений, вызванной
изменением темп ы щего на кФкдые 10 ОС моди 1з 12

Таблица б - Пределы допускаемой основноЙ приведенноЙ к ВПИ погрешности из:i,tерешtй и

пределы допускаемой допоlпlительной приведенной погрешности измеренtlй, вызваrrной

изменением о на ка]кдые 10 'С моди икации 1041

Прелелы лопускаемой основной прпведенной погрешности
Irзмереяий т, % от ВПИ

Пределы
допускаемой

дополrтительной
приведенной
погрешности
пзлtерений л,

вызваlrной
изменением
температуры
окружilющего

воздуха на кФкдые
10"С, % от ВПИ

0,25 кЛаs|Рв+ | +

lP; l<
<0,64 кIIа

l dla s|PB+| + |PB-|s
<1,6 кПа

0,64 кПаs|Р"+ l +

lP"- |'
<l кЛа

Мо,шфи-
кации

преобра-
зователей

t (0,05+0,05. рм,/ р")+ 1,0+ 0,5+ 0,25

t (0,1+0,05.P."-/ р")+ 0,5
1312

предепы допускаемой освовной приведенной погрешности l-tз}lерени

ВПI,7пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности

из:rtерений 1, вызванной изменением температуры окр}хающего воздуха на

й1, %от

кФкдые l0 ос, % от ВПИ*
р"<р,J25ры259"<р",J10р,J]0 зр"< р.Jзр,Jз < р"< рл*

Моди-
фикаlц.rя
преобра-
зователей

0,з04+0,025l(Т
25)l

+ l0 +0(

0,124+0,0l2*фlOу

t (0,1+0,04 &sдрJ

0,075+0,007,}(Чg-

з)|

t (0,05+0,0

0,075/

t (0,05+0,05Т)

05+0,05 P,s*/ Р"+ 0

+ 0,15/ l 1,0/
+ (0,1+0,04 рms*/

Р")

t 0,5/
+ (0,1+0,04 Р.о/ Р")

+ 0,05+0 05 Prr*/ р"
t0,25l

р"

t 1,0/
+ (0,1+0,04 PmJ рЕ)

+ 0,5/

t (0,1+0,05 P.J р")

1041

1

+ 1,0

+ 1,5/

t (0,1+0,04 рmах/



Таблица 7 - Пределы допускаемой основной приведенной к ВПИ погрешности изrtереrtttй и

пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности ltзrtерений, вызванной
изменением щего на каждые l0 ОС м икаций 1050

Таблица 8 - Пределы допускаем ой основной приведенной к ВПИ погрешности пзllере}lиr-I и

пределы допускаемой допошrительной приведенной погрешности излtерений, вызваняой

изменением темп его воз на какдые 10'с моди икации 1240

на каждые 10 ОС % от ВПИ
р,J259"<р*д0р,J]0 < рв< р,*

Модификации
преобразователей

+ 0,15/
+ (0,05+0,05 р''1о/ р") t 0,5/

+ (0,1+0,04 р.*/ Р")+ 0,25l
t (0,05+0,05 р.*/ р")

+ 1,0/

+ (0,1+0,04 Р.о/ Р")

1050

+ 0,5/

t (0,1+0,05 P.J р")

Пределы лопускаемой
основной приведенной

поцрешности Itзмер!,ни l'i т,
% от ВПИ

Пределы допускаемой дополнительной
приведенной погрешIlости излrерениit 2t,

вызванной изменением температуры
окружающего воздуха на кФкдые 10ОС, ОZ от

впиP,J]0 < Р"< Рло,

Модификации
преобразователей

+ 0,15

+ 0,25 + (0,05+0,05 рmо/ р")|240

8

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерениir

1, %отВПW
пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности

rtзчерений 1t, вызванной изменением температуры окрукающего воздrха

+ 0,5



Таблица 9 - Пределы допускаемой основной приведенной к ВПИ погрешностп излrерений и

предеJIы доrryскаемой дополЕительной приведенной погрешности из:rrерениli, вызванной

изменением температуры окр}Dкающего воздха на к.Dкдые 10 "С молификачий 105l, 2050,

1060, 1061, ll4l, 1l50, ll5l,2150, l160, 1lб1, 1l71, 1з41, 1350, l351, 1040, l120, l130, l140,
1220,1230,1320, l330, 1340, 1420, 1430, 1434, lц0,1444,1450, 1460, 1530, 1540

2 Норматrrвные ссылкп
В настоящеЙ методике поверкИ испоJIьзовalнЫ ссылки на слеДУЮЦЦrе ДОКУIt{еЕТЫ:

- Приказ Минтруча России от |5.|2.2020 Ng 903н <об угвержлении Правил по охране

труда при эксIUryатацип электроустtшовок)

Приказ Росстандара от 20.10.2022 г. Ns 2653 (Об уIверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерний избыточного давления до 4000 МПа>

- ПрикаЗ Росстандарта от 05.12.2025 г. Ns 2667 Об уrвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений абсоrпотного давления в диzшазоне от 1,10-2 до

1.107 Па.
- ПрикаЗ Росстандарта от 10.03.2025 Jф 472 (об утверждеЕии Государствепной

поверочной схемы для средств измерний разЕости давлений до 1, 105 ПаD

- ПрикаЗ Минпромторга России от з1.07.2020 N9 2510 кОб 1твержлении порядка

проведения поверки средств измерений, требовшlий к знаку поверки и содержавию

свидетеJIьства о поверке )
- госТ |2.2.007.0-,15 ССБТ. Изделия элекгротехнические. Общие требования

безопасносм

9

Пределы допускаемой основной приведенной погрешIrости t{зь{еренtlй т,
% от ВПW

предеJIы допускаемой дополнительной приведенной погрешности
из:иереняй h, вызванной изменением температуры оцружающего

Еа каждые 10 ОС, % от ВПИ**

р,J25зр"<р,J0P,J10 зр"< р,ызP,J3 зР"зР,",

0,124+0,012*(+sд-l0у
рfi

+ 10 +0 04 )(

0,075+0,007*(Чsд-3у

+ (0,05+0,05t (0,05+0,05 fuJ
0,075/

+ 0,05+0,05 рmа*/ рв

+ 0,15/

05+0,05 Рmах/ Рв+ 0

+ 0,15/ +0ý/
t (0,1+0,04 рпl*/ р")

0,05+0,05 Рmа*/ Рв

!0,25/

+ 1,0/
+ (0,1+0,04 р.о/ Р")

+ 0,5/
+ (0,1+0,05 Р.*/ Р")

105l,2050, 10б0,
1061, l141, 1150,
1l51, 2l50, l l60,
116l, l l7l, 1341,
l350, 1351, l040,
1120, 1130, 1140,
1220, |2з0, |з20,
1330, 1340, l420,
l4з0, 1434, 1440,
1444, 1450, 1460,

1530, 1540

t 0,05+0 05 р'n*/ р"

+ 0,1/

** Значения рассчитzlнньD( пределов допускаемой основной приведенной погрешности

из:\{ерениir оцр}тляют до лвц значапшх цифр

Мод.rфикации
преобразователей

t



Наименование операции поверки

Обязатеrьность прведениJI
операций поверки при

Номер разлела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробоваrие да да 9

Проверка прогрrllr,tмного обеспечения да да 10

Определение метрологи.lеских
характеристик средства измерений и
полгверждение соответствия
средства измерений
мец)ологическим требованиям.
Определение основной приведенной
к ВПИ погрешности измерешиit и
проверка диапазона измерений.
Определение вариации выходного
сипtала

да да 1l

3 Перечень операцrlй поверки
3. l .Щ.пя поверки преобразователей должны быть вьшолнены операции, указ:tнные в

табrпrце 10.
Табrпrца l0 - Операчии поверки

3.2 В слрае невыполпения требований хотя бы к одной из операций, поверка

прекрацасгся, преобразователь признzlют непригодным к эксплуатации,
3.3 .ЩоrryскаетсЯ проведение поверки на меньшем числе подди{шазонов измерений

(дишlазонов перестройки) в соответствии с зшвлением ыIадельца преобразователя с

обязательным указанием информацrш об объёме проведённой поверки в соответствии с

Приказом Минпромторга России от зl,0,1.2020 М 2510 "об утвержлении порядка проведения

no"ap* 
"р"дar" 

измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке"

или в соответствии с порядком, действ}тоцшм на момент проведеншl поверки.

4 Требовапия к уqповпям проведеншя поверкп
4.1 При проведении поверки доJDкны быгь собrподены следующие условия:

- температура окружающей среды, Ос от +21 до +25

- относительн:Ul влФкность, О%, не более 80

4.2 Напряжение питаниJr постоянного тока, в том числе номинlIJъное, и сопротивление

нагрузки в соответствии с эксILшуатационной документацией на преобразомтель. отклонение

нlшряжеяия питаниJl от номинzшьного значенllя доrпtно быть Не более +2 О/о, если Иное Не указано

в эксплуатационной докулtентации на преобразователь.

4.з Рабочм среда - воздух или нейгральный газ при поверке преобразователей с Впи
яе превышающими 2,5 МПц и жидкость - при поверке преобразователей с ВПИ более 2,5 МПа.

,Щоrryскаегся иСпользовать жиДкость прИ поверке преобрлователей с ВПИ от 0,4 до 2,5 МПа при

условии тщательного заполнениJl жидкостью всей системы поверки. ,Щопускается испоJъзомть

воздух или нейтральный гв при поверке преобразователей с Впи более 2,5 Мпа при условии

соблюдения соответств},ющих правил безопасности.
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4.4 Колебания давленLIJI окружающего возду(4 вибрачия, тряска, удары, накJIоны,

мilпlитные поля (кроме земного) и другие воздейgтвия, влиJIющие на рабоry и метрологические
характеристики преобразователя, доJDкны отсутствовать.

4.5 Импульсную JIинию, через которую подают измеряемое дzвление, допускается
соединять с допоJIнительцыми сосудаIr{и, емкостъ каждого из KoTopbD( не более 50 л.

4.6 При поверке преобразователей разности давлений с приемными камерами для
подвода большего дIвления (<плюсовая> камера) и меньшего даыIения (<мияусовая> камера)

зцачение измеряемой веJIичины фазности давлений) устанавJIивают, подzвая соответствующее

значение избьrгочпого дZлвленIлJI в (IIлюсов}.ю)) камеру преобразоватеJIя, при этом (минусов:u)

камера сообщается с атмосферой,

4,7 При поверке пробразователей разности давлений дш },меньшения вJIияния на

результаты поверки неустаненпых колебаний давлепия окружающего возд}ха (минусоваяD

камера преобразователя может соединJIться с камерой эталонного средства измерения (далее -
СИ), сообщающейся с атмосферой, если это предусмотрено в коЕструкции СИ. При поверке

преобразователей разности давлений в <мипусовой> кlrмepe может поддерживаться постоянное

опорное давJIение, создаваемое другим этrrлонным задатчиком или основным задатчиком

измеряемой велиIшны с допоJIнительным блоком опорного давлеЕия.

4.8 При поверке преобразователей разрежения и давления-разрежения значение

измеряемой велиIшпы допускается устд{alвливать, подавaur с противополоЖНОЙ СТОРОНЫ

чувствительного элемента преобразователей соответствующее значение избыточпого давления,

если это пр€дусмотрено конструкцией преобразоватеrrя.

5 Требования к специалистам, осуществJIяющим поверку
К проведению работ по поверке преобразователей доrrускаютсg Jшц4 прошедшие

обучение в качестве поверителя, изуIившие Рэ на преобразователи, настояIцую методику

поверки и работающих в качестве поверителей в организации, аккредитованной на право поверкп

средств измерений давления.

б Метрологические и техпические требовапия к средствам поверкп
6.1 При проведении поверки применяют средства поверкй согласно таблице 1 1 .

Таблица l1-M огические ияк cTBalM по ки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические требования к
средстваIr{ поверки, необходимые дтя

проведения поверки

Термогигромегр ИВА-6А,
рег, Nч 82393-2l

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Средство измерений температуры,
относитеrьной влФкности и
атмосферного дzlвления с
диапазонtlми измерений,
охватывающими условия по п. 4
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Операчии
поверки,

требующие
примененItя

с п ки

Метрологические требования к
средствllм поверки, необход,rмые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Рабочие этzlлоны l, 2, 3 и 4 разрялъ
соответ.ствующие требованиям,
предъявляемым к эталонttl,I в
соответствии с Приказом
Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2653
кОб угвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерний избыгочного давлепия до
4000 МПа>.
Рабочие этЕlлоны 1 и 2 разрялъ
соответств}.ющие требованиям,
предъявпяемым к эталонaм в

соответствии с Приказом
Росстандарта от 05.12.2025 Jф 2б67
<Об рвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений абсолютного давления в

диапазоне 1,10-1 - 1,107 ПаD

Ка.пибратор лавления CPG 2500,

рег.Nч 54б15-13
Калибратор лавлеция СРС 8000,

рег.Nч 59862-15
Ка.пибратор давления СРС6000,
рег.Nч 59862-15
Кмибратор давления
пневматический Мегран-505
Возлух, рег.J,'l! 42701-09
Манометр грузопоршневой
МП-1000, рег.Nо 52l89-16
Калибратор-контроJlлер давления
ЭЛМЕТРо-Паскаль,
рег.JФ 43456-09
Ка.пибратор давлепия
пневматический ЭЛМЕТРо-
Паскаль-05, рег.}l9 759 1 5- l 9

Рабощ.rе этzцоны l, 2 и З разряда
соответствующие цебованиям,
предъявJIяемым к этltлонzлм в
соотвЕтствии с Приказом
Росстандарта от 10.03.2025 Jllb 472
<Об утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений разности давлений до
1 . 105 ПаD.

Мультиметр 34401А,

рег.Nо l6500-97
Предел измерений силы постоянЕого

тока l00 мА, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности излtеренtlй

+(0,00050 ив+0,00005 впи),
предел измерений напряжения

постоянного тока 10 В, пределы

допускаемой абсоrпотной

ПОГРеШНОСти ИЗtrlерепttЙ

+ (0,0000З5 ИВ+0,000005 BIIи)
Мера элекгрического
сопротивлевия одtозначпая,

г.]ф 46843-11

Номина:Iьное значение
сопротивления 50 Ом, КТ 0,002

исmчники питдtия постоянною
тока PST-3202, рег. Nч 46б58-1l

.Щиапазон воспроизведения
нaшрлкения постоянного тока
(0,0 1 -64,00) В, погрешность

lll 0,0005U+20MBиз}'l

Раздел 1 1

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений и
полгверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям
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б.2 Эта.тlоны, применяемые для поверки, должны быть поверпы (аттестовшrы), средства

измерений _ поверены.

6.3 .Щопускается применение аЕалогичньD( средств поверки с мgгрологическими и
техншIескими харlжтеристикzл},rи, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц

величин поверяемому средству измерений в соответствии с поверочными схемами по раздеrry 2

настош{ей методики поверки.

7 Требованпя (условия) по обеспечению безопасностш проведения
поверки

7.1 При проведении поверки доJDIGы быть соблюдены требования Приказа Минтруда
России от 15.12.2020 Ns 903н и ГоСТ l2.2.007.0.

8 Вшешншй осмотр средства пзмереппй
При внешlем осмоте устzшrrвливают:
- соответствие вЕеIцнего вида сведенliям, приведеItным в описilнии типа;

- отсугствие повреждеппй и дефектов, влияющих на работоспособность
пробразователя;

- соответствие комплектности, указанной в РЭ;
- четкость обозваченпй и маркировки;
- нalличие паспора (этикегки).

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений
9.1 Провести контроль условий поверки с помощю термогигромgгра в соответствии с

таблицей 1 l ,

9.2 Преобразоватешл подготовить к работе и установить в рабочее положение в

соответствии с р}ководством по эксплуатации.

9.З Выдержать пробразователь не менее 2 ч при условия(, указанньrх в 4.1-

9.4 Собрать схему внешних соединений для преобразователя согласно руководству по

эксIuryатации. Перед подключеrшем преобразователей к схеме проверки установить
номинrlльное значение напр-Dкение питzшия в соответствии с р}ководством по экспJIуатации.

Подсоедлнить поверяемъй преобразователь к системе подачи давления.

9.5 Выдержать пробразователь не менее 0,5 ч при вшIюченном питllнии в

соответствии с 4.2, еслu иное Ее указано в экспJIуатационной докрлентации.

9.6 Проверить на герметичность систему, состоящую из соедлнительных линий,

этмонов и вспомогатеJIьньD( средств для задания и передачи давленпя.

9.6.1проверку герметичности рекомендусгся совмещать с определением

мЕтрологических харакгеристик преобразователя,
Проверку герметитIности системы, предназпаченной для поверки преобразователей

р }ности давлений, разрежения с ВПИ менее 100 кПа и преобразователей абсолютного д:вления
с ВПИ более 250 кПа, проводят при значениrD( дtlвления фазрежения), равньп< ВПИ поверяемого

преобразователя.
Проверку герметичности системы, предназначенной для поверки преобразователей

дarвлеЕия-разрежения, проводЯт при давлениИ, раввом ВПИ избыточного давлениJr.
Проверку герметиIшости системы, предназначенпой для поверки преобразователей

разрежения с ВIIИ 100 кПа, проводят при разрежении, pllBHoM (0,9 - 0,95) значения атмосферного

дaвления. 
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9.6.2 fuя проверки герметичности системы, предназначенной для поверки
преобразователей (кроме преобразователей абсо.rпотного давления с ВПИ 250 кПа и менее,
герметичность системы которьш проводят в соответствии с 9.б,3), устllновить зalведомо
герметичный преобразователь или .rпобое другое средство измерний с погрешлостью измерений
в интерва;lе *2,5 О% от значений дaвления, соответствуюпшх требованиям п.9.б.l и равньп< ВПИ,
и позвоJIяющее зафиксировать 0,5 О/о измепение давления от заданного значеЕия.

Создать в системе давление, установившееся значение которого соответствует
,гребованиям 9.6.1, после чего откJIючить источник даыIения. Если в качестве эталоннОгО СИ
примеЕяют грузопоршневой Maroмeтp, то его колонку и пресс т оке откJIючить,

Систему счит:rют герметичной, ecJm после трехмиrтушой вьцержки под дlвлеЕием,

р:вным или близким ВПИ преобразователя, пе наблюдают паденIrl давления (разржения) более

чем на 0,5 О% заданного значенIlя давлеп}tя в течение последуюпцrх 2 мин, При необходимости
время вылержки под давлением можЕт быть увели.IеЕо.

,ЩопускаЕтся измеЕение давления фазрежепия) в системе, обусловленное изменением

температ}ры окружающего воздуха и рабочей среды в прелелах + (0,5-1)"C.

9.6.3 Проверка на герметичность системы, предназначенной для поверки

преобразователей абсоrпотного давления с ВПИ 250 кПа и менее, проводится следующим
образом.

В системе создать даыIение не более 0,07 кПа. Предварительно на место поВеРЯеМОГО

преобразователя установить заведомо герметичньrй преобразователь. Поддерживать }казмное
давление в течение не менее 3 мин. отключить устройство, созд{lющее абсолютное давлеЕие и,

при необходtмости, средство поверки. После выдержки системы в течение 3 мин изменение

давления не доJI]кно превышать 0,5 % ВПИ поверяемого преобразователя.
9.7 Приопробовании проверить работоспособность преобразоватеrrя.

9.7.1 Работоспособность проверять, изменяя измеряемое давление от нюкнего

предельяого зЕачения до верхнего, наб.тподать изменение выходного сигнала на экране

подкJIюченного ПК, на панели ипд{кации преобразователя иJIи на дисплее подкJIюченного

мультиметра.
работоспособность пробразователя давления-рaхlрежения прверять только при

избыточном давлении; работоспособность преобразователей разрежениJI с впи l00 кIIа

проверять при изменеЕии разрежепия до зЕачениJI не менее 0,9 атмосферного давления.
9.7.2 При необходимости, корректир},ют значеЕия вьжодного сигнzlлц соответствующие

нюrснему и верхнему устllновленным значенltям измеряемой величины. Эry коррекгировку

выполIшют после подачи и сброса измеряемой величины:
- для преобразователей давления-разрежения - в пределах (50_100) % от ВПИ в области

избытоцrого давления;
- для преобразователей абсолютного давления с ВПИ до 0,25 МПа включLlтельно - в

пределж от атмосферного давления до (80-100) % ВПИ;
- для остальньй преобразователей - в пределах (80-100) % ВПИ.
9.7.3 Результаты опробования считать положительными, если выполнJпотся тебования,

указzlнные в 9.6, 9.7.1.

10 Проверка программноr0 обеспеченпя

,Щля проверки соответствия встроенного прогрarммного обеспечения (ПО) выполнить

следующие операции:
l) провести визуаJшзацию идентификационньж данных ПО преобразователя (номера

версии) на экране подспоченпого ПК;
2) сравпить поlггlенные данные с номером версии, устaшоыIенным при прведении

испытшlrfr в цеJIях угвержденrUI типа и указанньш в описtшии типа преобразователя.
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Результаты проверки прогрllll{много обеспечения считать положительными, есJIи номер
версии соответствует указанному в Описании типа преобразоватеJIя, приведенному в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

11 Определенце метрологическпх характеристпк средства пзмереппй п
подтверr(деЕпе соответствпя средства измереший метрологическим
требоваЕшям

1 1 .1 Определение основной приведенной погрешЕости излtеренилii и проверка диапzвона
измерений

l 1.1.1 Поверка пробразователей с нескоJъкими вьD(одlыми сигяала},rи,

соответствующими одной и той же входной измеряемой величине, проводится по одlому из
сигналов (шrалоговому иrш цифровому), если иное Ее предусмотреЕо эксrrлуатаrц,rонной

докуrиентацией на поверяемый преобразователь.
При определении метрологических характеристик преобразоватеJIя показанrlя его

цифрового шrдикатора не у тывalются.
1 l .1.2 Определение основной приведенной к ,ЩI погр€шности из}lерениI"I и проверку .ЩИ

проводить при следующrх параI\,lетрllх поверки:
и - число проверяемых точек, достаточно равномерно распределенньD( в диaшазоне

измерений, вкJIюч:ш грalничные значения диzшазона измерения: минимаrьное (Ра) и

максимаJIьное (Р,*), (и5). ,Щопускается откдонение первой и последней поверяемых точек от
верхней и нижrrей гр.шицы на 5 % от .ЩИ. В обоснованньп< сл}л{:лл( и при отсутствии этllлоuов с

необходимой дискретностью воспроизведения измеряемой величиЕы, доrryскается уменьшать
число поверяемых точек и:4;

п _ число наб.rподений при эксперимеЕтальном определении зпачениЙ погрешности
излrерений в каждой из проверяемьIх точек при прямом и обратном ходах, и : 1.

на преобразователь подать дltвление и в каждой поверяемой точке снять показания

выходtого сигналц отображаемые на экрllне подключенною Пк ппr на дlсплее подкJпоченного

мультиметра., в последовательности сначала от меньших значений давления к боrьшим (от & ло

Р-о, - прямой ход), затем от больших значений давленшI к меньшим (от Р-* до Р" - обратньй
ход).

Перед поверкой при обратном холе преобразователь вьцержать в течение 1мин при

воздействии верхнего предельного значения д:lвJIения.

при период,rческой поверке основную погрешность изlttеренигt догryскается определять

в два цикJIа: до коррекгироВки диапазона изменения вьrход{ого сигнала и после коррекtировки

ди:шазона,
l 1.1.3 При выборе эталонньтх СИ должны быть собrподены след},ющие условия:
а) при поверке преобразователя, значепия анмогового выход{ого сигнала которго

концоJIируют непосредственно в мА
(9 + -Д=). 100 s к,у6, (l)
\Р" lпба-lgl

где Др - предел допускаемой абсоrпотной погрешности измеренrtir эталона9

контоJшрующего входrой парш{gгр, равный верхнему предеJry измерний (ВПИ) поверяемого

преобразоватеJIя, в единица)( давления (МПа);

Р" - верхпиЙ предел измерений (или ,ЩИ) поверяемого преобразователя, кIIа (МПа);

AI - предел допускаемой абсоrпотной погрешности ltзrtерений эталонц

контолирующего выходной сигнал преобразователя, мА;

1-оr, 19 - СООТВетственно, верхнее и пижнее предельные значеЕия выходного сигнtIл4

мА;
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r0 - предел догryскаемой приведенЕой к ДI погрешности измерениli поверяемого

преобр }оватеJIя,Y. от Wl'
К - соотношешле пределов погрешностей l.tзлrерений при передаче единицы давленrrя

в соответствии с повероIIЕыми схемаJлlи, указапным}l в разделе 2.

За PI пробразователя принимчlют: дrя пробразователей давлеппя - разрежения -
сумму абсошотньп< значеяий ВПИ в области избыточного давления и в области разрежения; для
ocтzuБHbD( преобразователей - ВПИ входной измеряемой велrгчlrны, ecJm иное не предусмотрено

экспJryатационной докуtиентацией на преобразователь.

б) при поверке преобразователя, значения :u{iллогового выходного сигнма которого

концоJшруют по падению нzшрлкеншI на этilлонном сопротивлении ди преобразомтелей с

въD(одным аналоговым сигналом постоянного тока и для преобрirзователей с выходlым СИПlаЛОМ

постоянного напрлкения, в мВ или В
l Ьо А,, Ар \ (2){,Ё-#т*Ё/ 100 s к,уб

где Au, - предел доrryскаемой абсолютной погрешности изl,лернllй эталона,

коIrтрJrирующего выходrой сигнал поверяемого преобразователя по падению напрякения на

эт:rлонном сопротивлении, мВ или В;

U7аз, U9- соответствецно, верхнее и нижнее предельные зЕачения выходЕого сигнала,

мВ, определяемые по формулам
lJло, = Iло, , Rrr, (3)

Uo = Io ,R.,, (4)

где Дд _ пр€деJI допускаемой абсоrпотrой погрешности измеренIIй зтaлонною сопрO'МвJIеI*rЯ

Rr., Ом;
R., - зпачение этzlлонного сопротивления, Ом.

в) при поверке преобразователя по цифровому сигнаlry
/Др\ __ __ (5)

lЁ,J,'ОО s к,],о,

1 l, 1.4 Значение вьD(одtого сигяrlла, соотвgгствующее нижнему предельному значениЮ

измеряемой веJIичины, рассчитать по одной из формул (6-10) из условия: Р:0 uя
преобразователей давления-разреженlrя и преобразомтелей разности давлений, дJIя остаJIьных

преобразовател ей, - Р:Рн (ллtя ст.lндартных условий Ря=0).
Преобразователи давJlения-разрежения допускается выдерживать TorbKo при ВПИ в

области избытошrого давления.

При поверке преобразователей с ВПИ в области разрежения, равном 100 кПа,

допускается устанавливать максимдБное зЕачение разрехения в пределж (0,90-0,95) от

атмосферного дllвления Рв, еслц Ра <l00 кПа. Расчепrое зЕачение выходного сигнzrла пРИ

ycTаrtoыIeHHoM значении разрежения опредеJuIть по формуле (6).

При поверке пробразователей абсоJIюпtого д.lвления с ВПИ 0,25 МПа и выше оСпОВН}'Ю

поцрешностЬ излtеренttй опредеJUIть по методике, указанной в п. 11.1.6. По этой методике

доIryскается опредеJIять ocнoвttyto погрешность изллеренrrl:t преобразователей абсоrпотrrого

давления с верхними пределаNlи измерений нюr<е 0,25 МПа, но пе менее 0,1 МПа.

определение основной погрешности измеренllй пробразователей абсоrпотного

д:вления с верхними пределаь{и измерений Hror<e 0,1 МПа проводить с испоJIьзованием эт.шонов

абсоlпотного давления.
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1 l .l .5 Расчgгные значенrlя выходного сигнала поверяемого преобразователя дIя за,д:tпноrо

номинального значепия входIой измеряемой велитшны опр€деJIять по формулам:
l fuя преобразователей с линейно возрасгающей зависпмостью вьD(одlого сипtала

постоянного тока иJIи Еапрлкения от входной измеряемой веrичины (Р):

r, = r. + 
=L* 

-j' (р - р, ), (6)

р v 
р"-р,

где 1r- расчетное зЕачеЕие вьтходного сигнала: постоянного тока (мА) иrпа нrшрлкения

(В);

I71a1, 19 - соответствепЕо, верхнее и нюкнее предельные значения выходIого сигнала

с въ,D(одом по току (мА) и аЕаJIогшIно с выходным сигн:tлом по напрлlсению (В);

Р - цомина.пьное значение входной измеряемой веJIичины; для пробразователей

д{lвJlенrlя - разрежениJI значение Р в области разрежения подстllвJlяется в формулу (6) со знаком

минус, кПа (МПа);

Р" - ВПИ (или .Щ{) поверяемого преобразователя, кПа (МПа);

& - ппжний предел измерений дrя всех пробразователей, кроме преобразомтелей

давлеIlпя - разрежения, для которых значение & численно palвHo верхнему пределу измерений

разрежения Р"1_.1 и в формуlry (6) подстаыrяется со зЕIком минус, кПа (МПа).

ДлlЯ ст:lндартньD( условий нижний предел измерний всех поверяемьrх

преобразователей избыгочrrого, абсо.lпотного давления, разрежения, давления _ разрежения и

разности дilвJIений равен нуrпо.

2 М преобразователей с rшнейно убывшощей зависимостью вьD(одJого сигнала

постоянного тока и напрлкепия от входrой измеряемой веJIиIшны
I -I (7)

I, = I _u-:ддд:_g-. (r_ r_).

3 [ля преобразователей с выходным сигналом с функчией преобразования входrой

измеряемой веJIпIIины по зzкону квадратного корня доJDкна соответствовать виду:

гт (8)
/, =1о +(/,"*-1.)..,I+.

I r"

11.1.б Определение основной погрешности пзмереяилi преобразователей абсошотного

давления с верхними предела {и измерений 0,25 МПа (допускается 0,1 МПа) и выше проводить

с использовllнием эталонов абсоrпотного давлениlI или рllзреженшr и избытоцrого давления.

в этом слуrае поверку пробразователя выполIlять при подаче избьrrочного давлен!tя и

разреженI,1я, расчетные значения которьD( опредеJUпот с }цетом действительного зЕачения

атиосферяого давления в помещении, где прводят поверку.

Перд поверкой коррекгором (HyJuI> преобразоватеJUI устalновить вьrходной сигнал ца

расчетное значение, соответствующее разрежению Р,1_7 Расчегное значение вьrходlого сигнzlла

определить по формуле (9). !оrrускается ycTaHzlBJIиBaTb вьтходной сигнал на расчетное зпачение,

опредеJIяемое по формуле (10) при атмосферном давлеЕии.

Расчетные зЕачениЯ вьD(одного сигнала пробразователя с rпанейпо возрастающей

фlнкцией преобразования опредеJIяIъ по формуле:

- для пробразователей с унифишrровшrным выходпым сигналом

/о = Iq * (t-o, - Ъ)Щ"-оl (9)

где Рб - атмосферЕое давление в помещении, где проводят поверку, МПа;
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Рlnlа) - верхпиЙ предел измереЕиЙ преобразователя абсоJпотного д:вления, МПа;

Р1+1 - избыточное давление, подzлвчtемое в преобр }оватеJБ, МПа;
Р1-1 - РазРежение, создiваемое в преобр }омтеле; значеяие разржепия в МПа

подставл.шот в формуry (9) со знаком минус.
Расчsтные зЕачения вьD(одпого сипtала при атмосферном давJIении на входе

преобразователя опредеJIять по формуле:

Io = Ig * (I-., - ь)+ (10)
Рm(@)

значение атмосфервого дllыIения Рб опредеJIять с погрешностью измерениir,

соответствующей трФованпям 1 1.1.3.

l l.1.7 Основвую приведенную к ,ЩИ погрепшостъ из]t ерениI-1 поверяемого

преобразоватеrrя Yо1 чя каждого7-оео результата измерений рассчитать по приведенным ниже

формулам:

,n, = fu,|1о, (11)
. llпaxJ-loj

yn, -_ !!-!!\,100, (12)
l wt umori-uoj

yn, = Щ.100, (l3)
' Гвi - (Hi

гДе I;- значение вьD(одного сигнlца постоянного тока, поJryченное экспериментально в

проверяемой точке, мА;
1р1_ зЕачение вьD(одного сигнала постоянного тока, измеренное этzlлоноМ еДИНИЦЫ

силы постоянного элекгрического тока в проверяемой точке, мА;
Uj - ЗНаЧеНИе падеЕItя нaшряжения на эт:lлонном сопротивлении, поJIученное

эксперимектzrльно прп измерении вьD(одlого сипl:ша в проверяемой точке, мВ или В;

Up1 - ЗНОЧеНИе ПаДеНШI НaШРЮКеНИЯ Uа ЭТаЛОННОМ СОПРТИВJIеНИИ, ИЗМеРеННОе

этzллоном единицы элекгри.Iеского нzшрюкения в проверяемой точке, мВ или В;

Р; - измеренное преобразомтелем значение давления, кПа (МПа);

Рllqцj- 3начOние давJIения, измеренное эт:цоном единицы давления, кПа (МПа).

l 1.2 Опрделение вариации вьD(одного сигнала
11.2.1 Вариачию выходlого сигнма опредеJIять при кal]кдом поверяемом значении

давления по показаниям, поJrrIенпым при определении основной приведенной к Д,l
погрешности измерений по 1 1,1.

11.2.2 Вариачию вьD(одного сигнzша в каждой 7-oli поверяемой точке рассчитать по

фОРМУЛаМ 
у", = lщ9]. 100, (l4)
I l J Pц-PH

.,r. _ ll;-l-;l .rоо
' |'] I^orj - Ioj

lU, - U-,lч = '/ '' .100
' |'l U^*j - Uoj

(l5)

(16)

где Pn;, Ро; - значеЕия дlвления, измереЕные пробразоватеJIем прп прямом и обратном

ходе вJ'-оi поверяемой точке, кIIа (МПа);
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I j, Г j - значения постоянного тока при прямом и обратном ходе в j-ой поверяемой

точке, мА;
U j, U'j - значения падения напряжепия на сопротивлении при прямом и обратном

ходе BJ'-oi поверяемой точке, мВ (В),
11.2.3 ,Щопускается вариацию выходного сигнала в каждой 7'-oi поверяемой точке

рассчитывать по формуле 
/гi = |/Onp""j - /Ооьр;|, (l7)

ГДе /0лряr.rj, /0oopi - значенItя основной приведенной к ,Щ! погршности изl{ерениI"1,

рассчитапные, соответственно, при прямом и обратном ходе вj-оi поверяемой точке, О/о.

11.3 Результаты считать положительными, если диапазон измерениЙ, рассчитанЕые
значения основной приведенной к,ЩI погрешности измеренltl"l и вариации вьrходного сигЕzlла

соответствуют значениям, приведенным в табrпщах 1-9,

11.4 При проведении поверки в условиях экспJryатации пробразомтеля резуJътаты
считатъ положительными, если диапапон измерений, рассчитанные значения приведенной к ,Щ{

погрепшости пз;иерениti н (одятся в интервале, рассчlттzlнном как ср{ма пределов основной и

дополнительной погрешности lrзrrерениir, вызванной изменением температурь1 окружающего

возддЦ приведенны)( в таблицЖ 2-9 и значения варилIии выходlого сигнала соответствуют

зЕачениям, приведенным в таблице 1.

1 1.5 При првеленип первичноЙ поверки определение основноЙ погрешностИ ИЗТчtеРеНПЙ

преобразователей и вариации вьD(одного сигнltла проводится на максимальном ВПИ, при эюм

при перенастрйке .щапазона измерений поверка не проводrтся.

11.6 ПрИ проведении период,lческой поверки определение основной погрешЕости

изIrерея}п"l преобразователей и вариацпи выходного сигпала проводится на мЕксимальном и

минимапьном Впи, при этом при перенас,тройке диапазона измерений поверка не проводится.

l1.7 ПрИ проведении периодrтческой поверки в сокращенном объеме определение

основной погрешности измеренltli преобрiвователей и вариации вьD(одного сигЕuIла догryскается

проводить на минимalJъном и максимальном из используемых д{lшазонов перенастройки, при

этом при перенастройке диaшaвона измерений в пределах между мипимаJIьным и максимальным

из испоJъзуемых поверка не прводится.
11.8 При проведении период,rческой поверки определение основпой погрешности

измерениrii преобразователей и вариации выходного сигнала допускается проводить на одном

диiшазоне, при этом пернастройка в процессе экспJryатации недоrryстима и при перенастройке

диапазона необходlмо прведение поверки.
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