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1ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распространяется на измерительные каналы (да",rее - ИК) систем

zвтоматизированных информационно-измерительных коммерческого учета электроэнергии

ооо (дЛЬЯНсэнЕргосБЫТ>, предназначенных дlя измерения активной и реакгивной

электроэнергии, потебленЕой за устilновленные интерваJIы времени отдельными

технологическИми объектамИ ооо кдJЪЯНсэнвргосБЫТ), сбора" хрzlн9ния, обработки и

передачи полученной информации. Выходные даIrные ДИИС КУЭ моryт использоваться дuI

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит кa)кдый ик дииС КУЭ, ра,rизующиЙ косвенный метод измерений

элекгрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положениЙ ра:tдела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

первичную поверку диис куэ выполняют после утверждения типа диис куэ.

!оггускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробовiшию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку Аиис куЭ выполняют в процессе эксплуатации,

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществляется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа инторвilлalми поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка Диис Куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстаповления ик выполняется

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

своЙств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

при насryплении собьггий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, зalмена ее измерительньн

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднiц поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

укванным воздействиJrм, при условии, что собственник дииС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остzчIьные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК, .Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным указанием в приложеЕии к свидетельству о поверке информации
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об объеме проведеЕной поверки, срок действия свидетельства о поверке на диис куЭ в

части ука}анных Ик, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

во всех указtlнных случшх оформляется технический акг о внесенных изменениях,

который должен быть подписан руководителем или упоJ]номоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологической службы Предприятия -владельца,

Техяический акт храЕится совместно со свидетельством о поверке, KltK Ееотъемлемlц часть

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельных измерительных канаJIов из состава АИИС

куэ в соответствии с заrIвлением владельца диис куэ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки,

средства поверки (эта:Iоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических харlктеристик поверяемого средства измерений с тебуемой точностью,

передачу единиц велиt{иЕ средству измерений при его поверке и прослеживаемость этztлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этalлонам единиц

величин.

прослеживаемость измерений в диис Куэ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состав АИИС

куэ, связывающими их с государстве}rными первичным этztлонzlм: : трансформаторов тока

(ТТ) с ГЭт 152-202З, трансформаторов напряжения (ТН) с ГЭт 1'15-202з, счетчиков с ГЭТ 153-

2025, устройств синхронизации времени сГЭТ 1-2022.

Перечень ик АииС КУЭ приводится в формуrrяре на конкретную Аиис куэ,

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверки выполняют операции, укапанные в таблице 1,

Таблица 1 -оп

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при _

Номер раздела
(rryHKTa) методики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

поверка

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 3

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ !а !а 8

2. Подготовка к поверке и

о вание АиИС кУЭ Да Ща 9.1,9.2

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

Да Ща 9.з

пов

4
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п доJжение таблицы l
1 2 3 4

4. Прверка счегчиков
эн

fla fla 9.4

5. Проверка фуякционирования
центрмьньж компьютеров

Аиис куэ
fla !а 9.5

Да !а 9,6

7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных

с в тока
Да Да

fla Да 9.8

9. Проверка падения напряхения
в линии связи счетчика с

измерительным
с }t

.Ща 9.9

l0. Определение пределов

допускаемой абсолютной
погрешности смещеЕия шкztлы

времени компонентов СОЕВ
АиИС кУЭ относительно шк.lлы
в мени UTC SU

,Ща 9.10

l l . Проверка отсутствия ошибок
ин онного обмена

Да Да 9.1 1

l 2. Проверка прогр;lммного
обеспечения Аиис куэ Ща Ща 10

l3. Определение
метрологшIеских характеристик
Аиис куэ

!а 1l

l4. Подтверждение соответствия
срдства измерний
},l гическим вания\,t

fla Ща 12

l5. Оформление результатов
поверки fla Да lз

5

элекгрической

(серверов)

6. Проверка функционирования
вспомогательньIх устройств

9.7

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов напряжения

Да

напряжения

!а

fla



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измереяий

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомендуемьв
средств поверки

Меrрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
по ки

J2l

Прибор дтя измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

Средства измерений действующего значения

напряжения переменного тока в диапa}зоне

измерений от 0,6 до 260 В с относительной
погрешностью ng ý6л99 + lYo;

Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений

от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
,r" 66л99 + 6%;

Средства измерений коэффичиента мощности в

диапzвоне измерений от - l до + 1 с

относительной погрешностью не более + 0.0l ;

Средства измерений частоты питающей сети

в ди.шазоне от 47 до 53 Гц, с абсо:rютной
погрешностью a0.1 Гц

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 ОС дб +40 'С
с абсолютной погрешностью +0,2 "С
Средства измерений относительной

влажности воздуха в диапазоне от 0 до 99 О/о

с погрешностью *2О%;

Измеритель впФкности
и температуры
ивтм_7м 5_д

(рег. Nч 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью +3 гПа

Прибор лчя измерений
электроэнергетических
величиЕ и показателей

качества
электрической энергии
< Энергомонитор-3.3Т>

(рег. N 31953-06)

Средства измерений угла фазового сдвига

между напрлкениями в диапазоне измерений от

0 до 360' с абсоrпотвой погрешностью не более
+0.5.

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360' с абсолютной
по еш}tостью не более +0 5,

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

6

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки



Продо.lrжение таблицы 2

Jl

п.9,'7

Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Срдства измерний действующего значения
нtшряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более + l7o;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешн

Hg ý6л99 + 6%

Средства измерний действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерний от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ng ýgлgg + l Ой;

Срдства измерений действующего значен}tя

силы переменного тока в диапазоне
измерний от 0,5 до l20 А с относительной

по шностью не более + боlо

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Прибор шя измерний
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(кг. JФ 3 1953-06)
Прибор лля измерений
электроэнергети ческих
величин и показателей
качества электической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Тl >

(рег. JФ 39952-08)

Средства измерний действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью цg ý6лб9 + l О/о

п.9.9
Проверка паден}tя

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
женияHall

Блок корркции времени
энкс-2

(рег.Ле 37328- l 5). Эта.тон

5 разряда. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 Jф 2360

Рабочие этаlлоны единиц времени и
частоты не ниже пятого разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств

измерний времени и частоты, пределы

допускаемого смещения рабочей шкмы
времени UTC (SU) с абсолютной
погрешностью не более + l00 мс

п.9.10
Опрделение

пределов
допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
шкztлы времени

UTc S

переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчиками АИИ(
куэ, l,

Пршuечапчл:

,щопукаеmся uспользоваrпь прч поверке dpyzue уmверэлсdенные u апmеспованные эmаlоны

еduнuц ве.лччuн, среdсtпва uзмеренuй упвержdенноzо пuпа ч поверенные, уdовлеmворяюцuе
.uеmро.|lо2чческtu-mребованuяu, указанпы.u в пабltuце. ,Щопускаепся пpllyteчeque dpyzux среdсmв

поверкч с меmропоzчческtлмч харакmерuспlлкаuu, обеспечuваюtцttuu mребуемые почпосmu

uэuеренuй (соz,пасно rпаб:tuце 2)
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К прведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитов:lнных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установJIенном законодательством РФ об аккредитации в национalльной системе аккредитации,

изучивших настоflIý/ю методику поверки и формуляр диис куэ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем. .щля выполнения отдельных операций поверки допускаются

работники, удовлетворяюrцие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Опрлеление погрешности часов компонентов диис Куэ и отсутствия ошибок

информачионного обмена осуществляется работниками, имеюпцми опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользоватеJlя по работе с блоком коррекции времени энкс-2, привимдющим

сигнiл,лы глобальноЙ навигационноЙ спутниковоЙ системы ГЛОНАСС-

5.3 Измерние вториtшой нагрузки измерительных трансформаторв тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется работниками, допущенными к производству указанных

работ В соответствии с прllвилzlJtrи по охране туда при эксплуатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока,

5.4 Измерение вторичной наФузки измерительных трtшсформаторов напряжения,

входящих в состав дИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к произВОдСТВУ

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации

]лекгроустановок и изучивlItими применяемый при поверке документ, содержащий методикУ

измерений вторичной нагрузки измерительных тансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь н:шряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специzlлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждilющее право работы на ycTagog1zlx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведенИи поверочных и измерительных работ должны присутствовать работники

объекга, на которм размещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и прчlво на

подкJIючение и откJIючение эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемоЙ поверки или с методикоЙ измерениЙ.
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6 трЕБовднLtя (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности провЕдЕния

повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

устllновлеЕные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.ОО7.3-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеlсгроустановок потребителеЙ)), (Правилами технической эксплуатации

элекгрустановок потфителей)), кправилами по охране туда при эксплуатации

электроустaшовок), а Taloke требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствilх по эксплуатации,

6.2 Этшоны, средgrва измФений, вспомогатеJъные средства поверюr и оборудование

должны соответствовать тфомниям ГоСт l2.2.003-91, гост 12.2.007.3,75,гост 12,2,00,1,7-,75,

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормировtlнным в технической Документации, но не вьжодить за нормиров:lнные условия

примененttя средств поверки.

Параметры сети:
- НalПРЛКеНИе, 7о ОТ U"o"
- ток, О/о от IHoM

- коэффициент мощности cos9 (Sin9)

- частота" Гц
температура окружающей средь! для Тт и Тн, "с
температура оКружающеЙ среды для счетчиков, "С
температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительная влtDкность. О/о, не более

от90до 1l0
от 1(2) до l20

ОТ 0,5 ин,r, ДО 1 см

от 49,6 до 50,4

от -40 до +40

от 0 до +40

от +10 до +30

от 80,0 до 106,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) диис Куэ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонент{rх.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии в MecTirx подкJIючения прводных линий,

результаты проверки считаtются положительными, если:

.неВыявленовиДимьжповрежденийизмерI{гельныхкомпонентов'имеютсяпломбыи

клейма на измерительных компонепIrх;

- не выявлено следов коррозии в местах подкJIючения проводных Jпrний;

в случае выявления несоответствия по пункгaш,r 8.1-8.2 поверку приостанilвливilют до

устанения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности устрzlнения выявленных несоответствий по пунктам 8-1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 перел проведеппем поверкп выполЕяют спедующпе подготовптельяые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соотвегствии с действующими правилalми и руководством по экспJryатации

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньrх в их

эксплуатационных документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкны бьпь надежно з:tземлеIlы все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение з:DкимоВ заIIцтногО заземления к контуру заземления доJDкно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Шя проведенпя поверкп представJIяют следующую докумеЕтацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о IIоверке средств измерений (измерительных компонентов), входяlцих

в ИК и свидетеJБство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочердной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнаJIы Аиис куЭ с д,lнными по

кJIиматическиМ и иным условиям экспJryатации за межповерочный иrггервал (TorbKo при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптеJIьпых компонептов диис куэ
9.3.1 ПроверЯют правильнОсть расположения и подкJIючения средств измерний

(измерительных компонентов): измеритеJlьпьrх трансформаторв тока (ТТ) и измеритеJIьных

трансформаторов напряжения (тн) к счетчикам элекгрической энергии, правильность

прокладки прводньrх линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входяIIшх в

состав Ик диис куэ, типilм и заводским яомерам, указitнным в описilнии типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нaцичие свидетеJьств о поверке и срок их действия дтя всех

измерительныХ компонентоВ АИИС КУЭ: измерительных тансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элекгрической энергии, Усв. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньж компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, датьнейшие операции по поверке Ик. в которьй они входят, выполняют после
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поверки этих измерительных компонентов по методикalJ\.t поверки, утвержденным при

утверждении их типа,

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостaш:lвливilют до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоотвgгствий по пункгilJ\,9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков электршческой эшергпrr

9.4.1. Проверяют вztличие и coxprlнHocтb rшомб на счетчиках и испытатеJIьной коробке.

ПроверяюТ нllличие оригиналоВ :lKToB, подтверждающих правильность подключения счетчиков

к цепям тока и нitпряжения, в част}tости, прzвильность чердования фаз.

При отсутствии таких ttкToв или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напря)кения (соответствие схем подкJIючеItиrl-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. ПроверяЮт рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов оtпибок или

предупреждений. прокрутку параметров в заданной последовательности-

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порга счетчика с помощью

переносногО компьютера. оптический преобразователь подкJIючilют к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устalновленному

соединению. Опрос счетчика сIIитается успешным. есJIи поJryчен отчет, содержащий данные,

зарегистированные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визу:L,lьно.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- подтвер)lцена правильность подключения счетчиков к цепям тока и нzlпрлкения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опрсе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кarлендарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются получасовые значения приращений активной и

реакгивной элекгроэнергии за выбранньй период времеIrи.

В с.тryчае вьтявления несоответствия по rryнюalм 9.4.1-9.4.4 поверку приостаяавливают

до устранения вьlявJlенных несоответствий.
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В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по гryнктil}t 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкчионирования центрдльных компьютеров (серверов) АИИС

ку)

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии,

проверку счит:lют успепшой, если все счетчики опршены и нет сообщений об оrrшбках.

а таюке получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,

9.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информачии в центр.lльных

компьютерах (серверм) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительпой информации в центальных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует ук:lзаrной в эксплуатационвой документации АИИС КУЭ,

g.5.з Проверяют заrциту прграммного обеспеченшl на компьютерах (серверах)

Аиис куЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого зirпускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль> вводят неправильный код.

проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

разрешает прдолхать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратн},ю зациry (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружilют операционную систему и запускают программу.

проверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии (к,lюча защиты).

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

цшсформаторов тока и напрлкения, если предусмоlрено их хранение в пzlмяти сервера ИВК.

прверку считают успешной, если коэффичиенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и нaшрлкения соответствуют паспортным.

В с.тryчае выявления несоответствия ПО ПУНКТаllr.{ 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают до

устр:tнеЕия выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устравения вь!явленньIх несоотвgгствий по IryHKTaM 9-5.t-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверкафупкцпоппроваппявспомогатеrrьпыхусгройсгв

9.б.l Проверкафункционированиямодемов

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специzlльньIх програ}rм из состам по дииС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользоватеrrя По.

Проверку считают успешвой, если:
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- бы,ти установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается ilBToHoMH:Ul проверка модемов с использов:lнием тестового По,

9.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптераtN{ переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считzrют успешной, если:

- удалось опроСить все счетчики, подкJIюченЕые к данному адаптеру,

В случае выявления несоответствия по пунктilм 9.6.|-9.6.2 поверку приостzlнавливitют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

g.7 Проверка пагрузкп tlд вторпчЕые Цепи rlзмерптельпых трапсформаторов

тока

9.'1.1 Проверяют наличие документов, подтверждilющих правильность подключения

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют правильность

подкJIюченЕя вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, KoTopiu должна нiжодиться в

диzlпазоне, указл{ном в ГоСТ ,7,7 
46-2001, (гост 7,146-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт проводят в соответствии с

документом ми 3196-2018 <Государственнм система обеспечения единства измерний.

Мgтодика измерений мощности нагрузки трrlнсформаторов тока в условиях экспlIуатации).

при отклонении мощности нагрузки вторичных цепях Тт от заданного значения,

процедурУ поверки приостаяавливают до устранениJl данных несоответствий,

В случае невозможности устранения выявленных весоответствий по гryнктам 9.,1.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечанпя:

l ,Щопускаепся uзмеренuя моtцносmu на?рузкч впорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

пакuе uurrprrr* про"оdururо прч сосmавпенuu паспорпов-проmоко.]lов на dанный

uзl+lерumельный канал в печенuе uспекаюu4е?о мФrповерочноzо uнmервала Диис куэ,
резульпаmы поверкч счumаюm положuпельнымu, ec"lu паспорlп-пропокоJl

поdпвержdаеm выпо,|lненuе указашю?о выше ус:lовuя d.ця ТТ,

2 !опускаепся моlцlюсmь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пупем, еслu uзвесmны

BxodHbte (прiоюdные) шцпеdiнrьt всех усiройспв, поdключенных ко вmорuчнL{u обмоmка,u ТТ.

3 ,щопускаеmся провеdепuе uз-uеренuй в сооmвепсmвuu с dруzuuu аmпеспованtlымu

меm oduKar,tu uз l+lep е н uй.

При обнарУжении несооТВетствий по п. 9"l д|lИС КУЭ в части неисправньш ИК
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организаций на кJIеммных соедивениях, имеющихся на линии связи тН и счетчиков,

Проверяют наличие документов, подтверждающих правильность подкJIючения

первичЕыХ и вторвIIныХ обмотоК ТН. ПрИ отсутствии т,rких документов или нарушения

(отсутствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.8.2 Прп проверке нагрузки вторичных цепей тн необходимо убедиться в том, что

напрлкение при нагруженной вторичной обмотке состIlвJlяет не более 10 % от u ном,

Измеряют мощность наФузки вторичных цепей Тн, которiля должна находиться в

ди.шазоне, указанном в ГоСТ 1983_200l (гост 1983-2015) или в описании типа средств

измерний на конкретный тип ТН.

измерение мошшости нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 кГосудартвеннм система обеспечения единства измерний,

мегодика измерний мощности нагрузки измерительных трансформаторв нiлпрлкени,l в

УслоВияхэксплУатации)),аттестованномВУстановленномпоряДкеизарегисТрирванномВ

Федера.llьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения,

прцедуру поверки приостан:lвливalют до устiшения данных несоответствий,

ВслУчаенеВозможностиУстаненияВыяВленныхнесоответствийпопУнКгап'9.8.1.9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется,

Прпмечанпя:

бракуется.

9.8

напряr(енпя

9.8.1

проверка нагрузкш па вторпчные цепи пзмерптельпых трансформаторов

l lроверяют нiлличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

1 ,Щопускаеmся uзмереншl .uоlцноспч на?рузкч впорччных цепей ТН не провоDuпь, ес,чu

пакuе uв,'rrprr,* пpoBodlt-lucb прч сосmав:rcпuч паспорmов-проmоко:lов _на dанный

uз:tlерumе.rtьный канац в mечеlше uсmекаюu|е?о меJкповерочuоzо uпперва:ш диис куэ,
Резу',tьmаmыповеркчсчumаюmпо.|lожuпе"|lьньlмlt,ес.lltпаспорm-проmоко.,l

поdпверэtсdаеm выпо!пrcнuе указаlulо2о выuле ус,човuя d,lя Тн,

2 ,щопускаеmся моlцлlоспь llа?рузкч опреdеляmь расчеm ым пуmем, е_слu uзвесmllы

BxodHbte 1прiохьdные1 tмпеdа)сы всех усiройсmв, поdключенных ко вmорччным обмопкаu Тн,

3 !оtlускаеmся провеdеtluе чз.uерепuй в сооmвепсmвuu с dpyzttuu аmmесmоваllны,|lu

м е m о duкаuu u з ме pet t uй.

При обнаружении несоответствий по п, 9,8, АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.
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9.9. Проверка Паденпя пашряlкеппя в лшниц связI! счетчпка с пзмерптелъным

трапсформатором папряжеппя

измерение падения напряжения uл в линии связи д,lя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственнм система обеспечения единства измерений,

Методика измерения потерь нtlпряжения в линиях соедияения счетчика с трансформатором

напряженияВУслоВияхэкспЛУатации),аТ.ТестоВанномвУстzlноВленЕомпоряДкеи

зарегистрированном В Федера,rьном информационЕом фонде по обеспечению единства

измерений.

падение нaшрлкения должно быть не более 0,25 %о от номинального значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

при превышении значения падения нaшряжения в линии связи счетчика с Тн более

0.25% прочелуру поверки приостанавли вают до устанения данных несоответствий,

в случае невозможности устранения вьulвленных несоотвgtствий по пункгу 9.9. диис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечапия:

I ,щопускаепся uзмереtluе паdепuя нопряже uя в ллlнuч связu счеmчuка с Тн не

провоduпь, есlч mакllе чзмеренuя провоdu.luсь прu cocпoq-|lequu паспорmов-проmоко.,lов на

dаlпtый uзмерumе.lьltый kolta1 в печенlrc uсmекаюlце?о uHmep alla межdу поверкаuu диис
куэ, u ec.lu в чз- ерuпеllьный katlal не внос|Lцltсь l]змененuя, не зафuксuрованные в

с о о mве m с пвуюlц ем п а с порm е -про п о ко :l е.

2 ,ЩЬпускаеmся iadeHue апряженuя в ,tll*uu соеduненuя счепчllка с ТН опреdеляпь

расчепlrымпуmем,ес.цчлlЗвесmныпараvеmры,|luнлluСвяЗuuслL|lаэ'цекmрuческо?оmока'
пропекаюlцеzо через лuнuю связu,

3 В с:tучае оmсуmспвuя ТН паdенuе напряlсепuя оп mочкu uз74еренuя io счепчuка

элекпрчческой эttерzuч dолэtсно быmь не боrcе 0,25 о% оп ttо.uuнапьно7о значенllя llаприлсенllя,

4,,щопускаеmся провеоенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dруzuuu аппесmованнымu

меmоduкацu uзмеренuй.
результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 о/о от номина.пьного значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе,

При обнаружении несоответствий по п. 9.9 АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК

бракуется.

9.10 Определенпе пределов допускаемой абсолютяой погрешностп смещеппя

шкалы времени компопептов соЕв дииС КУЭ отпосительно шкалы времепш UTc (SU).

9.10.1 Вкrпочить блок коррекции времени энкс_2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 рэ, Поочерёдно сверить
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показrшия блока коррекции вр€мени энкс_2 с показдtлtями часов сервера ИВК, получающего

сигнilлы точного времени от соответствующего Усв или резервного источника синхронизации

времени, ат оке часов счетчиков электрической энергии.

.щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использомть одновременное

фотографирваяие экрчшоВ компонентов соЕв диис КУЭ и эта.пона. При невозможности

считать покaвания времсви с дисплея счетчика электрической энергии, подк.JIючить оптический

порт к его инфракрасному порry и порту USB переносного компьютера, запустить па

переносном компьютере По д.пя работы со счетчиком и зафиксирвать показания текущего

времени счетчика.

показания часов блока коррекции времени энкс_2, компонентов диис Куэ и

значения рaвности показаний запести в протокол поверки.

результаты поверки считать положительными, если значения рzвности покiлзаний времени

энкс-2 и компонентов Аиис куЭ находятся в пределах + 5с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить прzлвtlльность работы СОЕВ, опредеJlяя по жypнalry событий рzrсхождение

времени коррекгирующего и коррекгируемого компонента в момент, предшествующий

корр€кции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректирующего и коррекгируемого компонента в момент, предшествующий коррекции не

превышает значения в описzлнии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 дииС КУЭ в части неиспрilвных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутетвпя ошrrбок шпформацlrошного обмева

операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментzlльное подтверждение идентичности qисловой измерительной информации в

счетчикalх элекгрической энергии (исходная информация), и па}lяти центрtlльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент прверки все технические средства, входящие в прверяемый ИК, должны

быгь включены.

9.11.1 На центрrrльЕом компьютере (сервере ивк) АииС КУЭ распечатывают

значения активной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрирв:lнные с 30-ти минутным

интервaцом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем Ик. Прверяют наличие

д:lнных. соответств},ющих каждому 30-ти минутному интервапу времени, Прогryск дzlнных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы,
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9.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика, сервера Ивк и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы, Проверяют сохранность

измерительной информации В п:lItlяти центраьньlх компьютер,lх (серверах ивк) Аиис куэ

на тех интервalлах времени, в течение которого была нарушена связь,

9.11.3 Распечатывают на сервере ИВК профилъ нагрузки за полные сутки,

предшествующие дню поверки. Используя перносной компьютер, считывают через оптопорт

прфиль нагрузки за те же сутки, хрilнящийся в памяти счетчика. Различие значений аrгивной

(ракгивной) мощности, храняшейся в пallt яти счетчика (с учетом коэффичиентов

трансформачии измерительных трансформаторв) и базе данных центiлльного компьютера

(сервера Ивк) не должно превышать две единицы младшего р:вряда учтенного значения,

ПриобнаружениинесооТВетствийпоп.9.11.1.9.11.3АиискУЭВчастинеиспрiлВных

ИК бракуется.

l0 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зzlявленных идентификационных данных

программного обеспечения, указанных в опиfilнии типа и эксплуатационной документации:

- нlмменование прогр:lммного обеспечения;

- идентификационное наименование профаммного обеспечения;

- номер версии (идентификаrшонныЙ номер) програ},rмного обеспечения;

- чифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- мгоритм вычисления чифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Рекомендаци ей Р 50.2.0'17-2014 (Гси. Испытания средств измерений в цеJlях

утверждения типа.

Прверка зац{иты пргр:lммного обеспечения> и ГоСТ р 8.654-2015 кГСИ. Трбования к

ПРГРаIr.lМНОМу обеспечению средств измерний. основные положенияD,

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения Аиис куэ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют зilявленным в описании типа,

результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии програп{много обеспечения

соответствует зшlвленному в описании типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора програý,много обеспечения

на вьцеленных модулях По проверить цифровой идентификатор и zlлгоритм

вычисления цифрвого идентификатора.
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проверка чифрового идентификатора прграммного обеспечения прводится на

сервере, где установлено ПО.

Заrryстить менедкер файлов, позволяюпшй призводить хеширование файлов или

специalлизированное По, предоставляемое разработчиком,

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить фйлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответствующую программу, из состава по АииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатirп., формируются файлы, солержащие код alлгоритмов вычисления цифрового

идентификатоРа в текстовоМ формате. Наименование файлов алгоритма вычисления чифрового

идентификатора должно стрго соответствует наименованию файлов, для которго

проводилось хеширование.

результаты прверки считаются положительными, если:

- идентификационное нчмменовiшие и номер версии програIrмного обеспечения

соответствует з:цвленному в описании типа;

- цифрвой идентификатор соответствует укаинному в описании типа АИИС КУЭ;

в случае выявления несоответствия по пункгам 10,1-10.3 поверку приостанавливают до

устранеЕия выявленных несоотвgтствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пункгzrм 10,1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

1l ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 РассчитыВают границЫ интервiIла допускаемой относительной погрешности ИК в

4.=t1.1,
l

6,2 + 6,,2 + 6f, + &' + &о.' +|6r',

рабочих условиях (+Е), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: где

б i - токовая погрешность ТТ, О/о;

Б ч - погрешность напряжения ТН, 0/о;

6 q - погршность трансформаторной схемы подк,JIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

Б л - погрешность из-за потери Еапряжения в JIинии соединения счетчика с ТН, О%;

Б с.о - ОСНОВНая относительнм погрешность счетчика, 7о;

6 cj - дополнительнаrl погрешность счетчика отj-й влияюшей величиЕы,

ПриотсУтствиивИКкаких-либоизмеритеJIьныхкомпонентов'соответстВующие
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значения погрешностей в формуле не используются,

l1.2 ОпреДеление предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно вациональпой шкмы коордиЕирванного

времени РФ UTC (SU).

РассчитываютабсолютнУюпоГрешностьсмеЩенияшкаJIывременисчетчикоВ'серВера

ИВК отяосительно национмьной шкалы координировzlнного времени UTC (SU), используя

даЕные, полученные в результате проверки по формуле:

^t: 
tкi - в

где

tэ -покOзilния блока корркчии времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента ДИИС КУЭ, чч:мм:сс;

результат проверки считается положительным, если смещение шкалы вр€мени

счетчиков, сервера ИВК относительно национaльной шкмы координировапного врмени UTC

(SU) не првышает +5 с.

В случае выявленltя несоответствий по пункr, \{ l1,1, l1,2 Аиис куЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 подтвЕрждЕниЕ срЕдствА измЕрЕния мЕтрологшчЕским
ТРЕБОВДНИЯМ

12.1 На основаНии полохительных результатов проверок по всем пyHKTllJ\,r разделов 7-11

Аиис куЭ али отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подrверждено

соответствие диис куЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям),

12.2НаоснованииотрицательныхрезУJътатовхотябыпооДнойизпрверокпопункт:lN{

р.вделов 7-1l диис кУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверхдено соответствие диис куэ или отдельных Ик установленным метрологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

lЗ.lНаосновzlнииположиТельныхрезУльтаТоВпопУнктilмр.Iздела9выписывают

свидетельство о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з|.01.2020 Nр 2510 (Приложение Nо3) кОб утверждении

ПорядкапроВеденияповеркисредсТВизмерний'требованийкзнакУпоВеркиисодOржанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывtlют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утвержденип типа" заводских
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номеров средств измерений (измерительных компонентов), регистационных номеров ФИФ

ОЕИ,входящих в состав кФкдого ИК (для счетчиков элеюрической энергии, цансформаторов

тока и н:шряжения укiвывают условное обозначение модификации и вари,lнта исполненtul в

соответствии о свидетельством об утвержлении типа Си), прошелших поверку и пригодных к

применению и устройства синхронизации времени, Отражают результаты проверки АИИС КУЭ

по защите от несlшкционированного вмешательства,

Знак поверки нilносится на свидетеJьство

поверительного клейма. Знак поверки наносятся

о поверке путем нанесения о],тиска

на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют мgгрологическим требованиям, и констукrшя которых

предусмацивает возможность нанесения знаков поверки,

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по Iryнкгам раздела 9, Аиис куэ

признается непригодной к даJlьнейшей эксплуатации, в части ИК не пршедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцtlют извещение о яепригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31,07,2020 N9

2510 (об утверждении Порялка проведения поверки средств измерний, трфований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке)), с указанием причин непригодности, В

при,лохениикизВеЩениюонепригоДностиУказыВаютПереченьисостаВИКсУказанием

наименований,типовВсоотВетстВиисосВиДетельстВомобУТверждениитипцзаВодских

номерв средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (д,я

счетчиковэлекФическойэнергии,трансформатороВтокаинапряженияУказыВаютуслоВное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством б

утверждении типа СИ, устрйства синхронизацltи врмени), не соответствующих

метрологическим требованиям, устttновленным в описании типа,

l3.3 Протокол поверки оформляется в призвольной форме,

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерний в цеJUlх подtверждения поверки

должны быть переданы в Федершьный информачионный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведеяия Федера,rьного информационного

фондапообеспечениюеДинстВаизмерений,переДачисВеДенийВнегоиВнесенияизмененийв

дzlнные сведения, прелостilвления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102_Фз, аккредитованным на

поверкУлицом'проВодиtsшимпоВеркУ'Всрки'согласоВанныеслицом'предстаВляюшlим

средства измерений в поверку,

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

спУнктомl8ПриказаМинпромторгаРоссииот31.0.1.20zOJф25l0(толькодляприменяемых

величинилипоДДи.шазопоВизмереЕий)илидlяприменяемыхотДельныхизмерительных
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