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l Общие полоrкенIlя

1.1 Настоящая методика распространяется на профиломе,тр оптический
S Neox, (лалее профилометр) предназначенный д.гlя rtзмерений линейных

размеров элементов рельефа вдоль осей Х, y и z, параметров шероховато-
сти поверхности и трехIvtерной визуализацlIи поверхности твердотельных
объекгов и устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверок.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следуюulие мет-

рологические требования, указанные s таблllце l .

Таблица l
ЗначениеНаименование характерист}l ки

,Щиапазон измерений линейных
разI\{еров по оси Z, плкм

Пределы допускаелrой абсолютной погрешности изNrе-

рений линейных размеров по оси Z, ttKtrl

(L - измеряемая длrина, мм)

,Щиапазон измерепий линейных размеров по оси Х, мкм,
дtя объекплва:
l0x
20х
50х
l50x

от 1,3 до 1750
от 0,6 до 870
от 0,5 до 350
от 0,5 до l l0

.Щиапазон измерений линейных размеров по оси Y,
мкм, для объекгива:
10х
20х
50х
l50x
Пределы допускаеrrлой относительной погрешности из-
мерений линейных размеров по осяNl Х, Y, %

.Щиапазон измерений шероховатости по параметру Ra,
мкм
Пределы допускаеIrой абсолютноГl погрешIlости изме-

рений шероховатости по параметру Ra, MKlrl

t(0,003+0,05.R
а)

от 0,005 до 5000

*(0,005+0,05L )

от l,З до 1320
от 0,6 до 660
от 0,5 до 260
от 0,5 до 88

6

от 0,00З до 50

1.3 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость профи-
лометра:

- к ГЭТ 2-202|, согласно Государственной поверочной схемы дtя
средств измерений дlины в диапазоне от l l0-9 до l00 м и дIIин волн в диа-
пазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстаttдарта от
29.12.2018г. Ns 2840



- к ГЭТ ll3-20l4, согласно Государственной поверочной схемы дl я

средств измерений napaмe,IpoB шероховатости Rrnax, Rz в диапазоне от
0,00l до l2000 TrlKM и Ra в диапазоне от 0,00l до 3000 мкм утвержденной
приказоN{ Росстандарта от 06.11.2019 Nc 2657

1.4 При определении метрологических харакгеристик профиJIо {етра
Ilспользуется метод прят\{ых измерений действительных значений величин
эталонных мер указанЕых в п.l.З

2.1 При проведении поверки дол)t(ны быть выполнены следующие опе-

рации, указанные в таблице 2:

Таблица 2. опе ацrtи, выполняеl\lые п ип оведениlt пове ки
Обязате.rьность прове-
дения опе ации п lI

периодиче-
ской по-

в ке

.Ia

.1а

.1а

2.2 Операчии поверки проводятся юридическими лицами и индивиду-
альныN,Iи

рядке.

предпринимателями, аккредитованными в установленноt\{ по-

Ja

_t

Номер
пункга
мето-
дики

первttчной
поверке

Ns
гrlп Наипленование операuий

l 7 .]а

да да2 Проверка програмI\{ного обеспечения
3 Подготовка к поверке rt опробование 9 да да
4 Определение мgтрологических

хараюеристик и подтверждение соот-
ветствия средства изплерений l\{eTpo-

логически r требованиям

l0

4.1 Определение относительной погреш-
ности измерений линеriных размеров
по осям Х, Y

l0 l

Опрелеление абсолютной погрешно-
сти измерений линейных разN{еров по
оси Z

l0.24.2

4.з Определение абсолютной погрешно-
сти измерений шероховатости по па-

раметру Ra

I0.3

5 Оформление результатов поверки I l да да

2 Перечень опеlrачllй поверкIl средства rtзrlеренltй

да

Внешниr"t осN{отр, провер ка
комплектности.
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2.3 Провеление поверки не в полном объёме, для l{еньшего числа под-

диапазонов измерений и дJlя Nrеньшего числа измеряемых величин не предч-
смотрено.

3 Требованllя к условllя[t проведенrlя поверкrt

3.1. При проведении поверки должны

условия:
- теN{перат}ра окружающей среды, ОС. 

. .

быть соблюдены следующие

- атмосферное давление, кПа..... от94 доl06
- ОТНОСИТеЛЬнfuI ВЛаЖЕОСТЬ ВОЗДУХа, Уо . . . . . . . ...от 40 до 80

4 Требованrrя к спецrlалlIстам, осуществляющим поверку

4.1 К провелению поверки допускаются лица:
- имеющие опыт работы с профилометрами;
- из)rчившие документ: кРуководство по эксплуатачии. Профилометр

оптическлtй S Neox> (РЭ), а также данную методику поверки и эксплуа,гаllи-

онную документацию на средства поверки;
- прошедшие обучение и допущенные в устаflовленном порядке к llo-

верке СИ данного вида изluерениЙ.

5 Метрологrtческtrе lI техническrlе требованrtя к средстваNt поверкr|

5.1 При проведении поверки должны приLtеняться средства поверки
приведенные в таблице З

Таблица 3.
Перечень рекомен-
дуемых средств по-
BepKtl

Прибор коплбиниро-
ванный Testo 622.

рег.Nч 5З505- lЗ

...от 16 до 27

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведеtlия
поверки

Номер раздела
методик}l по_

верки

Средства измерений параметров
окружающей среды.

ffиапазоны измерения:
температуры от + l5 до + З0 ОС,

погрешность измерения +0,4 "С,
относительной влажности
от 30 до 90 %,
погрешность измерения + 3 %о,

атмосферного давления,
от 90 до l l0 кПа,
погрешность измерения + 0,5 кПа

п. 8.2
Контроль
условий
поверки
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Эталон l разряла по ГПС д.rrя

средств измерений длины в диапа-
зоне от 1 l0-9 до 100 м и длин волн
в диапilзоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом Росстан-
дарта от 29. l2.20l8г. Ns 2840

!иапазон измерения: 0- l мм
погрешность изl\lерения :

t 0,000l мм

п. 10.1

Определение
относительной
погрешности
измерений
линейных

разN{еров в по
осяrrл Х, Y

Эталон 2 разряла по ГПС дrrя
средств измерений дtины в диапа-
зоне от l l0-9 до l00 м и дJIин волн
в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
утвержденной приказом Росстан-
дарта от 29.12.2018г. Ns 2840
,,Щиапазон измерения: 0,570 мкм,
погрешность изl\,lерения:
t0,002 мкм
Эталlон 3 разряла по ГПС дlrя
средств измерений дчины в диапа-
зоне от l l0-9 до l00 rrl и длин волн
в диапазоне от 0,2 до 50 rrlKM,

утвержденной приказом Росстан-
дарта от 29.12.20 l8г. Ns 2840

Щиапазон измерения: 1- 100 мм,
погрешность измерения :

к.т. от 0 до l
Эталон 3 разряла по ГПС д-тrя

средств измерений длины в диапа-
зоне от 1 l0-9до l00 пл и длин волн
в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
утвержденной приказоtrл Росстан-
дарта от 29.12.20l8г. Ns 2840

!иапазон измерения: (0,3 -0,9) плм,

погрешность изп,tерения: к.т. l

п. 10.2 Опре-
деление абсо-

лютяой
погрешности
измерений
линейных

размеров по
оси Z

Эталон 2 разряла по ГПС дrя
средств измерений длины в диапа-
зоне от 1,10-9 до l00 rrl и длин волн
в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом Росстан-
дарта от 29. l2.20 l8г. Ns 2840
{иапазон измерениJl: 0,570 MKrrl,

погреш ность изNtерения :

+0,002 мкм

Объект-м и крометр
ом-о,
рег.Nл 28962- lб

Мера ширины и пе-

риода специальная
мшпс-2.0к
рег. Nч 33598-06

Набор мер длины
концевых пл ос ко I la-

раллельных }Ф 2

рег.Nч 74059- 19

Набор мер длины
концевых плоскопа-

раллельных .lФ l l

рег..tФ 74059- l9

Мера ширины и пе-

риода специал ьнllя
мшпс_2.0к
рег. JФ 33598-06
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п.10.3
Определение
абсоrrютной
погрешt{ости
измерений

шероховатости
по пара[rецу

Ra

Эталоны 1 разряда по ГПС д.лrя

средств измерений параметов
шероховатости Rmax, Rz в диапа-
зоне от 0,00l до |2000 MKr,r и Ra в
диапазоне от 0,001 до 3000 blKM

утвержденной прlrказом Росстан-
дарта от 06.11.20l9 Nq 2657

,Щиапазон измерения:
R":0,025 мкм; R":0,0062 пrкм

Меры шероховато-
сти ПРо-l0,
рег.669З3-17

5.2 .Щопускается применение других средств поверки с аналогичными
1lли лrIшими Iйетрологическими и техническим и характеристиками, обес-
печивающих определение [лецологических характеристик поверяемого
профилометра с требуемой точностью.

б Требования (условия) по обеспечению безопасlrостл| проведения
поверкIl

6.1 Профилометр должен устанавливаться в лабораторных поI\,tеше-

ниях) удовлетворяющих требованиям санитарных норм и правил. При про-
ведении поверки следует соблюдать требования, установленные ГОСТ Р
l2.1.031-10 и ГоСТ l2.1.004-9l

б.2 При проведении поверки профилометра необходиNlо соблюдitть
требования по элекгробезопасности, указанные в эксплуатационной .1oKv-
tr{ентации.

П роведенllе пове])кIl

7. Внешнllл-t ocпroтp средства изпtеренlrr"l

7.1 При внешнем ocьtoтpe профилометра должно быть установлено:
- соответствие комплекгности, указанной в инструкчии по эксплуата-

ции;
- надёжность крепления соединительных элементов;
- отсутствие повреждений и дефектов, влияющих на работоспособ-

ность и метролог}lческие характеристики профилоплетра,
- наличие на профилометре сериt"lного номера.
- наличие и исправность зазеl\,lления.

8 Проверка програ tмIlого обеспеченIlя средства и]]rtеренlIl"t

8.1 !ля идентификачии програмN{ного обеспечения профилоýrе,ца
необходимо провести след},ющие операции:

- вкпючить профилометр согласно Руководства по эксплуатации;
"7



- дважды нах(ать на ярлык <SensoSCAN>;
- когда <SensoSCAN)) запустится, откроется окно ввода и1\lени и пароля,

дJIя входа с правами администратора введите логин <administrator> и пароль
<adrnl234>;

- акгивировать пункг меню <Help>. В открывшемся информационноN{
окне считать:

- идентифлlкационное наименование ПО;
- номер версии программного обеспечения.
8.2 Профилометр считается прошедшиI\l операцию поверки по п.8 с по-

ложительным результатом, если идентrrфикационные признаки llO
профилометра соответствуют значенияN|, приведенны]\l в таблице 4.

Таблица 4 - Илентlrфикачttонньiе прliзнаки програлll\, ного обеспечен ttя

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование програм N,tного

обеспечения
<SensoSCAN>

Horuep версии (идентификационный Horrrep) програмI\{ного
обеспечения

Версия 5.4 l

l-I.ифровой идентификатор програil,Iм ного обеспечения

9 Подготовка к поверке lt опробованliе средства llзпlеренllй

9.1 Провести измерения параметров окружаюшей срелы (контроль

условий поверки).
Результаты измерений зафиксировать в протоколе. Дальнейшую по-

верку проводить при значениях параметров окружаюшей среды, указанных
в разделе 3 методики поверки.

9.2 Полготовку профилометра к работе провести в соответствии с
Руководством по эксшrуатации.

9.3 В соответствии с РЭ запустrrть програNlму измерений. Когда про-
грамма запущена всегда открывается окно <Acquisitionl.

9.4 Проверить состояние системы, нажав на панель состояния системы
(Systern Status panel). Зеленая гаJlочка показывает, что устройство работает
Еормzшьно.

9.5 Опробование
9.5.1 После вкпючениJI профилометра выдержать его во включенном

состоянии не L{енее lO-Trt минут.
9.5.2 Установить на столик образчов профrrпометра объекг-лtикромет

ом-о
9.5.3 В соответствии с разделоI{ 2 Руковолства по эксtulyатации
произвести измерение расстояния между соседниN,l и штрll xaNt и объект-

N{икрометра ОМ-О.

8



10 Определение метрологllческltх характеристик
и подтвержденrtе соответствия средства измеренlrй

[tетрологllческltм требованttям

l0. l Опрелеленrrе относ]lтельно1"l погрешностll из}lерен}|l"I

лrtнеt"rllых раз}tеров по осям Х, \'

l0.1.1 Установить на столик образцов профилометра поочередно эта-
лошtые меры объекг-микрометр ОМ-О rr МlШПС-2.0К.

l0.1.2 Провести измерения линейных размеров по эта,rонltой мере. объ-
ект-микрометр ОМ-О д.гrя номинаJlьных значений по оси Х, указанных в
таблице 5.

Объекгив,

увеличение
Измеряемые отрезки,
ось Х, лrкм

Номинальное значение размера
объекг- микрометра, мкм

l0x от 1,3 до 1750 50
500
I000

20х от 0,6 до 870

50х от 0,3 до З50

l50x от0,15доll0
50
l00

400

l00

2

l0.1.3 !ля каждого линеЙного размера Х1 из табл. 5, вычислить средliее
3начение (Х,).р (мм) из трех изплерений. определить абсолютную погреш-
ность измерений для отрезка Х; по формуле:

Ai (х): l( х,)"р- (X,)"'i

где Хr(агг) - деЙствительное знаrlение (в rчм) для номинального размера
Д, указанное в протоколе поверки объект-trл икрометра ОМ-О.

)

з00

9.5.4 Результаты опробования считаются положительными, еслll вы-
полнены требования п.п.9.2-9.5 и на экране отображается измеренное зна-
чение.

Таблица 5

l000
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l0.1.4 Вычислить относительную погрешность измерений линейных

размеров по оси Х по формуле

6: ^' 
(х) 

х l00%
Xi(cp)

l0.1.5 Провести излIерения линейных размеров по эталонным ýtepaм

объекг-микрометр оМ-о и МШПС-2.0К для номинальных значеt|ий оси Y,
указанных в таблице 6.

Таблица б
объекгив,
увеличение

Измеряемые отрезки,
оси Y мкм

l0x от 1,З до 1320

l000
20х от 0,6 до 660

l00
600

50х от 0,3 до 260 2

50
200

l50x от 0,15 до 88 2

50

ноплинальное значение раз]\lеl)а
объекг- ми oN| е , l\|KNl

300

l0,1.6 flля каждого линеt'lного размера Yl из тзбл. 6, вычислить средl|ее
значение (Yi)"p (мм) из трех измерениЙ. Определить абсолютную погреш-
ность измерений д.гlя отрезка Y; по формуле

Ai (Y): l(Y,).p- (YlЪ-|

где I4атг1 - доЙствительное значение (мм) .члlя номинального размера Y;,

указанное в протоколе поверки объект-лrикрометра ОМ-О.

l0.1.7 Вычислить относительную пофешность измерений линейных

размеров по оси Y по формуле

6 = ^d 
(Y) 

х l00%
Yi(cp)

Результаты поверки по п.l0,1 считать положительными, если выпол-
нены условия: Е S 6% для всех значениl"l Х, и Y, из таблиц 5 и 6

]()

l0
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l0.2. Опреле,rение
llIlri линейных разIrrеров по ocrl Z

абсоJютlrоl'i погрешностll rl]Dre])e-

Таблица 7

Объекгив, увеличе-
HIte

Измеряеьtые отрезки,
oclt Z мкм

номинальное значение

размера мер, мкм
от 0,30 до 5000

50х от 0,25 до l000

l50x от 0,005 до 500

l000
5000
05
l000
0,5
,l00

Установить на профилометр поочередно измерительные объективы
конфигурачии 20х, 50х или l50x

10.2.2 Установить на предметный столик профилометра меры по
п.10.2. l, провести измерения линейных разI\{еров по оси Z в установленном
диапzвоне измерений в количестве 3 раз, ка;мый раз регистрируя измерен-
ное значение Н; .

Вычислить среднее значение (Н,).р (в мкм)

1 0. 2.3 Опрелелить абсолютн}.ю погрешность изN.rерений линей н ы х раз-
меров по осиZв установленном диапазоне ttзlrлерений по форму.,lе

^, 
(lo- ( н,).р_ (н,),,"]

где (H)antnt - суммарное действительное значение (мкм) дгrя номинаlь-
ного раз {ера Hi, указанное в протоколах поверки мер дJlины концевых пло-
скопаралllельных и меры ширины и периода специальной Мшпс-2.0к

10.2.4 Результаты поверки по п.l0.2 считать положительными, если вы-
полнены условия:

bi Hi < 0,005 + 0,05н,

При этом следует считать, что абсолютная погрешность измерений ли-
неЙных размеров по оси Z во Bcettl д}lапазоне находится вн}три границ
t(0,005+0,05L) мкм (где L - измеряемаrl дпина в мкм).

ll

l0.2.1 Составить или подобрать методоN{ притирки из мер дJlины кон-
цевых (наборы }Ф 2 и Nч ll) составные концевые меры общей высотой, со-
ответствующей значению (в TrlKM), указанному в таблице 7.

,Щля диапазона измерений 0,5 rrrKM использовать меру ширины и пери-
ода специальную МШПС-2.0К

20х



l0.3 Опрелеленtlе абсолютной погрешностll tl]ме])енllй шеllохова-
тостII по парапIетру Ra

] 0.3.1 Установить поочередно на столик образцов меры шероховатости
эталонные IIPO-10 с ноIlина.qьныIu параN|етром шероховатости fu : 0,0062
мкм и Ro:0,025 мкм.

10.3.2 В соответствии с раздело[r 2 foковолства по эксплуатации про-
вести настройку профилометра на рабочий }п{асток меры шероховатости.

Установить в нас,гройках профилометра параметры анализа в соответ-
СТВИИ СО ЗНаЧеНИЯМИ, УКаЗаННЫМИ В пРОтОкОЛаХ ПОВеРКИ ПРИIrlеНЯеМЫх Эта-

лонов. В данном случае, для ПРО-10 с номинztльныN{t{ параметрами шеро-
ховатости R,, : 0,0062 мк { и R" : 0,025 MKN{ устанавливаем oTcetlкy шага
Lc = 80 мкм, Ls: 2,5 мкм

l0.З.3 Провести по 5 излtерений каждой меры в соответствии с таб-rи-

цей 8
Таблица 8

объекгив,
увелиtlение

Измеряеtлые отрезки, оси
Z мкм

50х от 0,003 до 50 0,0062
0,025

l50x от 0,003 до 50 0,0062
0,025

Номинальное зl{а(lение ра ]-

l0.3.4 Рассчитать полученное значение парамеTра шероховатости Ru"о
как средЕее по результатам 5 измерений.

Определить абсолютную погрешность измерений погрешности измере-
ниЙ шероховатости по параI\,lетру Ra в установленном диапазоне по фор-
п{уле

Ап": l(Ro)"p- (R"Ъ-l

l0.3.5 Результаты поверки по п.l0.3 считать поло)Iiител ьны N,i lt, если д:l я

каждого измерения выполнены условия:

Ак, < 0,003+0,05,Ra

l\t е а N,le , ПРо-l0 r,lKM



l l Оформленtlе ре}ультатов поверк]l

l 1. l Результаты поверки офорлrляются протоколоl\,I, которы й храltи-гся
в организации, проводившей поверку.

l1.2 Сведения о резчльтатах поверки (положительные или отрицатель-
ные) передаются в Фелеральный инфорrrлационный фонл по обеспечению
единства измерений в соответствии с действующим законодательством.

l 1.3 Профилометр, удовлетворяющий требованиям настоящей мето-
дики, признают годныr\{ к применению. На свидетельство о поверке оформ-
ленное в соответствии с требованиями действующего законодательства в

области обеспечения единства измерений наносится знчк поверки.
l1.4 При отрицательных результатах поверки профилометр запрещают

к при]\{енению и выдают извещение о непригодности оформленное в соот-
ветствии с требованиями действуюшего законодательства в области обеспе-
чения единства rrзмерений.

Главный метролог АО кНИIlПВ> С,В. Бонларчу:к
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