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2Перечепь операшпй поверкп средства цзмереппй
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанЕые в таблице l.

Таблица l - о ции по

2.2 Вслп при прведении той или шrой операции поJryчен отрицательный результат,
дальнейшая поверка прекращается.

3 Требованпя к усповпям проведенпя поверкп
3.1 При проведеIiии поверки должны бьггь соблюдены следующие условюl:

- температура окруrкающего воздца, Ос

- относитеJьнм влокность окруrкающего ьоздуха, О/о

2Gl5
от 30 до 80

2

Обязательность проведения опера-

ции при поверке

первичной периодической
Наименование операции

Номер
пункга

методики

да даВнешний осмот средства измерений
,7

8
Подготовка к поверке и опробование сред-

ства измерений
8.1 да даКонтроль условий поверки

да даПодготовка к поверке средства измерений

8.3 да даОпробование средства измерений
да даПроверка программного обеспечения 9

l0

Определение метрологическrх хар:lктери-

стик средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

1 0 l да да
Определение погрешности измерений объ-

емной доли опредеJIяемого компонента

да да
Подтверждение соответствия средсткr
измерений метрологическим требованиям

да даllОформление результатов поверки

l Общяе положенпя
1.1 Настоящая методика расп[юстраняется на Анализаторы ZxM ZFK (далее - апiIJIиза-

торы) и устанавливает методику rTx первичной и периодлческой поверки.
1.2 Прослеживаемость при поверке анаJIизатора обеспе.пrваgгся в соответствии с Госу_

дарственной поверочной схемой (ГПС), угвержденной приказом Федершtьного агентства по тех-
ническому реryлироваItию и метрологии от 3 l декабря 2020 г. Nq 2315, к государственному пер-
вичному этilлону единиц моJIярной доли, массовой доли и массовой концеЕтрырrи компоЕеЕгов
в газовых и газоконденсатных средаJ( ГЭТ l54_2019.

1.3 Метод, обеспечивающшй реализацию методики поверки - прямое измерение поверя-
емым средством измереlтий величины, воспроизводимой стандартным образцом или рабочим
эталоном.

1.4 Настоящей методикой поверки предусмотрена возможность проведениrl периодиче-
ской поверки отдельньD( измеритеJьныr( каналов анализаторов Еа основании письменного змв-
ления свободной формы владельца анaulизатора, с обязательным ука}анием в сведениях о поверке
информачии об объеме проведенной поверки.

8.2

10.2



5 Метрологнческпе п технпческпе требоваппя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, укщанные в таблице 2.

Таблица 2 - Сведения о средствах поверки
Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические треfuвания к
средстъам поверки, необходлмые для проведения

поверки

Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки

п. 8 Подготовка к
поверке и опробо-
вание средства из-
мерений

Средства измерений температуры окр}rкающего
воздухц относrгельной влФкности в диапiвоне
измерений температуры:

от мипус 45 'С до плюс 60 ОС,

ПГ + 0,5 оС от шлнус 45 "С до минус 20 оС включ.
ПГ + 0,2 "С св. минус 20 до плюс 60 "С включ.
в диапазоне измерений относительпой вла2кности
от 0 7о до 99 %,tТГ: + 2 %

Измеритель влаж-

ности и темпера-

т}?ы
ивтм-7 м 5_д,

рег. Nе 7l394-18

Средства измерений времени в диапазоне измере-

ний от 0 до 59,99 с; от 0 до 9 ч 59 мин 59,99 с

пределы допускаемой абсолютной погрешности
измереЕпй времени + (9,6,10j,T"+0,0l) с,

где Тх - зпачение измеренного интервала времени

Секундомер меха-
нический СОСпр-
2б-2-000,

рег.}Ф 11519_1l

п. 9 Проверка про-
граммного обеспе-
чения

Средства измерений температуры окруrr<ающего

воздуха, относительной влaDкности в диапд}оне
измерений температуры:

от минус 45 'С до плюс 60 "С,
ПГ + 0,5 "С от мивус 45 "С до минус 20 'С включ.

ПГ + 0,2 ОС св. lrллнус 20 до плюс 60 "С вк,тюч.

в диапазоне измерений относительной влажности
отO7одо 99Уо,ПГ:+2о/о

Измеритель влаж-

ности и темпера-

туры
ивтм-7 м 5_д,

рег. Nч 71394-18

п. 10 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений
и подтверr(дение
соответствия сред_
ства измерений
метрологическим
требованиям

Средства измерений температуры окр)Dкающего

воздуха, относительной влФкности в диапазоне
измерений температуры:

от шrнус 45 "С до плюс 60 'С,
ПГ + 0,5 ОС от минус 45 'С до минус 20 "С включ.

ПГ + 0,2 ОС св. лллнус 20 до плюс 60 'С включ.
в диалазоне измерений относительной вJIажности

отO%до99 I[: + 2 о/о

Измерrтгель влаж-
ности и темпера-
туры
ивтм-7 м 5-д,
рег. J{! 71394- 18

Рабочий эталон l-го разряда по Прпказу Феле-

рмьного агентства по техническому регулирова-
нию и метрологии от <<31>> декабря 2020 г. Jф 23l5

Генераторы газо-
вьпi смесей Ггс
мод. ITC-P, ГГС-Т,
ггс_к, ггс-03_03,
рег. Jф 62l5l -15

3
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4 Требовавпя к спеццlllпстам, осуществпяюцшм поверку
4.1 К проведению поверки доrryскается персонал, изlвивший настоящую методику по_

верки и эксплуатационную докрrеЕтацию на поверяемый анirлизатор, имеющий квалификацию
поверитеJп и прошедший инстуктак по технике безопасяости в установленном поря,rке.

4.2. Сняпrе показанrй при провелении поверки доIryскается эксшryатирующим персона-
лом или соIрудником сервисной оргаIrизации, имеющими соответствующую квалификацию, под
контролем поверителя.
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Операции поверки,
требуюпше приме_
нение средств по_

верки

Мегрологические и технические требования к
средствам поверюл, необходлмые ди проведенпя

поверки

Перчень рекомен-
дуемьD( средств по_

верки

Рабочие этalлоны не ниже 2-го разряда по Приказу
Федера.льного агентства по техническому реryли-
ровавию и метрологии от K3l> декабря 2020 г.
Jlb 23l5

Стандартные об-
разцы состам газо-
Bbrx смесей Гсо в
баллонах под дав-
лешлем (Приложе-
ние А)

Срдство измерений элскгрическIr( величин в диа-
пщоне от l0 мВ до 1000 В, от l00 мкд до l д,
Iг+ (2,5.106D + 0,1.10{E), где:

D - показания мультиметра;
Е - предел измерений.

Мультимегр 3458А
рег. Nч 25900-0З

Поверочный нулевой газ (IIНГ)
l сорт по ГОСТ 9293-74

Азот газообразньй
особой чисготы
сорт 1 по
ГоСТ 929З-74 в
баллоне под даыrе-
Еием

IIНГ-воздц по ТУ 6-21-5-82 - марка А
IIНГ-воздухвбал-
лонах под давле-
нием по тУ 6-21-5-
82

Срелства измереrий времени в диапазоне измере-
ний m 0 до 59,99 с; от 0 до 9 ч 59 мин 59,99 с
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений времени + (9,6. 10{.T,+0,0l ) с,

где Т" - значение измеренцого иIlтервала времени

Секуrцомер меха-
нический СОСпр-
2б_2_000,

рег.Nэ l l5l9-1 l

Срдство измерений объемного расхода, верхняя
граница диапазона измерений объемного расхода
0,063 мЗ/ч, кл. точности 4 (по ГОСТ 1З045-81)

Ротамqгр с мест-
ными покк}аниями
стеклянный РМС,
рмс_А-0,06з гуз_
2, рег. Nе 67050-17

Редуктор !тlиверса.пьный GCE РrоСопtrоl NIT+

.I|,вухступенчатые регуляторы давления серии 2000*
Трфка фторопластовм по ТУ 6-05-2059-87, диаметр условного прохода
5 мм, толщина стенки l мм*

.Щиапазон рабочего давления от 0 до l50 кгс/см2r

Вентиль тошlой ре-
ryJIировки BTP- l ,
АПИ4.463.008 или
натекатель Н-12*

Примечаlпrя:
1) .Щопускасгся применение анiшогичньrх средств поверки, обеспечивающих опреде-

ление метрологяческrrх характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точно-
стью.

.Щ;rя выполнения п.п. 10.1-10.2 методики поверки доIryскается использование стан-
дартных образцов состава искусственных гаповьIr( смесей (ГС), не указitнньD( в таблице A.l
(Приложение А) при выполнении следующих условий:

4
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6 Требованпя по обеспечению безопасностп проведепия поверки
6.1 Помецение, в котором проводится поверка, должно быть оборудовано приточно-вы-

тяжцой вентиляцией.
6.2 Концентрации вредньrх компонеЕтов в воздухе рабочей зоны должяы соответство-

вать ,требованиям ГОСТ l2. l .005-88.
6.3 .Щолжны вьшолняться цlебования техники безопасности для защиты персонала от по-

ракения элекIрическим током согласно класса I ГОСТ Р l2.|.0|9-2017 .

6.4 При работе с газовь]ми смесями и чистыми газами в баллонах под давлением должны
СОбЛЮДатьСя цебования Федеральных норм и правил в области пролшпr,rенной безопасности
<dIравила промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под из-
быточным давлением>), угвержденЕых прикzвом Федеральной слlпtбы по экологическому, тех-
нологическому и атомному надзору от l5.12.2020 года }I9 536.

6.5 Не допускается сбрасывать ПГС в атмосферу рабочlтх помещений.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства нзмерений
8.1 Кон,гроль условий поверки
8.1.1 Проверить соблюдение условий проведения поверки на соответствие разделу 3

настоящей методики.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности.
8.2.2 Проверить нalличие паспортов и сроки годности ГС в баллонах под давлением.
8.2.3 Баллоны с ГС вьцержать при теIrfператlре поверки не менее 24 ч.
8.2.4 Выдержать поверяемый анализатор и средства поверки при температуре по-

верки в течение не менее 2 ч.

5

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические тебования к
средствам поверки, необходлмые для проведеЕия

поверки

Перечень рекомен-
дуемьD( средств по-

верки

_ номинальное значение и пределы допускаемого откJIонения содержirния опредеJIяе-
мого компоЕента в ГС должны соответствовать указанному для соответств5пощей ГС из при-
ложения А;

- отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в Гс к
пределу допускаемой погрешности поверяемого анirлизатора, доJDкно быть не более l/2.

2) Все средства поверки, кроме отмеченных в табrп,rце знаком <<*>>, долхны быть пове-
рены (сведения о поверке средств измерениЙ досryпны в Федера.rьном информационном
фонде по обеспечению единства измерений), поверочные гiвовые смеси в баллонilх под давJIе-
нием - им9ть действующие паспорта

7 Внешнпй осмоц средства пзмереЕпй
7.1 При внешнем осмоте устанавливают:
- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению, приведен-

ному в описании типа;
- отсутствие механическю( поврежденшi (цараrпrн, вмятин и 4r.), загрязнений, следов

коррозии, вJIияюlrцп на работоспособность авализаторов;
- четкость надписей на лицевой паяеJш;
- нlлличие маркирвки в соответствии с описанием типа и эксплуатационной докр|ента-

цией.
7.2 Анализаторы считаются вьцержавшимп внешний осмотр, если выполнены перечис-

ленные выше требования.
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8.2.5 Подготовить поверяемый анализатор и этмонные средства измерений к работе
в соответствии с эксплуатационной документацией.

8.3 Опробованиесредстваизмерений
8.3.1 Проверить общее ф}нкционирование анализатора. Вмючить анaUшзатор, вы-

Iцать время прогрев4 после чего анiцизатор перейдёт в режим измерений.
8.3.2 Результат опробования считается положительным, если по истечении времени

прогрева отс)тствуют сообщения об ошибке и анarлизатор перешел в режим измерений.

9 Проверка программЕого обеспечеппя
9.1 Проверка прогрllммного обеспечения (ПО) анализаюра проводится щтем проверки

соответствиЯ ПО анализаторЦ представленного на поверку, тому ПО, которое было зафиксиро-

вано при испытапиD( в целях угворждения типа.

9.2 fuя проверки соответствиJl По выполняют след},ющие операции: в главном меню

выбрать пункг , .ur"" "*r" *опку Шý. ,Щалее отобразится номер версии ПО.

9.З Результат подтверждения соответствия По считают положительным, если идентифи-

кационные данные соответствуют указанным в Описании типа анЕrлизаторов.

l0 Определеяпе метрологпчоских характерпстrк средства измерешпй п подтвер-

rr(денше соответствпя средgIва пзмеренпй метрологичоскпм требованпям
l0.1 Определение погрешности измерений объемной доли определяемого компонента.

l0.1.1 Определение поfрешности измерений объемной доли определяемого компонента

анализатора проводят по схеме, приведенной в Приложении Б фисунок Б.l) при поочередной

подаче на вход анализатора поверочных газовых смесей (далее по тексту - ГС) (таблица A.l при-

ложения А, соответственно определяемому компоненту), в последовательности:

Npffs l - 2 - 3 - 4 (оксид 1тлерода СО);
NqNs 1-2-3 (кяслород Oz).
Подачу ГС на вход анаJIизатора ос)лцествJtяют с использованием фторопластовой трФки

через тройник, контроль расхода проводят при помощи ротаметра. Расход Гс устанавливают в

соответствии с указаниями, приведеflными в Русоводстве по эксплуатации, и до)1!lдаются уста-
новления стабильного значеншl содержания определяемого компонента.

Фиксирlrот установившиеся значения показаний на дисплее анализатора или с помощью

мультимgФа по аналоговому вьD(оду от 4 до 20 мА.
l0.1.2 Значение абсолютной погрешности (дi) анализатора рассчитывают по формуле

(l):
д, = ci - сР, (l)

где С - результат измерний анализатором объемной доли определяемого компо-

пеЕга, %;

С - действительное значение объемной доли опредеJиемого компонеЕта в Ёой ГС, %.

l0.1.3 Значение приведенной к верхнему пределу диапазона измерений погрешности (у,

7о) анzutизаmра рассчитывают по формуле (2):

т ='ъj'.tоо и, (2)

где С - результат измерений аншIизатором объемной доли определяемого компонента,

млн-l;

С - действительное значение объемной доли опредеJиемого компонента в Ёой ГС, млн-l.

l0.1.4 При считывапии показ:!ний с измерительного прибора (мультимегра), подключен-

ногоканалогоВомУвыходУ,рассчитыВаютзначениесодеРжанI{яопр9деJrяемогокомпонентапо
формуле (3):

6
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l0.2 Полгвержление соответствия Федсткл измерений мсгроломческим требованиям
l0.2.1 Резуrьтат операции поверки считать положительным, если пол)^rенные значения

погрешности во всех точках поверки не превышают пределов, указанньD( в таблице В.1 Прило-
жения В настоящей методики.

ll Оформлевпе результатов поверкп
l l .l Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в призвольпой форме

и содержащим результаты по рirзделам 7, 8,9, l0 настоящей мегодIди поверки.
l1.2 Сведения о результатФ( поверки анаJшзаторов передаются в Федеральный шlформа-

циоrшый фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком созданпя и веде-
ния Федерапьного информационного фонда по обеспечению единства измереяий, передачи све-

дений в него и внесеЕиrI изменений в дапные сведепия, предоставлеЕпя содержащихся в нем до-
KyItleHюB и сведений, предусмотенЕым частью 3 статьи 20 Федершьного закона Nе 102-ФЗ.

l1.3 По змвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на по-
верку, вьцается свидетельство о поверке по устilновJIенной форме, соответствующей дейсгвую-
щему законодательству в области обеспечения единства измерений.

l 1.4 При отицательных результатах поверки аншизатор признается непригодным к при-
менению. Сведения об о,трицательпьu< результапrх поверки передаются в Федера.пьньй ипфор-
маlцrонньй фонд по обеспечению едrтнства измерений. По зiulвлепию вJIадепьца средства изме-

рений иrм лпца, представившего его па поверку, выдается извещение о непригодвости к прпме-
нению средства измервий в соответствии с действующим законодатеJъством в области обеспе-
чения единства измерений.

Велупшй июкеЕер по метроломи
ООО (ЛРОММАШ ТЕСТ Метрология> Г.С. Володарская

Инженер по метрологии (стажер)

ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> и Л.В. Рассказова
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с, =**.(I;-4MA)+с,, (3)

где Ii - результат измерений выr(одного токового сигнirла alпirлизатора при подаче Ёой
ГС, мА;

Св - знпчеIIйе обьемной доJш опреде.пяемого компонента, соответствующео всрхнему
значению iшалового выхода анализатора, %, млн-l;

Сн - зночеЕи€ объемной доJIи опредеJIяемого компонеrт4 соответствующее нюкнему
значению ан,tлового выхода анализатора, О/о, млн-l;

ci - расчитанное значение объемноЙ доли определяемого компонента в ЁоЙ ГС, О/о, млн-l.
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Приложение А
(обязательное)

Технические харакrеристики газовых смесей, используемых при поверке

Таблица A.l - Технические х истики ГС, испол II tIо ана!и в

Номинальное значение объемной доли опредеJIяемого компо-
елы до каемого отклонениянента в ГС

Номер ГС по роесту
ГСо или Источник

гс2)гс лъзГС N91 гс Jlb2

.Щ,иапазон измерений объ-
емной доли определяе-

мого компонента

Определяемый
компоtlснт

азот о.ч. сорт l -ый по
гост 9293_74ПНГ - азотl)

900 млн- *l0 %
о,гн

гсо l l047_20l 850 млн- +l0
7о отн.

500 млн-l +l0 9/о

отн

от 0 до 1000 млн-lОксид углерода
(со)

гсо l l047_20l 8|2,5 о/о +|0 Yо

отн
22,5 уо +l0 уо

()TtI
5 Yо +l0 о/о

отн.отOдо25%Кислород Oz

l).Щопускачгся использование воздуха марки д по ТУ б-21-5-82 вместо азота о.ч. сорт l-ый по Г
2) В качестве источннка Гс мо быть использованы баллоны с Гсо в комплекте с гев

ОСТ 9293-'74 с изм. 1,2,3;
газовых смесей ГГС-03-03.
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Прпложеппе Б
(обязательное)

Схема подачrr ГС ша вход анаJIпзатора прп проведенпп поверкп

1

1 з

1

1 - источник ПГС (бшшон и.rпr генераmр);
2 - редукгор баплонный (только при использовilнии ГС в баллонах под давлением);
3 - веrrпаль точной регушlровки (только при испоJIьзовании ПГС в баллонах под давлением);
4 - ротаметр (индикатор расхода);
5 - анализатор;
6 - мультимсгр.

Рисунок Б.l - Рекомендуемая схема подачи ГС на вход при проведении поверrо{ анаJIизатора
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Прпложение В

(обязательное)

Метрологпческпе характерпстпкп
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Таблица B.l -

Определяемый компонент
.Щиапазон измерений объ-

емной доли опредеJпе-
мого компонента

Пределы допускае-
мой приведенной к
верхнему пределу
длlшазона измере_
ний погрешности

Пределы допуска-
емой абсоrпотной
погрешности из_

мерений

Кислород О: отOдо25% +|о^
Оксид углерода СО отOдо l000 млн-l t5o/o
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