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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки устанirвJIивает методы и средства первичной и

периодических поверок мониторов пациента МПР 6-04 (лмее - мониторов).
Поверяемые средства измерений прослеживаются:
- к Государственному первичному эталоЕу едлницы температуры в диапазоне от 0 до

3200 'С (ГЭТ 34-2020) в соответствии с приказом Росстандарта }Ф 2712 от 19,1,1.202{'
- к Государственному первичному эталону единицы давления-паскаJul (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с прикzвом Росстандарта },{! 2б5З от 20.|0.2022;
- к Государственному первичному эт.rлоЕу единиц моJIярной доли, массовой доли и

массовоЙ концентации компонентов в гiвовьIх и газоконденсатньD( средж (ГЭТ l54-20l9) в
соответствии с прик.вом Росстандарта N 2315 от З|.12.2020.

!ля обеспечения реarлизации мето.щlки поверки при определении метологических
хараrгеристик применяется метод прямьн измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
таблица l - оп ии по ки

При получении отрицательных результатов в процессе проведения той или иной
операции, поверка прекращается.

обязательность выполнения
операций при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

1 Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

3 Проверка прогрrlммного обеспечения
средства измерений Да Да 9

4 Определение метрологических
харaжтеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l0

5 определение абсолютной погрешности
измерений температуры Да Да l0. l

6 Определение абсолютной погрешности
измерений артериarльного д:вления в
манжете

Да Да 10.2

7 Опрелеление абсолютной погрешности
измерений объемной доли COzl) Да 10.3

8 Опрелеление абсолютной погрешностп
измерений объемной доли OzI) !а Да 10.4

9 Оформление результатов поверки Да Да ll
|) Проводится при наличии данного измерительного канала
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3 МЕТРОЛОГИЧВСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИВ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки должны применяться средства поверки, перечисленные в
таблицах 2 и 3.
Таблица 2 - С пов ки

Операчии
поверки,

1ребующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствalм поверки, необходимые дJuI проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Рабочие эта,тоны единиц температуры,
соответствующие требованиям к эталонilм не ниже
3 разряла по государственной поверочной схеме
для средств измерений температуры,

утвержденной приказом Росстандарта Jt 2712 от
19.11,2024 r.

Термометр
лабораторный

электронньй LTA
фег. JФ 69551-17)l0.1

Вспомогательное оборуловшrие: .Щиапазон рабочих
температур от 32,0 ОС до 42,0 ОС.

Термостат
жидкостный

vT_8-02

10.2

Рабочий эталон избьrrочного давления,
соответствующий требованиям к рабочим
этаJIонzlм не ниже 4 разряла по государственной
поверочной схеме для средств измерений
избьпочного давления, утвержденной приказом
Росстандарта Nч 265З от 20.|0.2022

Измеритель
давления цифровой

идц-2
(рег. Nч 63682-16)

l0.з- 10.4

Рабо.ше этilлоЕы единиц молярной доJrи, массовой
доли и массовой концентрации компонентов в
газовьlх и газоконденсатньIх средi}х,
соответствующие требованиям к этaIлонам не ниже
2 разряда по государственной поверочной схеме
дJu средств измерений содержания компонентов в
газовьD( и г;воконденсатньж средах, утвержленной
приказом Росстандарта Nл 2315 от З|.12.2020, в

диапазонах:
Объемная доля COz до 5,5 % вкJIючительно,
остаJIьное - iBoT
Объемная доля COz от 5,6 % до 10,5 %
вкJIючительно, остzIльное - а}от
Объемнм доля COz от 10,6 О/о до 15,0 Уо

вкJIючительно, остilльное - азот
Объемная доля О: - св. 5 О/о до 25 Ой вк.lпоч
остilльное * азот.
Объемная до:rя Oz - св. 25 % до 50,5 7о, оста;rьное

- азот.
Объемная доля oz - св. 50,5 % до 100 О/о включ.,
остальное - азот.

гсо 10597-2015

Примечание -.ЩоIryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
этаJIоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.
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Измеряемая
ве"'Iичина

Метрологические и технические ,гребования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Темпераryра

влажность

,Щиапазон измерений температуры от +15 ОС до +25 ОС.

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
измерений темпераryры *1 ОС.

,Щиапазон измерений отвосительной влажЕости
окружающего воздуха от З0 О/о до'l5 Yо.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности окружающего
воздуха +3 %о.

Термогигрометр
электронный
CBNTER 310

фег. Nэ 22129-09)

Давление
.Щиапазон измерений давления от 96 до 104 кПа.
Прелелы лопускаемой абсолютной погрешности
измерений давления не более *0,5 кПа.

Измеритель
давления
Testo 5l1

(рег. Nq 53431-13)
Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие средства измерений
утвержденного типа, поверенные и удовлетворяющие метрологическим требованиям,
укФанным в таблице.

таблица 3 - Вспомогательные ства пов

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
К поверке допускаются лица, изуIIившие экспJryатационную документацию (Э,Щ) на

поверяемые средства измерений, эксплуатационную документацию на средства поверки.

- атмосферное давление.. от 96 до l04 кПа.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмотре монитора проверяют:
- соответствие объема документации и комплектности мониторц необходимой д,тя

проведения поверки;
- отсутствие механических повреждений, влияющих на работоспособность монитора;
- наJ,Iичие и прочность крепления органов управления и коммутации, четкость фиксации

их положений, плавность вращения ручек органов управления, надежность соединения
межблочньrх разъемов;

- обеспечение чистоты электродньLх отведений, датчиков и соединительньтх кабелей;

- состояние лакокрасочных покрьпий и четкостъ маркировки.

.Щопускается проводить поверку монитора без лринадлежностей, не влияющих на его

работоспособность и на результаты поверки.
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5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки собпюдают требования безопасности, указанные в Правилах
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителями (ПТБ) и Э,Щ на
поверяемый монитор и средства поверки.



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
Перед проведением поверки должны быгь выполнены следующие подготовительные

работы:
- проведены технические и организациоЕные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимых работ;
- не должно быть механических повреждений корпуса. Все надписи должны бьпь

четкими и ясными.
Средства поверки и поверяемый монитор должны быть подготовлены к работе согласно

ИХ РУКОВОДСТВЕlI\,l ПО ЭКСПЛУаТаЦИИ.

Контроль условий проведения поверки из раздела б должен быть вьшолнен перед
началом поверки.

Опробование проводится в следующей последовательности:
_л

- для вкJIючения прибора нажать кнопку (\.r)) на его перелней панели, при этом должен
засветиться экран прибора и в течение нескольких секунд он должен припять рабо,п.tй вид.

Опробование считается успешным, если на экр:lне монитора осуществJIяется нzlвигация
по меню, и кнопки на передней панели вьшолняют свои назначенные функuии.

При отрицательном результате проверки монитор бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка прогрal},tмного обеспечения (далее - ПО) монитора осуществJuIется путем

вывода на дисплей информации технологического меню.
.I[ля перехода к технологическому меню следует нажать и удерживать кнопку

KFREEZE>. Во всплывшем окне ввести код 4020. Идентификационные данные ПО в

технологическом меню располагаются в левом нижнем угJry дисплея, к:ж показано на рисунке l
(вьцелено цветньIм подчеркиванием).

Рисунок l - Техноломческое меню с идентификашионньтми данньши ПО

Результат операции поверки сIштать положительным, если идентификационное

наименование ПО и номер версии соответствует дzlнным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

,Щопускается проведение периодической поверки отдельных измерительньгх каналов

мониторов с обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

l0.1 опрЕдЕлЕниЕ АБсолютноЙ погрЕшности измЕрЕниЙ
ТЕМПЕРАТУРЫ

Определение абсотпотной погрешности измерений температуры проводить с помощью
термостата жидкостного и этalлонного термометра при трех значениях температуры,
приблизительно равномерно распределенньIх по всему диапазону измерений.

0 бш4
t5 66.022

0 7.fil7

4 1.2и

0 4.010

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
MPR604Идентификационное нмменование ПО

не ниже 5.56Номер версии (идентификационный номер) ПО
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В соответствии с требованиями руководств по эксплуатации подготовить к работе
термостат и эталонный термометр. Расстояние между посадочными гнездzlI\,rи термостата для
этaшонного термометра и датчика температуры поверяемого монитора должно быть не более
10 мм.

.Щатчик температуры из комплекта поставки монитора подкJIючить к разъему <Т1> на
панели разъемов монитора и поместить датчик в термостат.

Установить значение температуры рабочей среды в термостате равное 32,0 ОС.

Провести измерения при заданной температуре, установленной в термостате, не менее
1рех раз.

Вьтчислить среднее арифметическое значение показаний поверяемого монитора (Т.р).

Рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры по формуле (1):

АТ = Тср _тэ (1)

где Т"р - среднее арифметическое значение показаний поверяемого мониторц ОС;

Т, - значение температуры этzллонного термометра, ОС,

Повторить измерения дш значений температуры 3б,0 'С и 42,0 "С.
!атчик температуры подкJrючить к разъему кТ2> на панели разъемов монитора и

повторить операции определения абсолютной погрешности измерений температуры, как и дJul
первого кан:rла модуJUl измерениJI температуры.

Результаты операции поверки считать положительными, если значения абсолютной
погрешности измерений температуры, определенные по формуле (1), не превышают +0,1 ОС.

При наличии двух датчиков температуры из комплекга постllвки монитора допускается
одновременное проведение измерений по двум к:lнала}t модуJuI измерения температуры.

10.2 опрЕдЕлЕниЕ АБсолютноЙ
АРТЕРИАJIЬНОГО ДАВЛЕНИJI В МАНЖЕТЕ

Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ

Н - ручной насос типа (груша)
Р - измеритель давления чифровой И.ЩЩ-2

Рисунок 2 - Схема подключения при определении абсолютной погрешности измерений
артериального давления в манжете

Перейти в технологическое меню. Нажать и удерхивать кнопку KFREEZE>. Во
всплывшем окIIе ввести код 4020. В строке <Управление NIBP>: закрьгь клапан пневмотaкта -
выбрать значение <Клапаны --+ Вкл.> и откJIючить основную защиту - выбрать значение
<основная защита ---, откл.>.

С помощью ручного насоса подать давление на вход модуля неинвaц}ивнОгО ИЗМеРеНИЯ

артери.lльного давления, равное 15 (1,99), l50 (19,99), 300 (39,99) мм рт.ст. (кПа).

Абсолютпую погрешность измерений артериального давления рассчитать по

формуле (2):

АР = Pn.n - Pnon' (2)

где Рязм - измеренное монитором значение дzlвления, мм рт.ст. (кПа);

Монитор

(NlBP)
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Рном - зIl1чения давления, измеренные И,ЩЩ-2, мм рт.ст. (кПа).

Результаты операции поверки считать положительными, если значение абсолютной
погрепшости измерений артериаJIьного давления в мiшжете не превышает
+3 (0,39) мм рт.ст. (кПа).

10.З ОПРЕДЕЛЕНИЕ АБСОЛЮТНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ ОЬЪВМНОЙ
ДОЛИ COl

Собрать схему, приведенную на рисунке 3, обеспечивающую поочередную подачу либо
эталонного гaва от соответствующего баллона с точно известной объемной долей COz, либо
атмосферного воздуха с близкой к нулевой объемной долей COz, дJIя чего в схеме используется
соответствующий кран-переключатель.

В качестве газа используются стандартные образцы состава искусственной газовой
смеси в азоте с точно известной объемной долей COz (в диапазонах объемной доли, указанных в

таблице 2). В качестве воздушной смеси с нулевым содержанием СО2 используется атмосферньй
воздух.

,Щля исключения повреждения монитора давлением газа из бzulлоЕа, предусмотрен сброс
его излишков в атмосферу из тройникц а дrя искJIючения попадания в вего атмосферного
воздуха к его выводу, через который производится сброс, должна подключаться трубка длиной
не менее 25 см. Ее сечение должно в несколько р;в превышать сечение линии отбора пробы,
соединяющей проверяемьй монитор с краном-переключателем. Свободный конец этой трубки,
через который производится выброс газа в атмосферу, лолжен быть максимаJIьно удален от входа
крана-переключатеJuI, через который производится забор чистого воздуха из атмосферы, чтобы
исключить попадание в него выбрасываемого в атмосферу газа.

Таким образом, при подаче с небольшим избыточньтм давлением эта,тонного газа

обеспечивается его постояннzш концентрация в тройнике, откуда производится забор пробы
капнометром, равнчш объемной доле этого газа в баллоне.

сброс в атмосферу
4

z

з

1 атмосфера

l - линия отбора пробы
2 - тройник
3 - кран-переключатель
4-баллонсгазом

Рисунок 3 - Схема подключения при определении погрешЕости измерений объемной

доли COz (Oz)

Установить шкалу измерений COz в %о И прогРеть монитор не менее l0 мин перел

проведением измерений.
ПредварительЯо установив кран-перекJIючатель на подачу атмосферного воздуха (чтобы

не вывести монитор из строя, сrryчайно подав слишком большое давление от баллона),

присоединить один из баллонов и, медленно открывrUI его вентиль, установить им такую степень

подачи газа, чтобы он с небольшим избыто.тным давлением вьtходил в атмосферу через

свободньй конец трубки.
после этого следует краном-перекJIючателем чередовать попеременно подачу

атмосферного воздуха и этаJlонного газа (это необходимо для имитации дьгхательного цикла,
,требуемого дJ-Iя Itормальной работы монитора). Интервалы времеяи между перекJIючениями

Монитор

<<СОr/Оr>>
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должны бьггь такими, чтобы на экране проверяемого монитора успевали четко прорисовываться
максимумы и минимумы содержания COz.

Абсолютную погрешность измерений объемной доли СО2 рассшатать по формуле (3):

лсо2 - хпз,_ с0, (3)

где Хизм - измеренное монитором значение объемной доли COu, %;

СО. - объемная доля Coz в стilндартном образче состава г:вовоЙ смеси в азоте, %о.

Результаты операции поверки считать положительными, если абсолютнlц погрешность
измерений объемной доли COz не превышает +(0,08,К+0,6) %, где К - действительная объемная
доля в кон,гролируемой газовой смеси.

l0.4 опрЕ.щлЕниЕ АБсолютноЙ погрЕIlIности измЕрЕниЙ оБъЕмноЙ
[ОЛИ Oz

Собрать схему, приведенную на рисунке 3, обеспечивающую подачу этaшонного газа от
соответств}.ющего баJIлопа с то.fflо известной объемной долей Oz. В качестве газа используются
стандартtrые образцы состава газовой смеси в anoтe с точно известной объемной долей О2 (в

диапазонах объемной доли, указанных в таблице 2).

Предварительно установив кран-перекJIючатель на подачу атмосферного возлуха (чтобы

не вывести монитор из строя, с,Irучайно подав слишком большое давление от баллона),
присоединить к схеме один из ба,'rлонов и, медленно открывая его вентиль, устаповить им такуЮ
степень подачи гaва' тtобы он с небольшим избыточньпr,r давлением вьжодил в атмосферу через

свободный конец трубки. При этом подача гапа должна быть непрерывноЙ (без имитачии

дьнательного цикJIа).
Абсолютная погр€шность измерений объемной доли О2 определяется по формуле (4):

Д02 = Хцgц - 01 (4)

гд9 Хпзм - измеренное монитором значение объемной долrr oz, %;.

О. - объемная доля О2 в стандартном образче состава газовой смеси в азоте, О%.

Результаты операции поверки считать положительными, если абсолютЕац погрешность
измерениЙ объемноЙ доли OZ не превышаеТ +1 уо Nя ДиаПазона измеренИй от 5 уо ДО 25 О/о

вкJIючительно илп +З Yо мя диап }она измерений свыше 25 Vо до l00 О/о включительно.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
по результатам поверки монитора оформляют протокол поверки в произвольной форме.

ПоложительнЫе результатЫ поверки монитора оформляют в виде электронной записи,

передаваемоЙ в ФедеральныЙ информационньй фонл по обеспечению единства измерений. По

змвлению владельца монитора или лица, представившего его на поверку, вьцаётся

свидетельство о поверке И (или) в паспорт монитора вносится запись о проведённой поверке.

Отрицательные результаты поверки монитора оформляют в виде электронной записи,

передаваемоЙ в ФедеральныЙ информачиоrтньй фонл по обеспечению единства измерений. По

зшlвлению владельца монитора или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодности.

Е.Е. СмерловМетролог АО кНИИМТ>
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