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1 общше положеппя
Настоящая методика поверки применяется шIя поверки установок трубопоршневых

поверочных ТПУ кНоватор> (лалее - установки).
Прослеживаемость системы к Государственному первичному специальному эталону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ 63_2025 обеспечивается в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств
измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических
измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть 2), угвержленной прикдtом
Росстандарта от 26,09.2022 Ns 2356.

В методике поверки реализован следующий метод передачи единиц: непосредственное
сличение, метод косвенных измерений.

В результате поверки установки должны быть подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в таблице l .

Таблица l -М огические истики

2 Перечень операций поверкп
2.1 При проведении поверки выполняют следующие операции, )тазанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо

Значение
Наименование характеристики

от 8 до 2000от 3 до 1l00lчапазон объемного хода жидкости l)

+0,05; +0,1

пределы допускаемой относительной погрешности
(ловерительные границы суммарной погрешности) при

жиа ве ин объе дкостии пll ,]и цыосв п ози }lн и зведен )рере
и н ии02 с давлотоп ек п и п\l

)-кон тпуое значение кirзано в пасп

Проведение операции при:

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

4-)zl

Да Да7Iiи!lтва измвнешний осмо с

Да8Подготовка к поверке и опробование средства

ДаДа9Опрелеление метологических характеристик
с едства изме 11и

ДаДаl0Подтверждение соответствия средства
изм иим огическим ованиям

Да
l0.1.1или
10.2.1 или

10.3.1

-определение вместимости ка.пиброванного

участка установки

ДаДа
l0. l .2 или
10,2.2 или

10.3.2

- определение СКО слуIайной составляющей
погрешности установки

ДаДа
l0.1 .3 или
l0.2.3 или

l0.3.3

- определение доверительных границ
суммарной систематической составляющей

ДаДа
l 0.1 .4 или
l0.2.4 или

l0.3.4

- определение слуtайной составляющей
погрешности определения среднего значения
вместимости чстановки

2

МераСапфир

0 МПаl), %

Номер

раздела

Да
измерений

Да

погрешности



l -)

опреде"lение относительной
(доверительных грarниц

погрешности) установки

погрешности
суммарной

l 0.1 .5 или
l0.2.5 или

10,3.5
Да Да

- проверка отсутствия протечек 10.4 .Ща .Ща

Определение относительного отклонения
вместимости калиброванного yracTKa установки
от значения, полуlенного при прелылуrпей
поверке

Нет Да

3 Требоваппя к условшям проведения поверки
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия, если не оговорено особо:
Измеряемая среда - жидкость (вода питьевм) с параметрами:

- темлература, ОС от +l0 до +30

- избыточное давление, МПa не более 1

- избыточное давление жидкости на выходе устllновки,
МПа, не менее 0,l
Окружающм среда - возд},х с параметами:
- температура, ОС от +l0 до +30

- относительнаJl влажность, Ой от 30 до 90

- атмосферное давление, кПа от 84 до l07

3.2 При проведении поверки установки на месте ее эксплуатации с применением в качестве
измеряемой среды - жидкости (нефть, нефтепродукты, жидкости в однофазном состоянии)
соблюдают условия, соответствуощие условиям эксплуатации установки и средств измерений,

указанным в их эксплуатационных документах.
3.3 Срелства измерений, применяемые для измерений условий окружающей среды и

измеряемой среды, на момент поверки установки должны иметь действ}тощие сведения о
положительных результатах поверки средств измерений, вкJIюченные в Федеральный
информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

3.4 Значение расхода Qr, при котором определяют метрологические характеристики
установки, и значение расхода Ф, прц котором выполняют контроль отсутствия протечек,

устанавлив:lют исходJl из след},ющих условий:
- значения расхода Q, ч Ф должны обеспечивать равномерное движение поршня

установки;
._ значение расхода Qr лолжно не менее чем в два раза превышать значение Qz;
- значения расхода выбирают в пределах диапазона, в котором нормируются

метологические характеристики установки согласно описанию типа.
рекомендуется выбирать значение расхода Qz максима,rьно приближенным к значению

минимального расхода, указанного в эксплуатационном документе и описtlнии типа на устlшовку.

Примечания:
l .Щолжно обеспечиваться полное заполнение жидкостью трубопровола до перекJIючатеJuI

потока.
2 Значение расхода Q, " Ф должно находиться в пределах диапазона расхода, в котором

определены метрологические характеристики средств измерений применяемых при проведении
поверки.

4 Требовапия к специалистам, осуществляющим поверку
При проведении поверки специaцисты должны соответствовать следующим требованиям:

- знать требования рyководства по эксплуатации на установку и на применяемые средСтва
поверки;

- знать требования даЕного док}мента.
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Таблиша 3 - М огические и технические ебования к с ствам пове ки
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и

технические требования к
средствам поверки,

необходимые дlя проведения
поверки

Операчии поверки теб}юшие
применение средств поверки

J21

Вторичный эталон (на базе
весовых устройств и

перекJIючателей потока)
согласно ГПС (часть l/часть 2),

утвержленной приказом
Росстандарта от 26 ,09 ,2022

N9 2356 с необходимым
диапазоном расхода

Илч
Рабочий этмон 5-го разряда
согласно ГПС, утвержленной
прикzвом Росстандарта от
04.07.2022 Ns l622 с прелелами
допускаемой относительной
погрешности измерения массы
в точке взвешивания *0,01оlо и

перекJIючатель потока
(перекидное устройство,
электромагнитный клапан)

п. 9.1 Опрделение
метологических харalктеристик
методом с применением ПУ с
весовым устройством или
весового устройства,
перекJIючателя потока без

накопительной емкости

регистрационный номер
705l6-18 (далее - мерник)

Мерники
этаJIонные

метarллические
м,

Вторичный этмон (на базе

мерников) согласно ГПС
(часть l/часть 2),

1твержленной приказом
Росстандарта от 26 .09 .2022
м 2з56 с необходимым
диапазоном расхода

Илч
Рабочий эталон l-го разряJIа
единицы объсма жидкости в

потоке согласно ГПС (часть 3),

rгвержденной приказом
Росстанларта от 26 .09 .2022
Ns 2356 и перекJIючатель
потока (перекидное

устройство, электромагнитный

п. 9.2 Опрделение
метрологических хараIсгеристик
методом с применением ПУ с

мерником или мерника,
накопительной емкости и

переключателя потока

4

5 Метрологическпе и техническпе требования к средствам поверкш
Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 3

Установки поверочные
автоматизированные УПРС+,
регистрационный номер
77099-19 (лалее - ПУ)

клапан)
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п. 9.3 Определение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
ТПУ/компакг-прувером или
ТПУ 1-го разряда./компакт-
прувера с компаратором для
поверки ТПУ 2-го р.вряда

Вторичный эталон (на базе
ТПУ/компакт-прувера)
согласно ГПС (часть 2),

утвержденной прикrвом
Росстандарта от 26.09.2022
N9 2з56 с необходимым
диапi}зоном расхода

Или
Рабочий эталон l-го разряда
(ТПУ) согласно ГПС (часть 2),

угвержденной приказом
Росстанларта от 26.09.2022
Ns 2З56 с необходимым
диапазоном расхода

Установки поверочные
трубопоршневые ТПУ
Новатор, регистрационный
номер 85381-22 (далее -
тпу)

п, 9.1 Опрелеление
метологических характеристик
методом с применением ПУ с
весовым устройством или
весового устройства,
переключателя потока без
накопительной емкости

п. 9.2 Определение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
мерником или мерника,
накопительной емкости и
переключателя потока

средство измерений времеIlи в
соответствии с
Государственной поверочной
схемой для средств измерний
времени и чzютоты,

угвержленной прикaвом
Росстандарта от 26.09.2022
}lb 2З60, с пределом
допускаемой абсолютной
погрешности измерений
времени +1,0 с

Секlнломер электронный с
таймерным выходом CTIJ-
2М фегистрачионный номер
65349_1б)

п. 9.1 Определение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
весовым устройством или
весового устройства,
перекJIючателя потока без
накопительной емкости

п. 9.2 Определение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
мерником или мерника,
накопительной емкости и
переключателя потока

Срелство измерений
плотности в соответствии с
Госуларственной поверочной
схемой для средств измерений
плотности, угвержденной
прикzrзом Росстандарта от
0l .l 1.2019 ЛЬ 2603 с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений
плотности +0,1 кг/м]

Измеритель плотности
жидкостей вибрационный
ВИП-2МР (регистрационный
номер 27lб3-09)

5
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п. 9.1 Опрделение
метрлогических характеристик
меюдом с применением ПУ с
весовым устройством или
весового устройства,
перекJIючатеJIя потока без
накопительной емкости

п. 9.2 Определение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
мерником или мерника,
накопительной емкости и
перек.пючатеJul потока

п. 9.3 Опрделение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
ТПУ/компакт-прувером или
ТПУ l-го разряда/компакт-
прувера с компараюром для
поверки ТПУ 2-го разряда

Средство измерений
избыmчною давления в
соответствии с
Государственной поверочной
схемой для средств измерений
избыточного давления,

1тверlценной приказом
Росстандарта от 20,10.2022
Ns 265З, с погрешностью
измерений давления в
пределах +0,5 7о

Пробразомтель
эталонный

фегистрационный
58668_14)

давления
пдэ-020

номер

п. 9.1 Опрделение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
весовым устройством илй
весового устройства,
переключатеJи потом без
накопитtльной емкости

п. 9.2 Опрделение
метрлогических характеристик
методом с применением ПУ с
мерником или мерника,
накопительной емкости и
перекJIючатеJIя поmка

п. 9.З Определение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
ТПУ/компакг-прувером или
ТПУ l-го разряда/компакт-
прувера с компаратором для
поверки ТПУ 2-го разряда

Средство измерений
температуры в соответствии с
Государственной поверочной
схемой для средств измерений
температуры, угвержденной
приказом Росстандарта от
19.1 1.2024 N 2712, с пределами
доrryскаемой абсолютной
погрешности измерений
темпераryры +0,2 "С

6

Термометр лабораторный
элекгронный ЛТ-300
фегистрационный номер
6 t 806_ 15)
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п. 9.3 Опрелеление
метрологических характеристик
методом с применением Пу с
ТПУ/компакт-пр}tsером или
ТПУ l-го разрядrкомпакт-
прувера с компаратором для
поверки ТПУ 2-го разряда

Cpe,rcTBo
плотности в

соответствии
Государственной поверочной
схемой дT я средств измерений

плотности, угвержденной
приказом Росстандарта от
0l .l 1.2019 Ns 2603 с прелелами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений
плотности +0,3 кг/м]

измерений
потоке в

с

Преобразователь плотности
жидкости измерительный

фегистрашионный номер
15644-01)

п. 9.З Определение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
ТПУ/компакт-прувером или
ТПУ l-го разряда./компакт-
прувера с компаратором для
поверки ТПУ 2-го разряда

Преобразователь расхода
жидкости турбинный Smith
Меtеr серии MVTM,
Guardsman, Sentry
(регистрачионный номер
б4583_ 16)

Расходомер-счетчик
турбинный СТРИЖ
(регистрационный номер
86650-22)

п, 9.З Определение
метрологических характеристик
методом с применением ПУ с
ТПУ/компакт-прувером или
ТПУ l-го разряла/компакт-
прувера с компаратором для
поверки ТПУ 2-го разряда

Система обработки
информачии с погрешностью
измерений количества
импульсов в пределах +0,0'l %

Комплекс измерительно-
вычислительный расхода и
количества жидкостей и
газов (АБАк+)
фегистрационный номер
52866-13)

,7

3

Средство измерений
объемного или массового

расхода жидкости с
импульсным выходом,
входящее в состав установки
поверочной, измерительной
системы либо отдельно
монтируемое (далее

компаратор), согласно ГПС,
рвержденной приказом
Росстандарта от 2б.09.2022 Jф

2З56, с возможностью
обеспечивать полуrение не
менее l0000 импульсов за
время прохода поршня по
кмиброванному rrастку
установки. При применении
преобразователя массового

расхода он должен быть
сконфигурирован на вьцачу
выходньtх сигнzцов,
пропорциональньrх объемному

расходу/объему жидкости в

потоке



Jl 2

Емкость-хранилище.
вместимость не менее чем в

2,2 - 2,5 pzвa превышающая
максимальную вместимость
калиброванного участка
поверяемой уст{lновки

п. 9.1 Опрделение
метрологических харакгеристик
методом с применением ПУ с
весовым устройством пли
весового устройства,
перекJIючателя потока без

накопительной емкости

п. 9.2 Опрделение
метологических характеристик
методом с применением ПУ с
мерником или мерника,
накопительной емкости и

ключателя потокапе
накопительная емкость.
вместимость не менее чем в

1,2 раза превышаюшая
вместимость калиброванного

rrастка поверяемой установки

п. 9.2 Опрделение
метологических характеристик
методом с применением ПУ с

мерником или мерника,
накопительной емкости 14

ключателя потокап

Примечания:
1.I[опускается применение аналогичньн средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических харакгеристик установки с требуемой точностью;

2 Эта;Iоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, до.гшсны бьггь

иметь действующие положительные сведения о

о мационныи нд по обеспечению единства измФеде ьныи ин

поверке, включенные в

ний.
аттестованы или

8

бТребовапия(условия)пообеспечепиюбезопасностипроВеДешuяпоВерки
6.1 При проведонии поверки соблюдают следующие т€бования (условия):

-праВилтехникибезопасности,лействУюшихнаместепроВеденияпоВерки;
- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и установки, приведенпьп в rх

эксплуатационных документах;

- правил по охранс туд4 действуючtих на месте проведения поверки,

6.2 К средствам поверки и установке обеспечивают свободныЙ доступ,

6.3 освешенность доJDкна обеспечивать отчетлив},ю видимость средств поверки и

установки, а также снятие показаний с них.

6.4 При появлении течи жидкости и других сиryачий, нарушаючшх процесс проведения

поверки, no""p*u лоп*"ч быть прекращена или приостановлена до устанения неисправностей,

7 Внешний осмотр средства rrзмерепий
ПривнешнемосмотреУстанавЛив.lютсооТВетсТвиеУсТаноВкиследУюlцимтребованиям:
_внешнийвидУстановкидолженсоотВетствоВатьописаниюиизображению,

приведенному в описании типа;

- комплектность установки соответствует указанной в эксплуатационном докр!енте;

- на установке отсугствуют механические повреждения и дефекты, препятств},ющие

проведению поверки;

- надписи и обозначения на элементirх установки нанесены четко и соответствуют

требованиям эксплуатационньD( документов;

- отс}тствие нарушений герметичности кабельных вводов, видимьж механических

повреждений кабелей.



Результат внешнего осмотра считalют положительным, если внешниЯ виД УСТilНОВКИ

соответствует описанию и изображению, приведенному в описании типа, комплектность установки
соответствует эксплуатационным документам, на установке отс}тствуют внешние мех:tнические

повреждения и дефекты, препятствующие ее применению, надписи и обозначения на элементах

установки нllнесены четко и соответствуют тебованиям эксплуатационного документа, на

установке отс}тств},ют нарушения герметичности кабельньж вводов и видимые механические

повреждения кабелей или отрицательным, если внешний вид установки не соответствует описllнию

и изображению, приведенному в описании тлпа и/или комплектность и маркировка устаfiовки не

соответствуют эксплуатационным документам, на установке прис}тств},ют внешние механические

повреждения и/или лефекты, препятствуюtцие ее применению, и/или надписи и обозначения на

элементах установки нанесены не четко и не соответствутот требованиям эксплуатационного

документа, и/или присlтствуют нарушения герметичности кабельных вводов и видимых

мехьнических повреждений кабелей. При отричательном результате выполнение дzшьнейшей

поверки прекращают

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Проверяют у средств поверки нilличие действуюuцх свидетельств об атгестации

этz1,,lонов и/или наJIичие сведе;иЙ о результатах поверки СИ, вк;rюченньrх в ФиФ оЕИ, и/или знаков

поверки, нанесенньгх на си, и (или) свилетельств поверки, и (или) записей о проведенной поверке

в паспортах (формулярах) Си, заверенньж подписью поверителя и знаком поверки с указанием даты

no"o*" 
*., .' Выполняют монт,oк технологической схемы поверки в зllвисимости от применяемого

метода поверки. Монтм проводят в соответствии с требованиями эксплуатационньж докрrентов

на установку, средства поверки и вспомогательное оборудование. Рекомендуемые схемы монтФка

приведены в приложении А ГОСТ Р 8,1027-2023.

Примечание - .Щля поверяемой установки с шаровым поршнем, в соответствии с

эксплуатационным документом на установку, проводят выемку шарового поршня. Проверяют

состояние поверхности шарового поршня на отс}тствие повреждений. Согласно рекомендациям

изготовителя, проводIт измерение размера (лиаметра) шарового поршня, При несоответствии

диаметра шарового поршня требованиям, установленным изготовителями шарового поршпя и

установки, доводят его до нужного размера.
8.1.3 ЗаполняЮт технологическую схему поверки поверочной жиlщостью. Проверяют

герметичность технологич9ской схемы no""p*". Проверку проводят внешним осмотром. Схему

считают герметичной, если спустя l0 мин после установления расхода и дalвления не наблюдается

течи и капель через фланцевые, резьбовые, сварные соединения и сальники,

8.1.аПрипримененииВкачествеповерочнойжидкостиВоДыпроверяютстепеньочистки
внУгреннейпоВерхностиУстчlноВки.ЧистотУвнУтреннейповерхностиУстановкипослепромыВки
считают удовлетворительной, если в пробе поверочной жидкости (вола), отобранной из установки

в стеклянный сосуд, отс}тствуют следы нефти, нефтепрод}тсгов, химикатов, промыIIшенных

жидкостей.
8.1.5ПрииспользованииметодаПоверки'преДУсматив.tющегоприменениеемкости.

хранилища должнЫ бьпь прелусмотрены меры, искJIючающие всасывания воздуха в васос при

наименьшем уровне поверочной жидкости в емкости_хранилище,

При полготовке к поверке выполняют след}ющие работы:

- проверка выполнениЯ условий разделоВ 3,4,5 и б настояцего документа;

- подготовка к работе установки и средств поверки согласно их эксплуатационным

документам] 
гпчlf.t'тlf соепинений и , - )темы рабочим- проверка герметичности соединений и узлов гидравлическои си(

давлением.
- удаление возд)ха из трубопроволов установки после заполнения жидкостью согласно

руководству по эксплуатации установки,
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8.1.6 Контролируют стабилизацию температуры поверочной жидкости в поверяемой

установке и средствах поверки (поверочнм установка, мерник(и), установки 1-го разряла).
Устанавливают расход через установку и технологическ},ю схему поверки, соответств}тощиЙ

расходу, необходимому для определения метрологических харlктеристики установки, и выполняют
пуск поршня установки.

При применении в качестве средства поверки поверочной устzлновки (лалее - ПУ) с

мерником(ми) или мерник(и), обеспечивают циркуляцию поверочной жидкости через мерник(и),

поддерживrц уровень поверочной жидкости в районе номинальной отметки на горловине

мерника(ов) приоткрываJl или прикрыв:rя сливной кран.
стабилизацию температ}ты контолируют по показаниям си температуры,

установленных на входе и выходе установки, на выходе мерника(ов) и на мернике(ах).

температуру считают стабильной, если ее изменение за время, необходимое для одного

измерения (один проход поршня от одного детектора до другого или от одного детектора до другого

и обiатно или за одно заполнение мерника), по абсолютной величине не превышает 0,2 ОС.

примечание - Операчии по стабилизации температуры поверочной жидкости в

установке проводят после кФкдого перерыва в работе с остановкой насоса,

8.1.7 При применении средства обработки информачии, имеющего соответствующее

программное оЪеспечение (алгоритмы) для автоматической обработки результатов измерений,

выполняют операцию подтверждения соответствия ПО заявленным идентификационным данным в

соответствии с описанием типа СИ. В память средства обработки информачии вводят исходные

ДанныеилипроверяютдостоверностЬиправилЬностьрапеевведенныхисхоДlьнданнЬн.
8.2 Опрбование
При опробовании проверяют работоспособность установки пугем увеличения иJIи

уменьшения расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений,

при подаче расхода жидкости на этaцоне в пределах диапазона измерений установки

фи ксируrот изменения показаний установки.
8.2.1 Опробование при проведении поверки методом с применением Пу с весовым

устойством или весового устройства, переключатеJlя потока без накопительной емкости и/и,lш

меТодомсприменениемПУсмерникомилимерника'накопительнойемкостииперекJIючатеJU|
потока

с помощью регулятора расхода устанавливают через технологическ},ю схему поверки

расход поверочной жидкости Qt. Установленное значение расхода контроJIируот по показаниям

рчa*одо"aрч. .Щопускается значение расхода определять по формуле

= 
и0"".3600

Ъч

где Иf,.п - вместимость ка,rиброванного у{астка поверяемой установки, определеннzлrl по

результатам предыдущеЙ поверки (из протокола предьцущеЙ поверки), м';

i"цу - Время прохождения поршнем установки ка,тиброванного у{астка с,

Пр и мечание - При первичной поверке установки вформуле(l) вместо Иf,'П используют

значевие номинальной вместимости калиброванного rIасжа установки из эксплуатациопного

документа на ycтrtнoBKy.

результат опробования установки считalют положительным, если при увеличении или

уменьшении расхода жидкости соответствующим образом меняются показания установки или

отрицательным,еслипри}ъеличенииилиУменьшениирасходажидкостисоответстВУюЩям
образом не меняются no**u""" уarчповки. При отрицательном результате выполнение дальнейших

операчий поверки прекрашают.
l0

о (l)



8.2.2 опробование при проведении поверки методом с применением ПУ с ТПУ/компакт_
прувером или ТПУ l -го разряла/компакт-пр}ъера с компаратором для поверки ТПУ 2-го р.r:}ряда

.Щанный п).нкт выполняется для установок с относительной погрешностью (ДоверительнЫе

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в

потоке +0,1 о/о.

Установленное значение расхода контролир}.ют по показаниям компаратора. ,Щопускается

значение расхода определять по формуле (1).

проверяют действие и взаимодействие компонентов технологической схемы поверки,

выполняют поочередно пуск поршня установки и Пу (тпу 1-го разряда/компакт-пррер).
При прохожлении поршнем первого детектора в средстве обработки информачии и

управления (далее - Сои) должен начаться, а при прохождении второго детекгора закончиться счет

импульсов, поступаюших с компаратора.
Если установка двунаправленнм, то выполняют пуск поршня в обратном направлении.

Результат опробования установки считают положительным, если на дисплее СОИ

наблюдается изменение количества импульсов, поступtlющих от компараторц времени измерения,

температуры и давления на входе и на выходе (при наличии) тпу [пУ (ТПУ l-го разряда/компаrг-
прувер)], возле ПП, плотности поверчной жидкости.

9 Опрелелепие метрологическпх характеристик средства измерений

опрелеление метрологических характеристик средства измерений выполняется по п. 9.1

иlили п. 9.2 ulуrлч п. 9.З.

9.1 Опрелеленше метрологшческих характеристик методом с примепением Пу с

весовым устройством "n" "aaоaоaо 
устройства, переключателя потока без пакопптельной

емкостш
9.1 .1 Опрелеление вместимости калиброванного участка установки
ВместимостькалиброванногоrrасткаУстчlноВкиопределяютВследУющей

последовательности' 
qтбпа чстанавЛивают значе] - дкостИ 0r, Припри помошtи реryлятора устанавливают значение расхода повOрочнои жи

этом переключатель потока должен быть переведен в положение (пролет)),

Устанавливают нулевое покaвание весового устойства (даJIее - ВУ),

В соответствии с эксплуатационным докрлентом производят пуск поршня установки. При

прохождениипоршнячерезпервыйДетекторжидкостьпосреДствомпереключателяпотока
nunpuunrar." в бак ВУ. При прохожлении поршня через второй детектор поток жшIкости

посредством переключателя потока направляется в емкость_хр,lнилище,

[Iри мечан ие -ЕслИ 
измерениЯ производят после длительного перерыва (не менее l ч),

то перед взвешиванием и пуском поршня установки бак ВУ прелварительно смачивают, Для этого

"-rauto, 
в бак Ву жидкость в количестве, не превышающем предел взвешивания Ву, но

превышающем вместимость калиброванного участка установки. После чего сливают жидкость и

ui,л"р*""ч., aливной кран бака ВУ открытым в течение 2 мин,

Фиксирlтот значения температуры жидкости и дzвления на входе и выходе установки (в

начале и конце движения поршня по калиброванному yracTKy), время прохождения поршня между

детекторами (дl_д2, дз_да) и интервал времени между импульсами выходного сигнtлла датчика

положенияпереключателяпотокаприперею'lюченииеговположения(измерение>и(пролет).
Температуру жидкости и давление в установке принимЕlют р:шными среднему значению

дв}х измерений, произведенных при переключении переключателя потока на (измерение) и

unlonarn. Ё*"о"r, температур жидкости в началел конце измерения не должна превышать 0,2 ОС.

заполняют бак Ву *rд*оar"о, В бак Ву наливают жидкость массой, не превышаюшей

наибольший предел взвешивания ВУ.
После полного слива жидкости из переключателя потока проверяют герметичность

сливного крана бака ВУ и взвешив{lют бак ВУ с жидкостью
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Измеряют плотность и темпераryру жидкости в баке ВУ. Для этого после взвешивalния из
бака ВУ отбирают пробу стеклянным цилиндром..Щля этого цилиндр погружzлют в жидкость до
заполнения, выдерживают в жидкости в течение 3 мин и вынимZlют. ПогрркаЮт (веРТИКа-ПЬНО) В

цилиндр с жидкостью термомет.
Температуру жидкости измеряют термометром. После применения термомет необхОДИМО

насухо протереть чистой ветошью. Таким же образом протир:lют цилиндр, Допускается измерять

температуру жидкости термометром непосредственно в баке ВУ.
отобраннlто пробу жидкости передают в лабораторию где определяют ее плотность.

полученное значение плотности жидкости приводят к условиям в баке Ву.
.Щопускается определять плотность жидкости по таблице, содержащей информачию о

плотности жидкости в зависимости от температуры, предоставленноЙ лабОРаТОРИеЙ. Д.,'IJI

дистиллированной воды допускается вычислять по формуле (8). Значения температуры и плотностп

жидкости фиксируют в протоколе поверки.
открыв сливной кран, сливают жидкость из Ву. После полного прекращения истечения

жидкости из бака ВУ через сливной патрубок закрывzlют сливной кран,

.щля лвунаправленной установки операции в указанной выше последовательности

производят также при обратном направлении .щижения поршня.

Измерения выполняют не менее семи раз (п = 7).

9.2 Определепие метрологшческих Iарактеристик методом с примеЕевпем Пу с

мерпtlком или мерника, пдкопительпой емкости п переключателя потока

9.2. l Опрелеление вместимости калиброванного rrастка установки
ВместимостЬ ка,чиброванногО участка установки опредеJUIют

последовательности.

в следующей

Выбирают вместимость мерника исходrl из вместимости установки. Если мерник имеет

шкалу на горловине, то предварительно определяют объем жидкости (порция), который щжно
нrцивать, чтобы при всех измерениях }?овень жидкости находился в пределах шк,tлы,

ПрипомоЩирегУляторарасходаУстанавливаютзначениерасходаповерочнойжидкости
9r. При этом переключатель потока должен быть переведен в положение (пролет).

Производят пуск поршня установки. При прохожлении поршня через первый детектор

жидкость посредством перекJIючателя потока направляется в накопительн},ю емкость. При

прохождении поршня через второй детектор поток жидкости посредством переключателя потока

направляется в емкость-хранилище.

П р и м еч ан и е - Если измерения выполняют после длительного перерыва (не менее 1 ч),

то перед пуском поршня накопительну.ю емкость предварительно смачивают..щ,ля этого наливают

в емкость жидкость в количестве, равном или превышающем вместимость ка.пиброванного ylacтKa

установки, сливают жидкость и выдерживают емкость в течение 2 мин,

Фиксируют значения температуры жидкости и давления на входе и выходе установки (в

начале и конце движения поршня по ка.пибромнному yracTKy), время прохождения поршня между

детекторами (Д1 -ДЗ, Д2-Д4).
ТемператУружидкостиидаВЛениевУстановкепринимаютравнымисреднемУзначению

лвlх измерений при переключении перекидного устройства в положения (измерение) и (пролет)),

Разность температур жидкости в начале и конце одного измерения не должна превышать 0,2 ОС,

НаливаютВмерникизнакопительнойемкостиопреДеленныйранееобъемхидкости.Если
мерник не имеет шкалы, то его заполняют до отметки номинальной вместимости,

выдерживают заполненный мерник 30 с, прверяют герметичность сливного крана и

определяют оЪ"a" *rд*оarи в мернике (по шкzrле или отметке номинальной вместимости) и ее

,"йпaрчrуру. Если уровень жидкости в мернике окФкется выше отметки номина.пьной вместимости,

то допускаетсЯ слить излишеК жидкости, измерить ее объем (колбой l-го классц циlпlндром) и

прибавить его к номинальной вместимости мерника или вылить изJIишек обратно в н'копитеJIьную

емкость,

|2



Открывают сливной кран мерника
термометрц который погррк.lют в струю
температуру жидкости.

и слив:lют жидкость из мерника, При помощи
жидкости при опорожнении мерника, измеряют

Примечания:
l При отсутствии возможности измерить температуру жидкости в мернике при сливе

допускается измерять температуру жидкости г}тем погружения в мерник термометра. Термометр

выдерживают в жидкости не менее 30 с, после чего извлекают его из мерника и произвошIт

фиксирвание покlвания температуры.
2 В случае, если конструктивное исполнение предусмативает встоенный в корпус

мерника термометр, температура измеряется с его помощью,

Выдержав не менее l мин после стекания жидкости из мерника, закрывilют сливной кран

мерника.
Значения температуры и объема жидкости в мернике фиксируют в протоколе

(Приложение Б госТ р 8.1027_2023). - эмкости. Послепроизволят описанные операции до полного опорожнения накопительнои (

слива последней порчии жидкости из накопительной емкости вьцерживают сливной кран

накопительной емкостИ в открьпоМ положениИ 2 мин и закрыВают его. Если уровень жиJкости при

последнем заполнении мерника окФкется ниже отметки номина.пьной вместимости, то ее объем

определяют мерником l-го разряда меньшей вместимости, колбой 1-го кJIасса или цилиндром,

сливtц жидкость из мерника или долившl его до отметки номина.пьной вместимости. Полуlенный

объем долитой жидкости отнимают от значения номина.тьной вместимости мерника.

Если вместимость накопительной емкости достаточна, допускается опредеJIять сразу

суммарную вместимость калиброванного ylacтKa установки (1-3-1 ппи 2-4,2) следующим образом:

- после прохождения поршня в (прямом) направлении (1-3 или 2-4), не сливм жидкость из

накопительной емкости, переключить четырехходовой кран установки в положение (ндlад);

-послепрохожденияпоршняuобрч'"о"напраВлении(3.1или4-2)опрелеляютобъем
жидкости в накопительной емкости в указанной выше последовательности,

ИзмерениЯ выполняют не менее семи раз (л = 7),

9.3 Опрелеленпе метрологических характеристик методом с прtlмененпем Пу с

тпу/компакг-прувером или Тпу l-го разряла/компакт-прувера с компдратором для поверкп

ТПУ 2-го разряда
дiнный пункт выполняется для установок с относительной погрешностью (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в

потоке t0,1 7о.

9,3. l Определение вместимости калиброванного гIастка устtlновки
ПрипомоширеryляторарасходаУстанавлиВаютзнаЧениерасходаповерочнойжидкости

Ql.
оценивание СКО компараТора. ПО команде с СоИ выполняют пуск поршня ПУ с

ТПУ/компакт-пр}ъером или ТПУ 1-го разряла/компакт-пррера. При прохождении поршнем

первого детектора в Сои начинается, а при прохождении второго детектора заканчивается счет

импульсов, поступающих с компаратора.

Примечание_ЕслиТПУl.горазряладвУнаправленнаJI'товыполняютзапускпоршня
в обратном направлении. За количество импульсов, поступивших с компаратора за время одного

измерения, принимают суммарное количество импульсов, поступивших в Сои от компаратора за

время движения поршня по ка.пиброванному участку в прямом и обратном направлениях,

результаты измерений фиксирутотся в протоколе поверки,

Выполняют не менее семи измерений (и = 7),

оЦениваютпоформУле(4l)СКослУчайнойсоставляюЩейпогрешностикомПпрДТорп&омп,
о/о' 
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Проверяют выполнение условия (43),

В случае невыполнения условия (43), анализируют и выясняют причины, при

необходимости меняют компаратор и проводят повторные измерения и опрелеление СКО
компаратора.

При соблюдении условия (43) проволят дальнейшие операции по определению

метрологических характеристик установки.
Опрелеляют метрологические характеристики установки.
по команде с Сои выполняют пуск поршня устalновки. При прохожлении поршнем первого

детекгора в Сои начинается, а при прохождении второго детектора заканчивается счет импульсов,

поступilющих с компаратора.
Если установка двунаправленная, то выполняют запуск поршня в обратном н{шравлении.

по команде с сои выполняют пуск поршня пу с тпу/компакт_прувером или тпу l_го

разряла/компакт-пррера. При прохождении поршнем первого детектора в Сои начинается, а при

прохождении второго детектора заканчивается счет импульсов, поступающих с компаратора,

результаты измерений значений количества импульсов, поступивших от компаратора при

прохождении поршнем Пу с Тпу/компакт-прувером или Тпу l-го разряла/компакт-прувера и

"aru"ou*" 
калиброванных rlастков, время прохождения поршнем ка,тиброванньн yracTKoB ПУ с

тпу/компакт-прувером или Тпу l-го разряла/компакт-прувера и установки, давление и

температуру поверочной жидкости в ПУ с ТПУ/компакт-прувером или ТПУ l-го разряла/компаrг-
пру"еiе, yiranoB*" и возле ПП, плотность поверочной жшlкости фиксирутот в протоколе.

- ' 
За значения температуры и давления поверочной жидкости в Пу с Тпу/компzжт-прувером

или Тпу l-го разряла/компакт-пр}ъере принимают средние арифметические значений на входе и

на выходе ПУ-с ТПУ/компакг-пр}ъером или ТПУ l-го разряла/компакт-прувера (при наличии на

выходе компакт-прувера Си температуры и давления) в начале и в конце прохождения поршнем

ка.тиброванного yiacTKa.
за значения температуры и дllвления поверочной жидкости в установке принимают средние

арифметические значений на входе и на выходе установки в начале и в конце прохождения поршнем

ка-rиброванного r{астка.
за значения температуры и давления поверочной жидкости возле Г[п принимalют средние

арифметическиa ,"а"a""й дЬр 
"a"aреп"й: 

в момент начала прохождения поршнем ПУ с

ТПУ/компакт-прувером или ТПУ l -го разряла/компакт-прувера калиброванного ylacтKa и в момент

завершения прохождения поршнем установки ка.пиброванного гrастка,.опрелеляютпоформУле(44)значениерасходачерезгУсТПУ/компакт.прУВеромили

ТПУ l-гО разряла/компаКт-прувера при движениИ поршнЯ по ка.пиброванНому rrастку, Qli,мЗlч.
опрелеляют по формуле (45) значение расхода через установку при движении поршня по

ка.тиброванному гlастку, Qz,, м1 l ч.' 
Опрелеляют по формуле (46) отклонение расхода поверочной жидкости при движении

поршня установки о, pu.*oou'np" движении поршня ПУ с ТПУ/компакт-прувером или ТПУ l-го

разряда/компакт-пр}вера, бр;, %.

Проверяют выполнение условия (47),

Еiли условие (47) не выполняется, то выполняют коррекцию расхода жид(ости для

обеспечения выполнения условия (47) и повторяют измерение,

Измерения проводят не менее одиннадцати раз (п = l l),

9.4 Проверка отсутствllя протечек
регулятором расхода устанавливают значени е pacxola Q,
при применении метода с применением Пу с весовым устройством или весового

устройства, перекJIючатеJu потока без накопительной емкости, и/или метода с применением ПУ с

мерникомилимерника'накопительнойемкостииперекJIючателяпотокавыполняюттриизмерения
по 9.1 и/или 9.2, опрелеляют вместимость калиброванного ylacтKa устаяовки при стандартных

условиях 1темпераryра 20 оС, избыточное давление 0 МПа), ИJР-, 
"'no 

одной из формул (13), (28)

ВзависимосТиотприменяемогометодапоВеркиин:ЦодятотносительноеоткJIонениевместимости
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калиброванного yracтKa установки от значения, полуленного при определении метрологических
характеристик установки.

при применении метода с применением Пу с Тпу/компакт-прувером или Тпу 1-го

разряда/компакт-прувера с компаратором для поверки ТПУ 2-го разряла для определения

метрологических характеристик компаратора выполняют семь измерений, три измерения для
определения метологических характеристик ТПУ по 9.3, определяют вместимость калиброванного

участка установки при стilндартных условиях (температура 20 Ос, избьпочное давление 0

МПа), И;lР', м] по формуле (54) и нахолят относительное отклонение вместимости кarлиброванного

участка установки от значения, полуiенного при определении метологических харlктеристик

установки.

10 Подтверlменпе соответствIrя средства шзмерепий метрологпческим требовапиям

l0.1 Опрелеленпе метрологпческих характерпстriк методом с прпменеЕнем пу с

весовым устроЙством илIl весового устройства, переключатеJIя потока без пакопите.пьвой

емкости
l 0.1 .l Опрелеление вместимости каJIиброванного ylacтKa установки
опрелеляют значение коэффичиента, учитывающего влияние температуры стенок

установки на вместимость калиброванного rrастка установки при Ём измерении жидкости С,rо 
' 

nO

формуле

Cuo, =|+ З.а" ,(lr, - 20), (2)

где с_ - коэффичиент линейного расширения материала стенок установки, l/oC (принимают

согласно приложению В ГОСТ Р 8,1027-2023);

lyr - СРеДНее ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ ЖИДКОСТИ В

определяемое по формуле

установке за i-e измерение, ОС,

(lr, 
"" 

* /,, "* 
)"u"-o + (lr, о * lr, 

"",* 
)*o*u (3)

ГДе /r, 
"* '

измерения, Ос
/r, 

"",, 
- ТеМПеРаryра на входе и вьrходе установки в начале и конце t-го

жидкости на

tyl=
4

определяют значение коэффициента, учитывllюцего влияние давления

вместимость кzrлиброванного rtастка установки при Ём измерен:ип Cpsp - по формулс

с (4)

где D- внутренний диаметр калибровzlнного участка уст:lновки, мм (беруг из

эксплуатационного документа на установку);
Е- молуль упругости материала стенок устzlновки, МПа (принимают согласно

приложению В ГОСТ Р 8.1027-2023);
s - толцина стенок установки, мм (бер}т из эксплуатационного документа уст:lновки);

Fyr - Среднее значение давления в установке за i-e измерение, Мпа, определяемое по

формуле

l5

. 0.95 .D. р,,
- l -L =-:--

Д.s



; 1Рr, .* + Рr, 
"r,* 

)"""-о + (4,, * + Ру' ,r,* )*o".u

4
(5)

(6)

(8)

при

(9)

и-,Iи

определяют значение коэффициента, гlитывающего влияние даыIения на объем жидкости

в установке при i-м измерен"" С r,о, по формуле

с
1

|- Pyi,F

г.fе

t

{, "* 
- ДДВЛение на входе установки в начале и конце Ёго измерения, МПа;

{., 
"",л 

- давление на выходе установки в нача-lе и конце Ёго измерения, МПа.

где Л - коэффичиент сжимаемости жидкости, 1/}4Па (приним:лют согласно приложению Г
гост р 8.1027_2023).

определяют значение коэффициента, уlитывающего влияние разности температуры в баке

ВУ и установки на объем жидкости при i-M измерении и j-Й порции С,а, , по формуле

С,^,,
P,J (7)

р,,

где Pu - плотность жидкости при Ём измерении j-й порчии, кг/м3, измерннм в пробе, илл

определенная по таблицам, или вычисленная по формуле (8) лля значения температуры /r;

pv, - значение плотности жидкости в установке при !м измерении, кг/м], измеренной в

пробе, или определенной по таблицам, или вычисленной по формуле (8) лля значения температуры

р,|(р",) = gg9,8395б39 + 0,06798299989 , ,, (;/, ) - 0,009l06025564 ,/и (;,, )' +

+0,000l005272999.,,(;,,)}_0.00000l |26l|з526.1ц(l"\а+0.00000000659l7960б,/,/(;',,f

определяют среднее значение вместимости калиброванного гIастка установки

стандартных условиях (темпераryра 20 ОС, избыточное дzвление 0 МПа), Ио, м], по формуле

где /u - температура жидкости в баке весового устройства при Ём измеренииj-й порчии, ОС;

/yr - среднее значение температуры

определяемое по формуле (3).

жидкости в установке за i.е измерение, ОС

Vo

fv,
= 

I=I

п

Примечание - .I|,ля двунаправленЕых установок Vn,= Vgцl_зl+Vgва1

Vgi = Vgц2-4y+Vn6-zy

lб



Опрелеляют вместимость ка.rиброванного участка установки при стандартньrх условиях
(температура l5 ОС, избыточное давление 0 МПа), Ио'', 

"', 
по формуле

(l0)

Определяют вместимость ка:lиброванного yr{acтKa установки при Ём измерении в условиях
поверки И, м], по формуле

m,=( Р,

)о"
kт (ll)

р,-ро р,

гле иI - масса жидкости при I-M измерении, кг;

t, - постояннм ВУ (из протокола поверки ВУ или эксплуатrщионного локулlента). При

отс)тствии информачии в протоколе поверки или эксплуатационном документе на ВУ принимается

равной 
'l 

. При применении в качестве средства поверки ПУ с ВУ принliмается равной 1;

р, - плотность жидкости при Ём измерении, кг/мЗ, измереннаJl в пробе или опреДеленнш

по таблицам..Щля листиллированной воды допускается вычисJuIть по формуле (8) лля темпераqры
жидкости в баке ВУ при l-M измерении l,, 'С;

,t -коэффичиент, уrитывающий разновременность перекJIючения перекидного

устройства в положение (измеревие) и (пролет,) (при применении электромагнитньtх кJIапанов и в

качестве средства поверки ПУ с ВУ, принимают равным l ), определяемый по формуле

т
kT (12)

т,

где | - время прохождения поршня между детекторами при i-M измерении, ci

/, - интервал времени между импульсами выходного сигнала датчика положения

перекидного устройства при переключении его в положения (измерение) и (пролет), с,

Примечание -.Щля двунаправленных установок Vltэll или

V,rn-rl.

определяют значение коэффичиента, учитыв:lющего влияние температуры стенок

установки на вместимость калиброванного г|астка установки при Ём измерении жидкости Crspi по

формуле (2).

Определяют значение коэффичиентц у-читывающего влияние дtlвления жидкости на

вместимость калиброванного гtастка установки при i-м измернпп Cpspi по формуле (4).

Определяют значение коэффичиента, rштыв.tющего влияние разности темпераryр в баке

ву и установки на объем жидкости при i-м измерения cldwi по формуле (7) для значений плотности

жидкости р,, ру, ,

V,=V4t_з1+

V_V^,+

|,|

Vi' =Vo,(l - 3 ,d, ,(20 - l5) .



Опрелеляют объем жидкости в баке ВУ при стандартньrх условиях (температура 20 ОС,

избыточное давление 0 МПа) при i-M измерении, И6;, м], по формуле

С,ь-
(lз)

V,
l/o

С,rо с с

l0.1.2 Опрелеление среднего квадратического откJlонения слуtайной составляющей
погрешности уст:lновки

Опрелеляют среднее квадратическое откJIонение (лалее - СКО) слуIайной составляющей
погрешности установки S9r, %, по формуле

tVо,-v)' l00
So, = (l4)

п-| Vo

Проверяют выполнение условия

йt <0,0l5 %. (l5)

В слрае невыполнения условия (15) выявrrяют и устрtlняют причины, выявляют прмжи в

соответствии с приложением Д ГОСТ Р 8.1027-2023. .Щопускаrот не более олного прмма. В
противном слrlае поверку прекращают. После исключения промаха выполняют дополнитеJъное
измерение.

Проволят повторное определение СКО слуlайной составляющей погрешности установки по
(l4) и прверку выполнения условиJl (l5). При повторном невыполнении условия (l5) поверку
прекрапlдот.

При выполнении условия (l5) поверку продолжают.

l0. l .3 Опрелеление доверительных границ неисключенной систематической погрешности

Опрделяют неисключенн},ю систематическую погрешность устaшовки 02о, %, по Формуле

02о = t' 0i+0}+0] , ( l6)

где t- коэффичиент опредеJuIют по приложению Е ГОСТ Р 8.1027-2023;

0u - прелелы лопускаемой относительной погрешности ВУ,7о;

0о - прелелы допускаемой относительноЙ погрешности СИ плотности, %о, определяемЫе

по формуле

0 .l00, (t7)
д

Где Дч - прелелы допускаемой абсолютной погрешности СИ плотности, кг/м];

0 - границы составляющих неиск,Iюченных систематических погрешностей,

обусловленных погрешностью измерений температуры, 7о, вычисляем по формуле

lE

Au

(ou ).,"



^l
(l8)

где Р* -коэффичиеrп объемного расширения жидкости, l/oc (принимают согласно

приложению Г ГОСТ Р 8.1 027-2023);

д1, - пределы допускаемой абсолютной погрешности Си темпераryры при измер€нии

температуры жидкости в установке, 
Ос;

дlо - прелелы допускаемой абсолютной погрешности Си темпераryры при измер€нии

температ}ры жидкости в цилиндре с жидкостью, ОС.

Примечания:
l При опрелелении плотности жидкости по таблицам или расчетным способом в формуле

( l 6) значение 0" принимают рIвным нулю.

2 При плотности поверочной жидкости р= l000 кг/м] принимают 0,= g,g'U,

3ПрипримененииВкачествесредстВапоВеркиПУ0'0принимаютравнойпреДелам
допу.*ч."оii отнЬсительной пофешности (ло""р"r.пr"",М ГРаНИЦzlJt{ срлмарной погрешности) ПУ,

l0. l ,4 Опрелеление случайной составляющей погрешности определения среднего значения

вместимости установки

ОпрелеляюТ границЫ слрайной составJUIющей погрешностИ определения среднего

значения вместимости устalновки 0yg,7o, По формуле

0, =F* 0

где

0or=/o,nr.,S,, (19)

/o.n, - коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений и;

,S, - скО среднего арифметического среднего значения вместимости установки, 
О/о,

определяемое по формуле

So (20)s,
^п,

l0.1.5опрелелениеотносительнойпогрешности(ДоверительньжФаницсУlrlмарной
погрешности) определения вместимости установки

Определяют относительную погрешность (ловерttтепьные грдrицы суммарной погршшосrи)

определения вместимости установки Бб , 7о, по формуле

Бq = K,S;, (21)

где 59 - СКО суммы
определяют по формуле

неисключенных систематических и слрайных погрешностей, О/о,

Sl: st*,*, (22)

гле Sg ._ СКО суммы составJUIющих неискJIюченной систематической погрешн ости,Yо, опредеJUIют

по формуле

l9

+^/;.l00,



s,=Э

,/ _ 0t,0+0r0

SO*,ý,

(23)

игде К - коэффичиент дJIя нахождения доверительньD( границ суммы слrIайных
неискJIюченных систематических погрешностей, опредеJшют по формуле

(24)

Проверяют выполнение условия

бо<6. (25)

где Б - прелелы допускаемоЙ относительноЙ погрешности (ловерrгаrьlъIе грдrшш сршарной
погрешности) определения вместимости установки согласно описанию тuпа, Уо,

Результат считают положительным, если выполняется условие (25) или отрицательным,

если не выполняется условие (25). При отрицательном результате выполнение дальнейших
операций по поверке прекрашают.

l0.2 Опрелеленпе метрологпческих хдрактеристпк методом с применеппем ПУ с
мераиком или мернпка, шакопптельной емкости и переключателя потока

l 0.2.1 Определение вместимости калиброванного участка установки

Значение коэффичиента, учитывающего влияние температуры стенок установки на

вместимость калиброванного участка установки при !м измерении жидкости С,,, , опреДеляют по

формуле (2).

Значение коэффичиента, учитывающего влияние давления жидкости на вместимость
ка,чиброванного участка установки при i-M измерении Cpsp, опрелеляют по формуле (4).

Определяют значение коэффичиента, у{итывающего влияние температуры стенок мерника

на вместимость мерника при i.м измерении С,.,, no формуле

С u., = |+ 3, о*, (lo,i - 20) = l + оо,(/o,i - 20), (26)

где о' - коэффичиент линейного расширения материаJIа стенок мервика, 1/ОС (принимают

согласно приложению В ГОСТ Р 8.1027-2023);

оо - коэффичиепт объемного расширенпя материiца стенок мерника, l/oC (принимают

согласно приложению В ГОСТ Р 8.102'| -2023):

'0Mi 
- средневзвешенное значение температуры жидкости в мернике при i-M измерении, ОС,

определяемое по формуле

ZV,,,,)
(27)

,
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Опрелеляют значение коэффичиент4 учитывающего влияние давления на объем

поверочной жидкости в установке при Ём измеренил Cplp, по формуле (6),

Опрелеляют значение коэффичиента, гlитывaющего влияние рrвности температУры в

мернике и установки на объем поверочной жидкости при i_M измернuu Сtdwiпо формуле (7) лля

значениЙ плотности поверочноЙ жидкости рм,, Ру,.

p'i- ЗНаЧеНИя плотности поверочной жидкости в мернике при Ём измерении, кг/м],

определяют дш значений температуры /оr; по формуле (8).

Определяют вместимость ка,чиброванного yracTкa установки при стандартныr( условиях
(температура 20 ОС, избыточное давление 0 МПа) при j-M измерении, Ио,. MJ, по формуле

V, с с,
Vn, =

(28)

*V,Ol\ или

(3l)

С,r, с с

определяют среднее значение вместимости калиброванного r{астка установки при

стандартных условиях (температура 20 ОС, избыточное д.lвление 0 МПа), Ио , м], по формуле (9),

определяют вместимость ка,тиброванного участка установки при стандартньн условиях

(температура 15 ОС, избыточное давление 0 МПа), Ио'', мЗ, по формуле (10),

ОпределяюТ объем жидкосТи в мернике при Ём измерении в условиях поверки (, м3, по

формуле

V,=kr|Vu, j=|",r, (29)

.]где Vu - объем j-й порции жидкости в мернике при i-M измерении, м

r - количествоj-х порций жидкости при i-M измерении,

примечание -.щля дв}ъалравленных установок

V, = V4z_ц1* V4a-zl.

V,=V,o-.)

10.2.2 Опрелеление среднего квадратического отклонения

погрешности установки

слуtайной составляющей

определяют среднее квадратическое отклонение (да.тее - Ско) слуlайной составJuIющей

погрешности установки S9r, 7о, по формуле

tV, -n,)' 100 (30)йr= п-1 Vо

Проверяют выполнение условия

й, <0,0ts и,
]l



В слуlае невыполнения условия (3l) выявляют и устаняют причины, вьIявляют промахи В

соответствии с приложением Д ГОСТ Р 8.1027_202З. ,Щопускаlот не более одного прмжа. В
пртивном слrIае поверку прекращают. После искпочения промаха вьшолняlот дополнитеJьное
измерение.

Проволяг повторное определение СкО слуlайной составJIяющей погрешности устalновки по

(30) и проверку выполнения условия (31). При повторном невыполнении условия (31) повсрку

пр€кр2пlаIот.
При выполнении условия (З l ) поверку продолх(ают.

l0.2.3 Опрелеление доверительньв гр{lниц неисключенной систематической погрешности

Опрделлот неискJIюченнуо систематическ},ю погрешность установки 0;о, %, по формуле

02о = ft, 0} +0i, (32)

где t- коэффичиент опредеJIяют по приложению Е госТ Р 8.1027-2023;

0, - прелелЫ допускаемоЙ основноЙ относительноЙ погрешностИ МеРНИКа, О/о;

- границы составляющих неисключенных систематических погрешностеи,

обусловленных погрешностью измерений температуры, 7о, ВЫЧИСЛЯем по формуле

^/02 

+ Аr] .l00, (33)

где В* - коэффичиент объемного расширения жидкости, l/oc (принимшот согласно

приложению Г ГОСТ Р 8.1027-2023);

д/, - прелелы допускаемой абсолютной погрешвости Си темперацры при измерении

температуры жидкости в установке, 
ОС;

А/о - пределы допускаемой абсолютной погрешности СИ температуры при измерении

температуры жидкости в цилиндре с жидкостью, ОС.

Примечания:
l При плотности жццкости р = l 000 кг/м] принимают 0, = 0,01 %,

2ПрипримененииВкачествесредстваповеркиПУ0;6принимаютравнойпрелелам
допу.*ч."оЙ отнЪсительной погрешности 1ло".р"r.пr""," границам суммарной погрешности) ПУ.

l0.2.4 Опрелеление случайной составляющей погрешности определения среднего значения

вместимости установки

определяют фllницы слрайной составJuIющей погрешности определения среднего

значения вместимости установки 01,o, О/о, По формуле

0 9) Е, (34)

где /о n, - коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерний л;

s, - скО среднего арифметического среднего значения вместимости установки, 
Ой,

(з5)

0

0, =F*

t0I;

определяемое по формуле

S,
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(37)

где .Sб - СКО суttlмы составляющих
определяют по формуле

неисключенной систематической погрешности, Ой,

s0 (38)0:о

iз

где К - коэффичиент для нalхождения доверительньrх границ суммы случайных и

неискllюченных систематических погрешностей, определяют по формуле

,, 0r о*Ьол = -:-_,
5ъ*5;

(39)

Проверяют выполнение условия

бо.6. (40)

где Е - прелелы допускаемой относительной погрешности (ловерrrельrше грдilпщ сylrмФвой

погрешrности' определения вместимости установки согласно описанию типа 9/о.

результат считают положительным, если выполняется условие (40) или отицательным,

если не выполняется условие (40). При отрицательном результате выполнение дальнейших

операций по поверке прекращают.

10.3 Опреде.пение метрологtlческшх характерпстик методом с прпмепеняем Пу с

ТПУ/компакг-прувером илп ТПУ l-го разряда/компакI-прувера с компаратором для поверкп

ТПУ 2-го раlряда
данный пункт выполняется для установок с относительной погрешностью (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в

потоке +0,1 %о.

l 0.3. l Опрелеление вместимости кмиброванного }цастка установки

оценивают СКО слуlайной составляющей погрешности КОМПаРаТОРа Sкorn, 0/о, По формуле

fr rr:i{.M-T*, -пff" )', ЕЖ.
(41)

где п_:ý, _ среднее значение количества импульсов компаратора за количество измерений,

равное и"*О, которое опредеJIяют по формуле

2з

l0.2.5 Опрелеление относительной погрешности (ловерительных фаниц суммарной
погрешности) определения вместимости установки

Определяют относительную погрешность (ловерrгоъньlе граr пФI ср!марной погрппlосги)

определения вместимости установки бg , %, по формуле

бо = K.Sr, (36)

где s, - скО суммы неискЛюченньЖ систематическИх и сrryчайньГХ ПОГРеШНОСТеЙ, 0/о,

определяют по формуле

s,=fiа,



гI ско
/ !комп (42)

Проверяют выполнение условия

,S*o*n < 0,02 %. (43)

в случае невыполнения условия (43), анализируют и выясняют причины, при

необходимости меняют компаратор и проводят повторные измерения и опрелеление СКО
компаратора,

при соблюлении условия (43) проволят дальнейшие операции по определению

метологических характеристик ycTtlHoBKи.

расхода через пУ с ТIТУ/компакт-пр}ъером или тпу
при движении поршня по калиброванвому }частку

Определяют значение
l-го разряда/компакт-прувора
0,,, м]/ч, по формуле

а _ иЛУ.зооо

,_ It;

Б0, =

(44)

(46)

(47)

где Иjrv - .r..r""ость капибрванного участка ПУ с ТПУ/комп:lкт-прувером или ТПУ 1-го

разряда/компакт-пр)ъера np" arч"лчрr"rо у.rо"""* (температура 20 ОС, избыточное давление 0

МПа), мЗ;

Г1, - ВРеМЯ ПРОХОЖДеНИЯ поршнем ПУ с ТПУ/компакт-прувером или ТПУ

l -го разряла/компакт-прувера каrиброванного участка за i-e измерние, с,

опреДеляютзначениерасходаЧерезповеряемl'юУстаноВкУпридвижениипоршняпо
калиброванному участку Q2, мЗlч, по формуле

п = 
иЛУ.N2,.з600 (45)Yzi Гч,,Nt,

где Nt,, NZ, - количество импульсов, поступивших от компаратора за время прохождения

йрr""""' 
'у.iановки 

и ПУ с ТtiУ/компакт-прувером или ТПУ 1-го разряла./компакг-прувера

ка.lIиброванных yracтkoB за время !го измерения (суммарное лля прямого и обратного нaшравления

движения поршня - для двунаправленной установки), соответственно;

?г2;-ВремяпрохожденияпоршнемУст.lноВкикалиброванногоУlастказаi-еизмерение
(суммарное для прямого и обратноiо направления движения поршня - для двунаправленной

установки), с.

опрелеляют отклонение расхода поверочной жидкости при движении порпrня установки от

расхода при движении поршня ПУ с ТПУ/компакт-прувером или ТПУ 1-го разряд'компакт-прувера

брl, 7о, по формуле

0z,-9r, . l00.
Ql,

Проверяют выполнение условия

Isо,I s z,o и,
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Если условие (47) не выполняется, то выполняют коррекцию расхода поверочной жидкосм
для обеспечения выполнения условия (47) и повторяют измерение.

Опрелеляют поправочные коэффициенты, учитымюпше влияние дaвления на объем
поверочной жидкости в ПУ с ТПУ/компаrг-прувером или ТПУ l-го разряла/компакт-пруверц
СРЦryi, и установки, СРLi,прп i-M измерении, по формуле

CPLпyi(CPLi):"г" , (48)

где т, - коэффициент сжимаемости поверочной хидкости, l /\,IПа; для нефти и нефтепродуктов

определяют для значения температуры поверочной жидкости 7ууl п7уi по формуле

(49)

где Р|5, - плотность поверочной жидкости, измереннаJl ПП при i-M измерении и приведеннzц к

,a"napurypa l5 оС и избыточному давлению, равному нулю, кг/м] (определяют в соответствии с

приложением Г ГОСТ Р 8. l027-2023);
Рцу; - среднее значение давления поверочной жидкости в ПУ с ТПУ/компакт-прУВерОМ ИЛИ

ТПУ l -го разряд/компакг-прувере при !м измерении, определяемое по формуле (5);

цу; - срелнее значение температуры поверочной жидкости в установке за i-e измерение,
ОС, определяемое по формуле (3).

определяют поправочные коэффичиенты, r{итывающие влияние температуры на объем

поверочной жидкости в Пу с Тпу/компакт-прувером или Тпу l-го разряда/компzlкт-прувере,
CTLIIуi, и установке. стL;,при i-M измерении. для температуры поверочной жидкости 7ry; и (; по

формуле

Y,=l0 ..*г (- t,ozoBo*0,0002 l 592.rпу,(l)+ ff + *Р)_3

ехр
_ol5l.(hyl((i)-l5),

Il +0.8.о,r,.17пу,(,r)-' 5' .аля нефти, нефтепролуктов
(50)CTLr1yi(CTL)=

где
l/'C;

кп{|р*lдr, 
(51)ol5l=-o-r,

к0, Kl, к2 - коэффициенты, значение которых принимают в соответствии с ГоСт р 8.1008.

l_P,,,(l;l5) лrя иной поверочной жидкости

0,, - коэффичиент объемного расширения поверочной жидкости при температуРе lцу; И tyi ,

о15; - коэффичиент, значение которого определяют по формуле
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Определяют поправочный коэффишиенты, учитывающий влияние температуры стенок ПУ
с ТПУ/компакт-прувером или ТПУ l-го разряла/компакт-пр}ъера на вместимость калиброванного

участка ПУ с ТПУ/компакт-прувером или TITY l-го разряда/комп.кт-прувера и установки при l-M
измерении, СIsрггу;, по формуле

1+3.ол
Ctsp ,= (r*o-.(-1,-ZO))

(lr,-z0)

( l +c*.,.(l.,,-20))

для ТПУ

для компакт-прувера
(52)

(53)

где о- - коэффиrrиент л,lнейного расширения материала плalнки крепления детекторов или

инварового стержня компакт_пр}ъера, l/oC (принимllют согласно приложению В ГОСТ Р 8.1027-

202З);
ок - квадратичный коэффичиент расширения материzrла стенок компакт-пруверц l/oC

(принимают согласно приложению В);
/"ri - ТеМП€РаýРа ОКРУЖаЮЩеГО ВОЗДУХа ВОЗЛе ДеТеКГОРОВ КОМПаКГ-ПРlЪеРа, ОС,

определяют поправочные коэффичиенты, учитывающий влияние температуры стенок

установки на вместимость калиброванного )пrастка установки при iM измерении, Clsp,, по формуле
(2).

Определяют поправочный коэффичиент, уlитывающий влияние давления поверочной

жидкости на вместимость ка,тиброванных участка Пу с Тпу/компакг-прувером или Тпу l-го

разрядrкомпакт-прувера при i.м измеренuн. Cpsp*,, по формуле

Срrр =

, , 0.95,D ру,
l ,r ---:-ё,J

, , D-P,,
lf-

для ТПУ

для компакт-прувера

Определяют поправочный коэффициент, rIитывающий вJIияние давления поверочной

жидкости на вместимость ка,тиброванного гlастка установки при i-M измернии, Cpsp, по формуле

(4).

Опрелеляют вместимость калиброванного ytlacтKa установки при стандартных условиях
(температуiа 20 ОС, избыточно. дч"п.""Ё 0 МПа) при i-M измерение, Иоi, мЗ, по формуле

n^ = 
vlУ N;Сtупу,:Ср,рцуfLЦу,9!Lпу,. (54)U' Nцу,,Сlsр,,Срsр,,Срlр,,СТL,,СРL,

где И1]1У - вместимость калиброванного у{астка ПУ с ТПУ/компакт-пр}вером или ТПУ 1-го

разряла/компакт-прувера. м] :

N, - количество импульсов, поступивших от компаратора за время прохождения поршня в

установке за время !го измерения (суммарного для прямого и обратного направления движения

поршня - при применении в качестве ТПУ лвунаправленньrх ТПУ);
Nlry; - КОЛИЧеСтво импульсов, поступивших от компаратора за время прохождения поршнJI

в Пу с Тпу/компакт-прувером или Тпу l -го разряла/компакт-прувера за время l-го измерения.

определяют среднее значение вместимости ка.пиброванного ]дастка установки при

.rч"лчрr"Й условиях (температура 20 ОС, избыточное дilвление 0 МПа), И6, MJ, по формуле (9).

Опреде.гrяют вместимость ка,либрованного Jластка устаяовки при стilндартньгх условиях

(температура 15 оС, избыточное давление 0 МПа), И|5, м], по формуле (10),
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l0.3.2 Опрелеление среднего квадратического откJIонения сл1,.lайной составляющеЙ
погрешности установки

Опрелеляют среднее квадратическое отклонение (далее - СКО) слrtайной составляющей
погрешности ТПУ .ý0,, %, по формуле

.Soy =
Iilr(Ио, -Ио)2 . t0O

п-| Vg'
(55)

Проверяют выполнение условия

(56)

В случае невыполнения условия (56) выявпшот и устрzшяют при(шны, вьurвляют прмzlхи В

соответствии с приложением Д ГОСТ Р 8.1027-202З. .Щопускают не более одного прмаха. В
пртивном слуlае поверку прекращalют. После иск,точенrrя прмar(а выполняют дополнительное
измерение. После исключения промаха выполняют дополнительное измерение,

Проволят повторное определение СКО слуrайной составляюшей погрешности установки
по (55) и проверку выполнения условия (56). При повторном невыполнении условия (5б) поверку

прекращают.
При выполнении условия (56) поверку продолж.lют.

t0.3.з Опрелеление доверительных границ неисключенной
систематической погрешности

Определяют неисключенн}то систематическую погрешность установки 059, 7о, по формуле

0:о:&' e2*+e!or+efir,, (57)

где ,t- коэффишиент определяют по приложению Е ГОСТ Р 8.1027-2023;

0" - пределы допускаемой относительной погрешности ПУ, %;

0сои - пределы допускаемой относительной поФешности измерений количества

импульсов СОИ, %;

0try, - границы составляющих неисключенных систематических погрешностей,
обусловленных погрешностью измерений температуры, oZ, вычисляемые по формуле

^rlly+^ry2.100,

(58)

где 0* - коэффичиент объемного расширения поверочной жидкости, l /ос (принимllют согласно

приложению Г ГОСТ Р 8. l027-2023);

^/у 
- пределы допускаемой абсолютной погрешности Си температуры при измерении

температуры поверочной жидкости в установке, 
ОС;

ДIцу - ПРеДеЛы допускаемой абсолютной погрешности СИ темпераryры при измерении

,е"п"раrф", поверочной жидкости в ПУ с ТПУ/комп:кт-пруверм или ТПУ l-го разряла/компаю-
прувере, ОС.

П р и м е ч а н и е - При применении в качестве средства поверкИ ITY 099 принимают равной
пределам лопускаемой относительной погрешности (доверительным границам суIймарной

погрешности) ПУ.

0пу, =Р*
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l0.3.4 Опрелеление случайной составляющей погрешности определения среднего значения
вместимости установки

Опрелеляют границы случайной составляющей погрешности определения среднего
значения вместимости ТПУ 0ю, %, по формуле

0щ: 19.95'S, (59)

где S. - СКО среднего арифметического среднего значения вместимости ТПУ, %, определяемое
по формуле

s,:So
лl;'

(60)

Бб = K,S;, (6l)

где s, - ско суммы неисключенньж систематических и
определяют по формуле

слгrайных погрешностей, 0/о,

S:= .**.*, (62)

где S0 - СКО суммы составляющих неисключенной систематической погрешности, 7о,

определяют по формуле

s0 (б3)
0:о

где К - коэффичиент для нахождения доверительных границ суммы слуrайных
неисключенных систематических погрешностей, определяют по формуле

и

,,. _ 0ю*OЕ0

SO+S,
(64)

Проверяют выполнение условия

60S6. (65)

где б - прелелы допускаемой относительной погрешности (доверrтеьные граниIьI суимарноЙ
погрuпrости) определения вместимости ТПУ согласно описанию тuпа, Vо.

Результаты поверки установки являются положительными, если выполняется условие (65).

При отричательном результате выполнение дальнейших операчий по поверке прекращalют.

10,3.5 Опрелеление относительной погрешности (доверительньrх гранич суммарной
погрешности) определения вместимости установки

Определяют относительн},ю погрешность (ловеритаъные грдlицы срrмарной погреппrосгп)

определенпя вместимости ТПУ Б0 , %, по формуле
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Проверяют выполнение условия

|Бr I S 0,35,6 %. (68)

При невыполнении условия (68) проволят ,lнализ результатов измерений,

Еслиби>Oи|6иl>0,35.6%'тоэтосвидетельстВУетоналиIIиипротечекпоВерочной
жидкости в установке и необходимости их устранения,

Если бч.0 и |Би |>0,35.6 7о, ТО ЭТО СВИДетельствует о допущенньrх ошибках при выполнении

измерений и необходимости повторения измерений после усФанения причин, вызв,rвших ошибки,

l0.5 Опрелелешпе отшосптеJIьпого отклопеппя вместпмостн калпбровапного участк&

установкП от зпачевпя, по.тучешпого при предьцущей поверке

относительное откJIонение вместимости калиброванного у{астка устalновки от значения

вместимости, полу{енного flри предьцуlцей поверке, Боо, 7о, ОПреДеляют по формуле

boo=ffi,roo. (69)

где Иf,'П - значение вместимости калиб

результатам прелылушrей поверки установки, м
рованного ytacTкa установки, опр€деленное по
]
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10.4 Проверка отсутствпя протечек
Реryлятором расхода устанавливают значение расхода Рr.
при применении метода с применением Пу с весовым устройством или весового

устройства, перекJIючатеJIя потока без накопительной емкости, и/или метода с применением ПУ с

мерником или мерник4 нzшопительной емкости и перекJIючателя потока выполняют три измеренI{я

по 4,5.1.1 пltlлllt 4,5.2.1 и опредеJUIют вместимость ка.гtиброванного учасц1 уст,шовки при

стандартных условиях 1температура 20 оС, избыточное дttвление 0 МПа), ИГ, 
"' 

по одrой из

формул (l3), (28) в зависимости от применяемого метода поверки,

определяют по формуле (66) срелнее значение вместимости калиброванного rrастка

установки при стандартных условиях (температура 20 ос, избыточное давление

0 МПа), ИJОО', 
"'.

V!ро'-Щ. (6б)0п

при применении метода с применением Пу с Тпу/компакт-прувером или Тпу l-го

разряла/компакт-прувера с компаратором для поверки Тпу 2-го разряла для определения

метологических харчlктеристик компаратора выполняют семь измерений, три измерения лля

определения метрологических характеристик Тпу по 4.5.3.1 и определяют вместимость

калиброванного ylacтKa установки при стаruIартных условиях (температура 20 ОС, избыточное

давление 0 МПа), ИfiF', м] по формуле (54).

определяют по формуле (66) срелнее значение вместимости ка.пиброванного ylacтka

установки при стандартньIх условиях (температура 20 ос, избьпочное давление

0 МПа), ИfГОТ, 
"З.Опре,челяюТ относительное откJIонение вместимости калибрвiшного rIacTKa установки

ИjР' oT a"u"a"n", пол}пrенного при определении метрологических характеристик ТПУ,6у, %, по

формуле

а"= 
nJT]-no.too. (б7)
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Примечание -При первичной поверке или после ремонта установки Б66 не определяют.
Проверяют выполнение условиJI

lБооlsаи. (70)

При невыполнении условия (70) анализируют пол}лiенные резульI?ты, устаняют причины
их возникновения и проводят повторную поверку установки. При повюрном невыполнении

условия (70) поверку прекращают.

,Щля установки с двумя парами детекторов или имеющей две вместимости, выполняют
вышеописанные операции дJuI второй вместимости (при необходимости).

10.б Проверка с(ютветgIвия средсгва шзмеренпй обяздтегlьпым требованиям к эташону
При положительньD( результатах поверки установка в зависимости от пределов

допускаемой относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности),

указанных в паспорте на установку, соответствует рабочему эталону l разряда/2 разряда единицы
объема жидкости в поюке в соответствии с ГПС (часть 2), угверяченной приказом РосстандарТа ОТ

26.09.2022 Np2356,

11 Оформлешие рgзультатов поверки
l1.1 Результаты измерений и вычислений вносят в прmкол поверки (ркоменлуемая

форма указана в Приложении Б ГОСТ Р 8.1027 -202З (метол Nч 2, мgгод Jrt 3 и метод J{! 7)).

Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотенным действующим законодательством Российской ФедерацИИ В ОбЛаСТИ

обеспечения единства измерений.
l1.2При положительных результатах поверки по зiлявлению заказчика оформляют

свидетельство о поверке, подтверясдающее соответствие установки обязательным тРебОВаНИЯМ К

этдлонам в соответствии с действуюц{им законодательством Российской Федерации В ОбЛаСТИ

обеспечения единства измерений, к которому прилагают протокол поверки. Знак поверки наносится
свинцовыми (пластмассовыми) пломбами, установленными на контровочных проволоках,

прпущенныХ через отверстия в контовочных гайках, закрепленных на шпильках Ели через

отверстия в шпилькФ(, расположенных на диаметально противоположных фланцах, по всей длине
цилиндрического калибрванного )ластка и на контровочных проволомх, пропущенных через

отверстия заверн)льж винюв клеммной коробки детекгоров.
11.3 При отрицательньж результапrх поверки установку к применению не допускают, по

заявлению закл}чика выдают извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с

действующим законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений.
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