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l оБщиЕположЕния
Настоящая методика распрострzшяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизировi tной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> TK-l37 (да.пее - АИИС КУЭ), прелназначенной дIя измерения iж-
тивной и реакгивной элекгроэнергии, потрбленной за устlшовленные интерЕшы времепи тех-
ническими объеюами ООО кЛента>, сборц храrения, обработки и передачи поrryченной ин-

формацип. Перчень ИК и их метрологические харtlктеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньтм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щоrryскаегся прведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательItым укllз:lни-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверlrцения типа АИИС КУЭ. ,Що-

пускается при поверке использовать положительЕые резуJьтаты испьlтаний по опрбованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типаАИИС КУЭ.

Периодлчесqrо поверку АИИС КУЭ прводяг в прцессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocтzlB ИК АИИС КУЭ срлства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикам поверки и в соответствии с интерв:lлil}.lи между поверками, устzlяов-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстalновлеяия ИК выполняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй необходлм дlя того, чгобы убедиться, чго действия, связiulные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция врмени и т.п.).
Примеrrяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этilлоIl не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстаrиарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты) обеспечивает прслеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкаJIы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьгпrя могли повлtlять
на метрлогические характеристики Ик; а также после заN{ены средств измерений (измеритель-

ньIх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднzur поверка АИИС КУЭ в объ-
еме перви.пrой поверки. .Щоrryскается проводить поверку только тех ИК, которые подвергJIись

указавным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зап.{ененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описzlнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
теJIьства о поверке АИИС КУЭ в части указilнньж ИК устаrавrшвается до окончilпия срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случмх оформляется техничеСКИй
акт о BHeceHHbD( изменеЕиrfх, которьй должен бьггь подписzlн руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководйтелем иJrи представителем метрологической службы предприятия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемzlя часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указalнные в таблице l.

Таблица 1-оп

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпше величины, определяющие усJIовиJI поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, yKa}zlHHbD( в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описания< типа и техншlе-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изуIIивших настоящую

методику поверки и руководство по экспlryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение втори.triой нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонlл;lом, имеющим стаж работы по дrrнному виду изме-

рений не менее l год4 изучившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее
двух специалистов, имеющих доIryск к работам в элекгроуст:lновках выше 1000 В, один из ко-
торых долr(ен иметь группу по элекгробезопасности не ниже [V.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этilлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства" приведенные в таблице 2.

4

Обязательность проведе-
ния операции при

Наименование операции
первичнои

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол_
шlется операция

поверки
1 Внешний осмо,гр Да !а 7

Да 8.12 Подготовка к поверке Да

8.2
3 Проверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ !а flа

4 Проверка счетчиков электрической энергии Да !а 8.3

8.4
5Проверка функционирования компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ иrпа сервера) Да

бПроверка функциопирования вспомогатеJьньD(
устройств

Да Да 8.5

7 Проверка отсуtствия оrrибок информаrцrоrшого
обмена Да Да 8.6

8 Проверка программного обеспечения Да Да 9

!а Ща 10.1
9 Проверка н:lгрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов тока

.Ща |0.2
10 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонеЕтов АИИС КУЭ !а

Да 10.3
11 Определение границ интервitла погрешности
измерительньж каналов АИИС КУЭ Да

l2 Подгверждение соответствия средства измере-
пий метрологическrтм требованиям Да .Ща l1

13 Оформление резульlатов поверки Да !а 12

[а



Таблица 2 - по и вспомогательные с иства

Перчень рекомендуемьIх
средств поверки

Операuии поверки,
трбующие прше-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
требовлrия к средсткrм поверки,

необходимые дlя проведения повер-
ки

l 2 J

Измеритель влажности и тем-
пераryры ИВТМ-'l М'l-Д
(рег. J,lЪ 71394-18)

Измеритель влФкЕости и тем-
пераryры ИВТМ-7 М7-Д
(рг. Nэ 71394-18)

Измеритеrь влtt кности и тем-
пераryры ИВТМ-'l М7-Д
фег. Nо 71394-18)

Милrплтесламетр портативяый
утrиверса.lьньй ТПУ-04
(рг. Nэ 28134-04)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

Лиапазон измерний:
от -45 "С до +60 ОС;

предеJIы допускаемой абсолютной
погреrпности: t0,5 ОС

Средства измерений относительной
влzDкности воз.ryха:

.Щиапазон измерний: от 0 % до
99Yо;
предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешности: +2 О/о

Средства измерений атмосферного
давлениJI:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кЛа;
предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного д:вления: +0,3 кПа
Средства измерений магпитпой ин-
дукции внешнего происхождения:
,Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений переменного
м(гнитного поля в диапазопе частот
20-400 гц: +[2,5+0,2.(впли_l)l %

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Все средства измерний, примеЕяемые при поверке, должны бьггь утвержденного типа,
а т:lкже иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц веJшIIин и средства из-
мерений, примеЕяемые в качестве эталонов единIщ величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньD( поверIшьD( схем, установленным в соответствии с приказом
Минпрмторга России от |1.02.2020 г. N 456 <Об утверждении трбовшrий к содерж.lнию и
пойроению государственньD( поверотшьD( схем и локzлльных поверчньD( схем, в том числе к их
разработке, утверIqдению и измеЕению, трбований к оформлеrrию материалов первпчной атге-
стации и периодлческой аттестации эталопов едипиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственного реryJп,tров:lниJl обеспечения единства измерений. формы свидете.гьства об аттестации
этtlлона единицы величины, требовшrий к оформлению прlrвил содержirния и применения эта-
лона ед,Iницы величины, формы извещения о непригодlости этмона единицы веJшчины к его
применениюD.
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l
п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин_

дикации даты в
счетчике кален-
дарпой дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrпотной
погрепшости часов
компоIIентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного имtryльса l Гц относите.ш-
но шкzrлы коордлнирокlнного времени
UTC(SU): а0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15)

фабочий эт.tлон не ниже 5-го

разряда по Приказу Росстан-
ларга от 26.09.2022 }lЪ 2360
<Об утверждении Государ-
ственной поверочной схемы
для средств измерений вре-
мени и частоты>)

п.10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных ц):lнc-
форматоров тока

Средства измерений действующего
зцачения силы тока:

,Щиапазон измерний:
от 0 до 10 А; от l %о до l20 % от IHoM;

предеJш доrryскаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
зЕачения напрлкения:
,Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 7о до l15 % от
Uпом;
предеJш доIryскаемой отяосительной
поIрешности (6U): +7 %

показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рг. Nэ 44l31-10)
Вольтап.rперфазомегр
ПАРМА ВАФФ_А
фег. Nэ 22029-10)
Муьтимегр Ресурс-ПЭ-5
(рг. Nч 33750-07)

Анализатор коrпrчестм и

Переносной компьютер с ПО дrя работы со счетtшкаIr{и системы и с ПО дtя работы с при-
емником сигнirлов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счеFIикаIr.lи
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,ЩотryскаетсяпримеЕениед)угrхсредствповеркисмецологи.lескими
харакгеристикаI\.lи, обеспе.швающими требуемые тоrшости измерений (согласно таблице 2).

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быь соблюдены требовшrия безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'l.З-'15, <Правилами техяики безопасности при
экспJryатации элекtроустalновок потребителей>, кПравилами технической экспJryатации элект-

роустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации электроустановок),
а также требования безопасности на ср€дства поверки, поверяемые трансформаторы и счетIш-
ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

б.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и

оборудования должЕы обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 12.2.007.з-75, гост 12.2,007 ;| -7з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств из-

мерний (измерrтгельньп< компонентов), налиIше пломб энергосбьповьD( (энергосетевьrх) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 222б1-94.

Результаты проверки сtштаются положительными, если не выявлено видимьrх повре-
ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисJIенные
выше пломбы на средствtlх измерений (измерительвьrх компояентах).

6
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При обнаружении отсугствия пломб на средствах измерений (измерительньгх компо-
нентах) и испытательных коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят
дzrнные средстм измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, вьшолня-
ют после соответствующего опломбировшrия.

Если вьивлены видlмые повреr(дения средств измерний (измерительньп< компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует трбованияrr ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят д:lнные средства измерний (измерительные компоненты), считalются
отрицательными.

7.2 Прверяют нчIJIиIше заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метzlJшиче-

ских rпкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считают положительными, если коргryса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они устllновлены, имеют защитное заземление.
В про,гивпом случaЕ резу,ьrаты прверIсr соотвеrgгвуюIщтх ИК с.дrгдотся сrгрIщатеJьньпдr.
7.3 Проверяют наJIичие н:шряжениJI питания Еа счетшк:ж, устойстве синхроЕизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовшrии (модемы, преобразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты прверюl сIIЕтilются положrттельными, ecJm:

- работаетжидкокристаJlлическийиндикаторкФкдогосчетчика;
- светятся соответств},ющие светод{оды, сипllшизируюIщrе о наJIиIши питiшия,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогатеJIьном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодио,щI, сипIiшизирующие о наличии ошибок (если такие светодио,ФI имеются).

В пртивном сJrrIае дальнейшше операции по поверке ИК, в который входяI дalнные
компоненты, выпоJIняют после восст:lноыIения питания.

Если отс}тствует возможность подаIш нiшряжения питапия на компоненты
ДИИС КУЭ, то резуJIьтаты проверки ИК, в которьй входят дllнные компоЕенты, считtlются от-

рицатеJIьными.
7.4 Проверлот отсутствие следов коррзпи и Еагрева в местах подкJIючепшl прводньD(

линий.
Результаты проверки считilются поло)Iс{тельными, есJIи не выявлено следов корро3ии и

нагрева.
В пртивном с.rтrrае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводяые линии со следами коррзии rrlили нагрева, вьшошuпот после усцанения несо-

ответствий.
Если указшrные выше заrмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК с.штаются отрrтцательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведеЕием поверки выполняют следующие подготовllтельIlые работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими прzlвилами и руководствztми по экс-

пJryатации примеЕяемого оборудования;

- средстм поверки вьцерживilют в условиях и в течеЕие времени, установленньIх в

их экспJryатационньD( документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должrrы быгь надехtно за-

землены, подсоединение зaDкимов защитного здtемления к контуру зaвемления должно приз_
водиться ранее друrих соединений, а отсоединение - после всех отсоединеrrий.

8.1.2 fuя проведения поверки подготавливalют следующую документацию:

- формуrrяр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) с оттисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньD( компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присвмваемьй
Федеральным информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о пре,щtдущей поверке АИИС КУЭ (при периолпческой и внеочердной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настощей методики поверки и/иJrи трфованиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений моIщlости нагрузки трансформаторв тока в условиях экспJryатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с д:lнными по кJIиматическим и иным условиям
экспJrуатации за межповерчный интервал (только при периодrческой поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJIуатацию в элекгроустrшовках напряжением
до и выше 1000 В (при нzlличии) или zш:lлогиtшые документы.

8.2 Проверка соответствпя пзмерительных компоЕентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), правильность схем подкJIючеrшя ТТ к счет.шк:lьl элекгрической энер-
rии; правильность пркJIадки проводньrх rп,rний связи по прекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Прверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номерв факгиче-
ски использов:lнньrх средств измерений (измерительньж компонентов), а тilкже коэффициентов
трансформаrши измерительньгх трансформаторв указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/и.тпа формуляре. При необходимости призводят откJIючение элекtроустановки.

8.2.3 Проверяот результаты поверки всех средств измерний (измерительньп< компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измеритеJIьньrх трансформаторв тока, счетчиков
электрической энергии, УССВ, и срок их действия.

.Щоrryскается при обнаружении просроченньD( резуJIьтатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте экспJIуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средстм измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикilь,t по-
верки, утвержденным при }тверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки счит:lются положительными, есJш:

- Ее вьuIвлено Еесоотвgтствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящпх в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:
дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолнлот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньж компонентов);

- в случае невозможt{ости поверки указапньfi средств измерпий (измерительньп<

компонентов), а тaкже при выявлепии несоотвgтствий по гш. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверIс-l

считzlются отицательными.
8.3 Проверка счетчпков элеrсгрпческой энергип
8.3.1 Проверяют нztличие документов энергосбьповьтх организаций, полгверждalющих

правиJьность подкJIючен}tя счетчика к цепям тока и нaшряженItя, в частности, правильНОСТЬ

чередовчlния фаз. При отсутствии тitких дочпйептов иJш нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прalвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нalпряжения (соответствие Схем
подкJIючения - cxeмab,l, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измерителя напряжениJI с токовыми кJIещarми. При проверке по-
следовательЕости чередов:lЕия фаз действуют в соответствии с указzrниями, изложенными в

руководстве по его экспJIуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счегIиков, отсутствие кодов оlпи-

бок иrпr предупреждений, прокрутку параметров в заддrной последомтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический пробразователь подкJIючzlют к последокlтельному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуarльно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Вк;почают приемник сигн.шов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в наличии связи со спутникarми ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использов.tния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в нzlличии связи со
сIryтниками ГЛОНАСС, синхрнизируют часы переносного компьютера. .Щшее даry, отобража-
еlrf1rо па экр rе переносного компьютера', сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверлот програ}.rмную защиту счетчиков от неc:lнкционирв:tнного доступа.
Подкiпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-
пьютера, заIryскают на перепосном компьютер€ ПО дtя работы со счетчиком. Или с помощью
специ:rлизирванного ПО конфиryрирвания счетчиков, устllновленного на сервере, посред-
ством удалешlого д(rcтупа в соответствии с опиc:шием ПО устанавливzlют связь со счет.п.rком. В
поле (парольD вводяг непрiвильньй код.

8.3.6 Результаты проверки сIштаются положительными, если:

- полгверждена пр:вильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нiшряжения,
а также последовательность чердования фаз;

- все сегменты шrдикаторв счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrш
предцупреждений;

- при опрсе счетшка по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поrryчеЕ отчет, содержащий данные, зарегистиркlнные счетIиком;

- календарная дата в счетrшке соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрirвиJъного пароJuI программа опрса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает прлолжить работу.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй счетчик, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечalния не бьши устiмены за время поверки, то результаты
проверки сIштalются отицательными.

8.4 Проверка функцпонпрованпя компьютеров АИПС КУЭ (АРМ плп сервера)
8.4.1 Прово.шяг опрс текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяот гrryбину хранения измерительной информации в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прграммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

с:ulкционировzrнного досryпа. .Щля этого запуск:tют на выполнение прграмму сбора данньD( и в
поле (пароль) вводяг неправильньй код.

8.4.4 Проверяот рабоry аппаратпьD( ключей. Выключают компьютер и сним:lют iшпа-

ратIrую защrry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загруж:lют
операциошrую систему и зtшускtiют программу.

8.4.5 Проверяют правильностъ значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ньж трансформаторов, хрttнящихся в пап,яти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держащий данные, зарегисцировмные счетчиком;

- гrryбина храпения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароJи програJ\,tма сбора данньrх вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии ((кJIюча

защитыD;
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- значения коэффициентов трдrсформации измерительных тансформаторов, хра-
нящиеся в пil},lяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньн цапсформаторв, указанных в формуляре и описllнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.4.1-8.4.5 даьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устрarнения несоотвgгствий.

Если указаrrные выше зzl}rечания не бьuп,r устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отрицательньши.

8.5 Проверка функционированпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функчионирование модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможности

специаJIьньD( прграмм из cocтilвil ПО АИИС КУЭ, опрлеляемьD( согласно руководству поль-
зомтеJUI ПО. По установленным с помощью модемов соединениям прводят опрос всех счет-
чиков.

.Щопускается автономнalя проверка модемов с использованием тестовою прграJt{много
обеспечения.

8.5.2 Прверка функциониров:lния адаrтеров иЕтерфейса (при их наlпrпли)
Подк-lпочают к адrштеру переносной компьютер с ПО. Прволят опрос всех счетiмков,

подкJIюченпых к ддrному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считltются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетшков;

- удarлось опросить все счетчпки, по.щ.пюченные к ад:штеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.пьнейшие операции

по поверке ИК, в который входят дilнные модемы r,r/или адаптеры интерфейсц вьшоJIняют по-
сле усцанения несоотвgгствий.

Если указанные выше зalмечания не были устрtlнены за время поверки, то результаты
проверки стштllются отрицательными.

8.6 Проверка отсутствпя ошrrбок ннформацпонного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подгверждение идеIfiиtшости числовой измерительной информации в счег-
чиках элекгрической энергии (исходнм информация), и пzlIttяти центрatльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь вкпочены.

8.б.1 На цент.rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображшот иJIи распечатчRа-
ют значения акrивной и реакгивной элекгрической энергии, зарегисцирвzlнные с 30 минут-
ным интервllлом за полные предшествующrе ,що проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данньDL соответствующих к:rrr(дому 30 минутному иЕгерваrry времени. Проrryск дан-
ньrх не доIryскается за искJIючением сJryчаев, когда этот пргryск бьш обусловлен откJIючепием
ИК или устрalненным отказом какого-либо компонеrrта АИИС КУЭ.

8.б.2 Отображают на экране компьютера иJш распечатывtlют журнalл собьгrий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушеЕия связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Провер_шот сохранность измерительной информации в памяги сервера АИИС КУЭ
на интервtlл{lх времени, в течение которых бьlllа нарушена связь.

8.б.3 Отображаот на экране компьютера иJIи распечатывают на центаJIьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJшые сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считыв:lют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значепий акгиввой (реакгивной) мощности, хрilня-
щейся в пalмяти счет.Iика (с учетом коэффициентов тршсформации измеритеJIьньD( трансфор-
маторов) и базе данньD( центрального сервера не долкно превышать одной единицы младшего
разряда учтенного значения.

8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать показания счетtмка по ак-
тивной и реактивной элекгрической энергпи строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дzш-
Еыми, зарегистрироваЕными в центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дJIя того же мо-
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мента времени. .Щ;rя этого визу:rльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывalют показд{ия счетмка по акп,lвной и ракгивной элекгрической энергии и срав-
никlют эти д:lнные (с учетом коэффициентов трансформации измерI{IеJIьньж тансформато-
ров), с показаниями, зарегистрированными в центальном компьютере (сервер) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки сtштzlются положительными, есJIи вьшоJшены требовшlия
пп.8.6.1-8.б.4.

При обнаружении какиr<-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.б.4 дшrьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устраIrения несоотвgгствий.

Если указшrные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицатеJьными.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проволят прверку соответствия зiulвленньD( идентификационных данньrх про-

гр:llt{много обеспечения, указarнньD( в опис!lнии типа:

- наименовtlниепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрграJ\{многообеспечения;

- номер версии (илентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrrтификатор программного обеспечения (контрольнм ср{ма испол-
няемого кода);

- zллгоритм вьFIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверку вьшоJIняют в соответствии с Р 50.2,0'17 -2014 (ГСИ. Испьггания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Прверка зilJциты прогрilммного обеспечения) и
ГОСТР 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к пргрzlь{мному обеспечеЕию средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части прграммного обеспечения
На проверry предстirвJIяют документацию на програ},rмное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр:l}lмного обеспечепия АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют иденмфш<ационное наименование и

номер версии програп.{много обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения
На вьцеленньп модуJuIх ПО проверяют цифрвые идентифпкаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идеrrпrфш<атора.
Прверка цифровою идеrrпrфикатора прграммною обеспечеrтия призво.щпся на ИВК

(сервер), где устllновлено ПО. Заrrускшсrг менедкер файлов, позволяоrщпi производrгь хэшир-
вд{ие фаЙлов иJш спеIцл.r,шзироваrшое ПО, предост:lвJIяемое разработчп(ом. В менеджер фаЙлов
открыкlют каталог и вьцелrцOг фай.шr, указанные в описtlнии тпа Аиис Куэ. Далее, заrryстив
соответств},юIщ/ю програNffчfу, из cocTttBa ПО АИИС КУЭ, прсwrьваrот хэш. По резуJътапм
формируrсrгся фай;ы, содержаrщ,rе ко.щI arлгорrтмов вьт.мсления чифрвьп< идентификаIорв в
текстовом формате. Наlд,rеновшше файлов а.lгорш,лов вьr.Iисления rщфровьпк идент,Iфикаторв
доJDкно соответствовать наименованшо файлов, л;rя которьD( прводiлось хэширвание.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, есJш:

- идентифrпационное наименование и номер версии црограммного обеспечения соот-
ветствуют змвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описilнии типа
Аиис куэ.

В противном сJrrrае результаты проверки считаются отицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические хар:ктеристики ИК АИИС КУЭ опрделяются метрологическими ха-
рактеристикilIии измерительньD( компонентов, входящих в cocтzlB ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocTilв ИК АИИС КУЭ измерительньD( компонептов под-
тверждtlются при проведении поверки указанньIх средств измерений по методикам поверки,
установленным при утверждении их типа.

10.1 Проверка нагрJЕкп на вторпчные цепп пзмеритепьньп тансформаторов mка
10.1.1 Проверяют нilличие документов энергосбьповьrх орг:lнизаций, подтверждllющих

прztвильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-
ряют прilвиJIьность подк,Iючения вторичньrх обмоток ТТ.

10.1.2 Проверлот нмичие номинtlльного значения мощности нагрузки на вторичные
цепи ТТ SHoM, указанного в техническоЙ документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный кдrал. В сrryчае отсутствия этих документов
производят отключение элекгроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHSM,
yка:}ilнHoe на табличке ТТ.

10.1.3 Измерние вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторв тока в услов}tл(
экспJryатацииD.

Приписанная харarктеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки
ТТ - доверительные гр:lницы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности Еагрузки ТТ при доверительноЙ веряпrости 0,95 не превышаЕт +6 7о с учетом усло-
вий вьшолнения измерний, приведенньD( в документе МИ 3196-18.

Примечания
l flопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, есJIи

такое измереЕие проводилось при состаrвлении паспорта-пртокола на дzrнный измерительньй
K:ш{:UI в течение истекающего интервала между поверкilI\.lи АИИС КУЭ, и если в измерительньй
к:lнал не вносились изменения, не зафиксирв:lпные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нzгрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньп ко вторичным обмоткам ТТ.

3 Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с д)угими аттестовllнными методиками измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
Еыми организациями Федершlьного tгентства по техническому реryлирвапию и метологии.
Проверяют средства измерений, примеЕяемые при прведении измерний вторичных нагрузок
ТТ: срдства измерений должны быгь утверждённого типа поверены (проверяют также, что
срок действия поверки дzлнньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содерхать информацию о результатах измере-
ний вторичньп< нагрузок ТТ. Дш проверки результатов измерний вторичЕьD( нагрузок ТТ про-
водят выборочвый контроль путём измерения данньж параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.3,

10.1.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нzгрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГоСТ 7746-20l5 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоко.пе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-
ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше за}.lечания не были устраЕены за время поверки, то результаты
проверки сIмтаются отрицательными.
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10.2 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешпости часов компонентов
Аиис куэ

10.2.1 Вшпочшот ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убе.щвшrсь в нzллиiши

связи со спутникil},lи ГЛОНАСС, сверяют покаваЕItя часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
покчвalниями часов серверц поJrучающего сигнilJIы точного времени от УССВ.

В с.lryчае испоJIьзования ПСТВ без всlроенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксIUrуатации и, убедившись в нzlJIичии связи со
спутниками ГЛОНАСС, сиЕхронизируют часы переносного компьютера. ,Ща.пее показания ча-
сов переносного компьютер4 отображаемые на экране, сверяют с показаниями чttсов сервера.

fuя снятия синхрнизированньD( измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экрzмов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Вкrпочают ПСТВ ан.lлогично п. 10.2.1 и сверяют покrвания часов ПСТВ, отоб-

рФкаемые на дисплее, с покaваниями часов счетчиков, поJryчающих сигн:Uы тоIшого времени
от сервера иJш сверяют показания часов переносЕого компьютер4 отображаемые на экране, с
показаниями часов счетшков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчикц подключalют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB перносного компьютерц зilпуск:tют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывllют пок:в:lнrut текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированных измереЕий рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экр:rнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверлот прarвильность работы системы коррекции времени, Распечатьтвают
журнм собыгпй счет.шков и серверц вьцелив собыгия, соответствующие сJIичеIIию часов кор-

рекIируемого и коррекгирующего компонеrrта. Проверяют расхождение времени часов:
счетtIик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий корркчии.

10.2.4 Результаты проверки счит:lются положитеJьными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигн:ш:tIt и точЕого времени не превышает

указанного в оIIисzuIии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и находrтся в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнм:l},lи точного времени не превы-
шает значения а5 с;

- расхождение времени часов по журнiцall,r собыгий: счет.шк - сервер, сервер -
УССВ, в MoMeIlT, предшествующий корркции, соотвsтствует параý{етрам, указtuшым в описа-
нии тила МИС КУЭ.

При обнаружении каtслх-либо несоотвgгствий по пп. 10.2.1-10,2.3 даьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьrполняют после устрarнения несоответствий.

Если указшrные выше замечания не бьrпи устранень! за BpeMJt поверки, то результаты
проверки считttются отицательными.

l0.3 Опреле;Iенпе цаниц иштервала погрешности пзмерптеJrьпых капаJIов
лиискуэ

Расчетными методzlп{и проверяют прrlвиJБность значений характеристик погрешности
измерительньD( каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)
электоэнергии расстIитывalют для вероятности Р:0,95 для нормальньп< условий.

10.3.2 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной
электоэнерrии вьгшсJuIют по формуле (l):

бц69о = *1,1 ба+6;д+6& (1)

rде 6"nn - гр:lницы шrтервала основной отпосrтгеrьной погрешности ИК акгивной элекгро-

энергии в 7о для вероятности 0,95;
6?т - предел допускаемой относительtrой погрешности по амплитуде тршrсформатора тока

(ТТ) в %;
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с,D, n - границы интервала относительной погрешности измеренllя аIсгивной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешЕостями измерительньж трансформаторов в %;

Бо" - предел допускаемой основной отrrосите-тьной погрепшости счетчика элеrгроэнерпм в 7о.

Границы интервzrла суммарной абсоJпотrой угловой погрепшости 9 в минутах и

гр:lницы иIrтервма относительной погрешно стu 6ruB О% опредеrr-шотся по формулам:

0=0t Q)
боп=0,0290.tgrр (з)

где 91 - пределы доtryскаемьж угловьD( погрешностей ТТ в минутаrх;
(р - угол сдвига между векторil}.{и первиtшьrх тока и Е:шряжения в град/сах.

10.3.3 Гршицы интервчIла погрешности ИК в рабочих условиях экспJIуатации

рассчитывzlют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьз},ют даu{ные,
предусмотренные эксплуатациоrшой документацией на систему.

10.3.4 Граrrицы интервiIла относительной погрешIIости ИК аюивной электроэнергии в

рабочих условиях вьгмсляют по формуле (4):

бцц"о = *1,1 . ба+69'д+аj.+fл ,2

допi

m

(4)

i=1

где 6"*n- граяицы иrrгервчrла относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в О/о

для вероятпости 0,95;
611, d9о,696 - те же велиttины, что и в формуле l;

4,n - орaд"п относительной дотryскаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабо.лтх условиJIх от i--ой вrшяющей вели.п.rны;

m - общее число ышяющих BеJIи.MH.

10.3.5 Гршrичы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной
электроэЕергии вьFIисJuIют по формуле (5):

бцц, = *1,1 бfr+6;р+66с (5)

где 6"*, - грzrницы интервала основпой относитеrьной погрешности ИК реакгивной электо-

fнерIии вYо мя верояТности 0,95:

бо" - предел доrrускаемой основной относитеlьной погреп]ности счет.Iика электроэнергии
в Уо;

яU d р - границы интервarла относительной погрешЕости измерения ракгивной элекIроэнер-
гии, обусловленной угловьши погрешностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

бор=0,0290.сtý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.3.б Границы интервaIла относительной погрешности ИК реакгивноЙ электроэнергии
в рабо.плх условиях вычисJu{ют по формуле (7):

m

ба+6;р+63с+Iбдr*,
i=7

(7)

гДе 4,т - предел относительной допускаемой дополнительной погрешЕости счетlшка электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrшяющей величины;
ост:tльные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

бццr. : * 1,1
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Примечание-Формуrш(1),(4),(5)и(7)дштыдIясJIr{м,когдаоткJIонениевнепIнID(
вJм-пощD( вепшIин 0т HopMitJrьHbD( значеншi вьвыв:Ет допоJIнитеJьные погрепшости юJько у счет-
чика электрэнергии, а сост;lнuюпцдд,r погрепlносм измерения элеюрэнФгиц обусловrrенньпл.r
погрешноfiъю задчlния иЕт€ркrла времени шпеrрирв:lшд элекгрической моIщ{ости, поцр€Iшlостью
пердаш информаlши по ГОСТ 4.199-85, погрппlосгью бработrс данньD( можно пренбр.ь.

10.3.7 Результаты проверки счит:lются полоrФlтельными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышzlют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньtх в описании типа.

В противном случае резуJIьтаты проверки сIштalются отицательными.

11 ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатах проверок по пунlсгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодrой к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньD( результатах проверок по пунюilм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подгверждено
соответствие АИИС КУЭ метолоrическим требованияr.r).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатtlх поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федераль-

ньй информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с укд}ания-
ми части 3 статьи 20 Федера.пьного закона от 26.06.2008 г. JФ l02-ФЗ, аккредитовzrнным на по-
верку лицом, проводlвшим поверку, в срки, установJIенпые Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица предстitвившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньtх результатов поверки по п. 11.1 (полгверждено соответствие
средства измерений метрлогическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленЕое в соответствии с требовани-ш,rи Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 г. Nq 2510,
или в сlryчае отицатеJIьпых результатов поверки по п. 11.2 (не полгверждено соответствие
средства измерний метрологическим трбованиям) вьцается извещение о непригод{ости к
применепию, по форме и содерж:lнию удовлетворяющее требованиям Приказа Мивпрмторга
России от З1 .07 .2020 г. Ns 2510, с указilнием причин непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указьвtlют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, зirводских Еомеров средств измеренпй (измерительньп< компо-
нентов) (для счет.п,rков элеrгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикаIцти и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньrх к применению. Знак повер-
ки нzlносится на свидетеJIьство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности укzrзывalют перечень и состав ИК с

укirзанием их нrмменований, типов, заводских номеров средств измерений (измерrrтельньrх

компонентов) (дrя счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначеЕие
модификации и варианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформллотся тоJIько после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рzrльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.б В ходе поверки оформrrяется протокол поверки, отражаюш.tий выполнение проце-

дур по пункгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформrrяют в призвольной
форме.
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|2.7 АИИС КУЭ должна быгь защищена от несанкционировilнного доступа на физиче-
ском (пломбиромние средств измерений, входящих в состав диис куэ, и вторичньD( измери-

тельньD( цепей) и прогрilJttмном (обеспе.п,rвается средсткlми защиты используемого ПО)

уровне.

Разработал

Ведущий инженер по метрологии
ООО (РМК Энерго> И_В- Клинин
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