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1. обrцие положениJI

1.1. Настоящий докуr,цент распростраЕяется на преобразователи расхода тип
3-9900-1 (лалее преобразователи) и устанавливает методику, объём и последовательность
их первичной и периодической поверок.

1.2. Реа:lизация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживае-
мость преобразователей к Государственному первичному эт.l,,lону едиЕицы силы постоян-
ного электрического тока ГЭТ 4-91 в соответствии с государственной поверочной схемой
дJuI средств измерений единицы силы постоянного элекгрического тока в диапазоне от
1,10-1бдо l00A, 1тверхленной Приказом Росстлrдарта от 01.10.2018 г. Jt 2091>.

1,4. В результате поверки должны быть подтверждены следуощие метрологиче-
ские требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений входного сигнала силы постоян-
ного тока, мА от4до20
Пределы допускаемой относительной погрешности пре-
образования сигнала силы постоянного тока в значение
РаСХОДа, 

0/о +0,5

2. Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении первичной и периодической поверки вьпlолняют следующие опе-

рации, }казанные в таблицпе 2,
Таблица 2

Перечень олераций поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Необходимость выполнения

Первичная
поверка

Периодическм
поверка

Внешний осмотр ^| Да Ща
Подготовка к поверке и опробование 8 Да Да
Проверка программного
обеспечения

о
,Ща !а

Определение метрологических характери-
стик и подтверждеЕие соответствия сред-
ства измерений метрологическим требова-
ниям

Да

Оформление результатов поверки 1l ,Ща ,Ща

J

1.З. При определении метрологических характеристик поверяемого средства изме-

рений используется прямой метод измерений силы постоянного электрического тока.

10 Да



3. Требования к условиям проведениJI поверки

При проведении поверки долlltны соблюдаться следующие условиjI:- температура окружающей среды 20 +5'С;
- относительная влФкность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84,0 до 106,0 кIIа

4. Требования к специЕIлистам, осуществляющим поверку

4.1 К работе с преобразоватеJIями допускаются лица, имеющие допуск не ниже III
разряда по ПТЭ и ПТБ для установок до 1000 В, и прошедптие бучение и инструктzlr( по
правилам эксплуатации данпых приборов.

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1. При проведении поверки применяют поверочное и испытательное оборудова-
ние, указанные в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,
требlтощие приме-
нение средств по_

верки

МетрФлогические и технические требо-
вани' к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

8;10 Рабочий эталон 2 разряда воспроизведе-
ния силы постоянного тока от 0 до
25 мА, пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспроизведеЕия
силы постоянного тока *0,2 о% в соответ-
ствии с государственной поверочной
схемой, угвержденной приказом Рос-
стандарта от 01.10.2018 N9 2091

Ка.пибратор тока и
напрлкепия Н4-25 (ре-
гистрационньй
Jф 759з7_19)

источник питания постоянного тока им-
пульсЕый, диапазон значений н,tпрюке-
ния постоянного тока от 0 ло 60 В, пре-
делы допускаемой основной абсоrпотяой
погре Iности измерений нiшрякения по-
стоянпого тока + 0,9 (0,01 ,UycT + 0,3) В,
где UycT - значения выходIlого нrшряке-
ния по встроенному индикатору

8; l0 Срелство измерений влажности и темпе-

ратуры, диапазон измерений темпера-
туры от лrпос 15 до пrпос 25 ОС, пределы
абсоrrcтной погрешности температ}?ы
+0,2 ос; относительной влажности от 30
ло 80 0/о, пределы абсолютноЙ погрешно-
сти влФкности +2,0 О/о; давления от 840
до 1060 гПа; пределы абсолютной по-
грешности давления *3,0 мм рт.ст.

Измеритель влtDкности
и температуры ИВТМ-7
фегистрационный
Nэ 71394-18)
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Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

8; 10 источник питания по-
стоянного тока импуль-
сный АКИП-l l03
(регистрационный
Ns 374б9-08)



5.2. Средства измереш{й, применяемые при поверке, должны быть поверены. Сред-
ства поверки, применяемые в качестве этrцонов единиц величин, доJDкны быть поверены
или ат,гестованы в качестве этаlлопов единиц веJIичин и удовлетворять тебованиям по точ-
ности, согласно поверочных схем.

б. Требования по беспечению безопасности проведениJl поверки

6. 1. При проведении поверки соблюдают требования безопасности, определяемые:
- правилalми безопасности труда, действующими на поверчное оборl,дование, с по-

мощью которого проводится поверка;
- прzвилalIttи пожарной безопасности действуюпц.rх на предприятии.

6.2. Монтаж и демонтм прибора проводить при откJIюченном пит:lнии оборудования.

7. Вцешний осмотр средства измерений

7.1 . Внепrний осмотр.
При проведении внеId{его осмотра устанirвJlивllют соответствие поверяемого преоб-

p }oBaTelш след}.ющим требованиям:
- соответствие СИ опlсанию и составу, приведенному в описании типа;
- комплеiсItость соотЧетствует указанноЙ в описании типа;
- надписи и обозначейя - четкие и соответствуют требованиям технического описа-

ния.
Преобразователь считают проверенным по дtlнному парамsтру, если внешний вид,

комплектностЬ соответствуюТ требованиям, изложепным в экспJryатационной документа-
ции; надписи, цифры и отметки на табло читаемы. В противнолr слуlае результат считzlют
отрицательным.

8. Подготовilа к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перед проведениеi.r поверкИ выполняюТ след},ющие по.щотовительные работы:
- проверяют соблюле{ие требований, изложенных в рaвделе 3 настоящей методики;
- средства поверки пQдготавливаот к работе в соответствии с эксплуатационными

документчrми на них;
- подключzlют преобрЬователь к источнику питalния;
_ приборы, средства Поверки и вспомогательное оборудов:lние готовится к работе в

соответствии с экспJryатационной докумептацией на них.

8.2. При опробовании устанавливают работоспособность преобразователJI и готов-
ность к проведению измер€Еий, при этом проверяют:

- соблюдение требований безопасности и условий проведеншI поверки;
- функчионирование пробразователя, индикаторного устрйства преобразова-

теJIя.

Результат проверки сtитают положительными, если выполняются, укaванЕые выше
условия. В противном сJцчае результат считrlют отицательным.
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5.3. .Щопускается использовать другие этtrлоны и средства поверки с метрологиче-
скими и техническими харaжтеристиками, обеспечивающих измерение параметров с требу-
емой точностью.



9. Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверка идентификационньtх дalнных ПО осуществляется п}"тем проверки
идентификационньrх данных ПО, 1казанных в эксплуатационной документации на прибор
с идентификациоЕными данЕыми ПО, 1казанным в описании типа и отображаемыми на
дисплее.

Идентификационные данные программного обеспечения приведены в таблице 4.
Таблица 4

9.2 Результаты проверки считzlют положительными, если идентификационные
данные ПО, совпадают с дан{ыми. привеленными в таблице 4, Результат проверки считают
положительными, если выпdлняются. указанвые выше условия. В противном случае ре-
зультат считают отрицательIБIм.

10, Определение метрологических характеристик и подтверждение со-
ответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение отвосительной погрешности преобразования в значе}tие расхода
К соответств}тощему KaHaIry прибора подключшот кашбратор, установленный в ре-

жим имитации сигнала силы постоянного элеrtрического тока, и задают требуемое значе-
ние сигнfulа, В качестве реперных точек принимают точки 41 8; 12; 16 и 20 мА.

определешrе опlосlrге.lьной погрешности измерлпай прволяг в след/ющем поряд(е:
- количество значений тока долясrо бьrь не менее шпи, равномерно распределенньrх

по диапазону измерrтий. вкIIючая крайние то.п<и:

- в краЙппо< тоIIках д{апазона измерrппi входrоЙ crтHa.r не доJDкен вьDодпь зtt пре-
да.Iы длапазона-

Схема подключения преобразователя для токового входного сигнatла реzrлизуется в
соответствии с требованиями Руководства по эксплуатации.

В каждой точке определJIют значение расхода (Qn.") и срrвЕиваtIот ее с расчетной
величиной (Qpu.,,). соответствующее входному токовому сигналу.

Расчетные значения опредеJuIют по формуле

а
1000

расч - 16
(1,, - 4), (l)

где 1000 - максималфlое значение расхода, соответств}тощее значению входного
тока 20 мА, л/мин;

Iэт - эт&лонЕое зн*Iение тока, выбранное из ряда 4; 8; 12; lб и 20 мд;
16 - диапазон изменений входного тока от 4 до 20 мА, мА;
4 - минима.llьное значение диапазона входЕого тока, соответств}.ющее rrулевому

значение расхода, мА.
Относительнlто погрешность преобразования сигнала силы постоянного тока в зна-

чение расхода, в О% определлот по формуле
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Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нzмменование ПО 9900
Номер версии (идентификационный номер) ПО 21
I_{ифровой идентификатор ПО Не индицируется

a_ýff.loo, (2)



Результаты поВерки считают ПоложительныМи, если полученЕые значения погрешно-
сти не превышают пределов, указанных в таблице 1 . Результат lтроверки считают положи-
тельными, если выполIUtются, указанные выше условия. В противном сJIrIае результат счи-
тают отрицательным,

l1.2. По зшIвлению ыIадельца средств измерений или лица, представившего их на
поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо, прово-
дившее поверку, в слуIае положительных результатов поверки н:tносит знак поверки на
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержilнию сви-
детельства о поверке, в соответствии с приказом Минпромторга России от 3l июля 2020
года ]ф 25l0, и (или) в паспорт средств измерений вносит запись о проведенной поверке,
или в сл)пrае отрицательных результатов поверки выдает
менению средства измерений.

щение о непригодности к при-

Нача.ltьник отдела 208
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ведущий инженер
ФБУ кНИI] ПМ - Ростест>

Б.А. Иполитов

В.И. Никитин
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1 l. Оформление результатов поверки

1 1 .1 . Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральньй
информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прик }ом
Минпромторга России от 3 1 июля 2020 года N 2510 "Об 1тверждении Поряща проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-
верке".
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