
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО
ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ

_ Федеральпое государствепное упитарное предпрпятие
<<Всероссийский научно-псследовательский институт метрологии им. Д.И. Менде.леева>

УНИИМ - филшал ФГУП (ВНИИМ им..Щ.И.Менделеева>

СОГЛАСОВАНО

!иректор УНИИМ - фплиала

им.!.И.Менделеева>r

. Собпна

/z 2025 г.

(ГСИ. Системы мониторинга

и измерений температуры.

Методика поверки>)

мп 141-221-2025

Екатеринбург

2025

l рсItaa



ПРЕДИСЛОВИЕ

1 РАЗРАБОТАНА Уральскпм научпо-исследоватеJIьским ипститутом метрологип -
филиалом Федерального государственного унитарного предпрцятия <<Всероссийскшй

научЕо-исследовательский инстIlтут метрологии им. fl.И. Менделеева> (УНИИМ -
филшал ФГУП <BНИИМ пм. Щ.И. Мепделеева>l)

2 ИСПОЛНИТЕЛЬ ц.о. зав. лаб.221 Тюрнпна А.Е.

3 СОГЛАСОВАНА дпрекгором УНИИМ - филпала ФГУП <ВНИИМ им.Щ.И.Менде.rеева>

в 2025 г.

z



СОДЕРЖАНИЕ

3 пЕрЕчЕнь опЕрлциЙ повЕрки........... ....................5

4 трЕБовдния к условиям провЕдЕния повЕрки........... ..........................................6

5 трЕБовлния к спЕцидлистдм, осущЕствляющим повЕрку ,.....................................,.,............. б

6 мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовАния к срЕдствАм повЕрки...............................6

7 трЕБовлния (условиЕ по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности провЕдЕния повЕрки ............7

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 7

3



Государственнм система обеспечения единства измерений.
Система моппторпнга и измерений температуры

Методика поверки
мп r41-221-2025

1 Общпе положеция
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на системы мониторинга и

измерений температуры (далее - система) и устанавливает методы и средства первичной и
периодической поверок. Поверка измеритеJъных каналов (далее- ИК) систем доJDкна
прово.щrться в соответствии с требоваrиями настоящей методики поверки.

1.2 При проведении IIоверки системы должна обеспечиваться прослеживаемость к
- ГЭТ З4 Государственному первицrому этarлону единицы температуры в диlшщоне

измерений температуры от 0'С до 3200 ОС согласно Государственной поверочной схеме для
средств измерений температуры, утвержденной приказом Федермьного агентства по
техяическому регуJIированию и метрологии от 29.01.202б Jф l47;

- ГЭТ 35 Государственному первичному эт:Iлону единицы температуры в диiшztзоЕе
измерений температуры от 0,3 до 2'7З,16 К согласно Государственной поверочной схеме для
средств измерений температуры, }твержденной приказом Федера,rьного агентства по
TexHшIecKoMy регулированию и метрологии от 29.0l .2026 Ns 147.

1.3 В настоящей методике поверки реализована поверка метода}{и прямых измерений.
1.4 Настоящм методика поверки применяется для поверки системы мониторинга и

измерений температуры, используемой в качестве средств измерений в соответствии с

государственными поверочными cxeмzllttи по 1.2 настоящей методики. В результате поверки

должны быть подтверждеЕы метрологические характеристики, приведенные в табJIице 1.

Таблица 1 - Ме гические акте истики
Значение

для модификации первичных преобразователей
Нмменовшrие характеристики

А512 А513 А514 А515

,Щиапазон измерений

темпераryры, ОС
от-70
до+85

от-50
до+80

от-60
до + 180

от-70
до + 250

Пределы допускаемой
абсоrпотной погреlrшости
измерений температ}?ы
с частотой опроса 1 Гц, ОС

+ 1,5 + 0,5+ 0,з + 1,0

Пределы допускаемой
абсотпотной погреuшости
измерений температуры
с частотой опроса более
20 Гц, "С

+ 1,0 + 1,0 * 1,0
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2 IIормативные ссылки
В настоящей методике поверки использовttны ссылки на след},юuше докумеЕты:

Приказ Минтрула России от |5.|22020 Ns 903н <Об угверждении Правил по охране труда при
эксшryагащи электроустановок>;
Приказ Росстапдарга от 29.01.2026 М l47 (Об }тверждении Госуларственного первиtшою
эталона единицы темпераryры - кеJБвина в диапд}оне от 0,3 до 27З,|6К и Госуларственной
поверочной схемы для средств измерений температуры);

- ГОСТ 12.2.00'1.0-'l5 <ССБТ. Издеrпrя электротехнические. Общие требовапия
безопасности>.

3 Перечень операцпй поверкп
3.1 .Щ-гrя поверки ИК системы должны быть выполнены операtlии, указанные в таб.тшце 2.

Табrица 2 - Операции поверки
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Наименование операции поверки

Обязательность проведения
операчий поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

Проверка программного обеспечения да да l0
Определение метрологшIеских
характеристик средства измерений и
полгверждение cooTBeTcTBIt,l

средства измерений
метрологическим требовшrиям.
Определение абсолютной
погрешности и проверка диaшазона
измерений системы комплекгIlо

да

да

да

да |1.2

З.2 В слуlае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций, поверка
прекращается, систему признают непригодrой к эксплуатацпи,

З.3 Поверка ИК системы осуществJuIется комплекгно: в этом случае предусмоЦено
непосредственное сличеяие ИК системы с этаJ,Iоном единицы температуры. Погрешяость

опредеJIяется с yleтoм погрешностей всех компонентов ИК системы в соответствии С НаСТОЯЩей

методикой поверки.
З.4 Методикой поверки предусмотена возможность проведения периодической

поверкtr дJIя температуры с частотой опроса l Гц или температуры с частотой опроса более 20 Гц
или отдеJьпьIх измеритеJIьньD( кtшалов из состaва системь! по письменному змвлениЮ вЛаДеJБЦа

с обязательным указанием поверяемых ИК в сведени-ю< о поверке.
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4 Требования к условиям проведения поверкп
При проведении поверки температура окружalющего возд}ха доJDкна быть в интервшrе,

в зilвисимости от типа первичного и вторичного преобразователя:
- д.Iя вторичньrх преобразователей - для первичных преобразователей
от плюс 20 ОС 

до п;пос 30 ОС А512 от минус 70 ОС 
до плюс 85 ОС

А513 от минус 50 'С до пrпос 80 ОС

A514 от минус 60 ОС до плюс 180 ОС

A5l5 от минус 70 ОС до плюс 250 ОС

Таблица 3 - М гические ования к с ам по ки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применеЕия

средств поверки

Метрологические требования к
средствalм поверки, необходимые дrrя

проведения поверки

Термогигрометр ИВА-6А,
рег. Nе 82393-2l

Средство измерений температ}ры с

диaшазоном измерений,
охватывtlющим условия по п. 4

Термометр сопротивлениJI
платиновый вибропрочный
эталонный 3-го разряла ПТСВ
модификации ПТСВ-6м-3,
рег. Nч 57690-14

Рабочий эталон 3 рiвряда в

соответствии с Приказом
Росстаядарта от 29.01.2026 Ns 147.

.Щиапазон измерений температуры
от минус 70 "С до плюс 200 ОС

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный
эталонный ПТСВ модификации
ПТСВ-З-3, рег. Nч 32777-06

Рабочий эталон 3 разряда в

соответствии с Приказом
Росстандарта от 29.01 .2026 Ns 147

,Щиапазов измерений температуры
от минус 50 ОС до пrпос 250 ОС

Термометр чифровые этшlонньй
ТЦЭ-005 модификации
ТЦЭ-005А,12, рег. Ns 40719-15

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Раздел 1 1

Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
ме,грологическим
требовшrиям

Рабочий эталон 3 разряда в

соответствии с Приказом
Росстаrдарта от 30 лекабря 2019 г
}lЪ 3456. ,Щиапазон измерений
сопротивления от 0 до 100 Ом

5 Требования к сrrециалистам, осуществJIяющим поверку
5.1 К проведению работ по поверке системы допускаются лица, прошедшие обучение в

качестве поверитеJuI, изу{ившие РЭ на систему, эксплуатационную документацию и методики

поверки Еа первичные и вторичные преобразователи, эксплуатационнуто докрtентацию на

средства поверки, настоящую методику поверки и работаюпшх в качестве поверr,r,гелей в

оргarнизации, аккредлтованItой на право поверки измерительньD( систем и их компОнеНТОВ В

области измерений темпераryры.

5.2 !ля поJryчения дмных, необходимых д;rя поверки, допускается участие в поверке

оператора, обслужившощего систему (под контролем поверитеrrя).

6 Метрологические и технические требования к средствам поверки
6.1 При проведении поверки применяют средства поверки согласно таблице З.

6



Операчии
поверки,

тфующие
применениJI

средств поверки

Метрологические требования к
средствalм поверки, необходимые для

проведенпя поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Источник питаниrI постоянного тока
с ди.шазоном (0,01-64,00) В;
погрепшость * (0,0005U + 20 мВ),
где U - установленное значение
Еlшрлкения постоянного тока, В

источник питtlния постоянного
тока PST_3202, рег. Nэ 46658_1l

.Щиапазон темfiерат!ры 0т !iинус
40 ОС до плюс 60 ОС, несr,абильность
+ 5,0 ос

Kitlrepa сrиrtагrtческсц

6.2 Этшtоны, примеЕяемые для поверки, должны быть поверны (аттестованы), средства
измерний - поверены.

6.3 .Щопускается применение аналогичньж средств поверки с метрлогическими и

техническими харaктеристиками, обеспечивающими требуемую тоIшость передачи единиц
величин поверяемому средству измерний в соответствии с поверочяой схемой по раздеJry 2
настоящей методики поверки.

7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования Приказа Миmрула
России от |5.12.2020 N 903н, ГОСТ 12.2.007.0 и требования безопасности, установленные в

руководстве по экспJryатации системы и экспJryатационной докрлентации на средства поверки.

8 Впешний осмотр средgгва измереший
8.1 При внешнем осмотре уст:lнtвливzlют:
- соответствие внешнего вида сведениям, приведенным в описании типа;

- соответствие комIIлекгности, указанной в РЭ;
- отс}тствие повреждений и дефекгов, влияющих на работоспособность системы;
_ нarличие заводского номера системы;
- исправность передачи информачии;

- четкость обозначепий и маркировки;
- наличие паспорта.

8.2 Результаты внешЕего осмотра считают положитеJьными, если выполняются

требования, указанные в 8.1,

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
9.1

табrпrцей 3.

9.2

9.3

Провести контроль условий поверки с помощью термогигромета в соответствии с

Систему подготовить к работе в соответствии с р}товодством по экспJryатации.

Выдержать систему не менее 2 ч при условиях, указанньrх в 4.
7



9.4 При опробовании проверить правильность фlшкционирования системы.
Необходимо вкJIючить систему и проверить исправность работы индикаторов, подтвердить
изменение текущих значений измеряемой величины и отсугствие сообщений об ошибкл.

9.5 Результаты опробования считать положительными, если выполняются требования,
указанные в 9.4.

10 Проверка программпог0 обеспеченшя
10.1 Дш прверки соответствия встроенного прогрzlммного обеспечения (ПО)

выполнить следующие операции :

1) провести визуalлизацию идентификационных данных ПО системы (номера версии) на
экране подкJIюченного ПК;

2) сравнить пол)ценные данные с номером версии, установленным при проведении
испытаний в целя( угверждения типа и }казанным в описании типа системы.

10.2 Результаты проверки программного обеспечения считать положительными, если
Еомер версии соответствует }казанному в описании типа системы, приведенному в Федера.пьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений.

11 определепие метрологических характеристик средства измерений п
подтверltцение соответствtlя средства измерений метрологическпм
требованиям

l1.1 При нмичии у системы диапaвона измерений температуры с частотой опроса l Гц
провести операции по 1 1.2-1 1 .3 настоящей методики поверки, установив частоту опроса l Гц в
соответствии с таблицей 1 и рlтоводством по эксплуатации системы.

11.2 Первичный преобразователь ИК системы ре}меститъ в кJIиматической камере
ВбЛИЗи эта.ltона едиЕицы температуры. Установить в камере последовательЕо пять значений
температуры, равномерно распределенных в диапазоне измерений ИК системы. Вьцержать при
каждой температуре не менее 2 мин после стабилизации температ}?ы в камере. Провести не
менее трех измерений в каждой точке диапазона измерний ИК системы. Результаты измерений
температуры ИК системы и этilлона единицы температуры занести в протокол.

l1.3 Абсоrпотную погрешность измерений температуры дIя каждого i-ого результата
измерений для каждого 7'_ого установленного значения температуры А;; рассчитывzlют по

формуле
д _.Лij - Lij - Lэтij, (l)

где t,j - Ёое значение температуры, измеренное ИК системы вf-ой точке, ОL,

t.r;; - i-oe значение температуры, измеренное рабочим этtlлоном единицы температуры

вj-ой точке, ОС.

1 1.4 При наличии у системы диапазона измерений температуры с частотой опроса более
20 Гц провести операции по 1 1.2-1 1.3 настоящей методики поверки, установив частоту опроса
более 20 Гц в соответствии с таблицей 1 и руководством по эксплуатации системы.

11.5 Результаты считать положительными, если абсолютнzц погрешность ИК системы
при всех заданньD( зпаченил( температуры находится в интервalле, приведенном в таблице l .

12 Оформлепше результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
12.2 Прп положительных результатах поверки систему признitют пригодной к

применению. Нанесение знака поверки на систему не предусмотрено.
12.3 При отрицательЕьD( результатlж поверки систему признают пепригодной к

применению.
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12.4 ПО зzlявке закilзчика при положительных результат:rх поверки оформляется
свидетельство о поверке, при отрицательных - извещение о непригодности.

l2.5 СведениЯ о результатiЖ поверкИ передаюТ в Федеральный информационньй фонд
по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.

l2.6 В сведениях о результIrтах поверки приводят данные об объеме проведенной поверrсл
при проведении поверки отдельных измерительных каналов из состава системы или поверки дJIя
меньшего Iшсла измеряемьж величин.

И.о. зав. лаб, 221УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.{.И.Менделеева}> Тюршнна А.Е.
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