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1 Общше положеЕЕя

1.1 Настоящая методика поверки распрострalнJIется на aкселерометры АбХХХ (далее -
.кселерометры), выпускаемые ООО <ВиброТест> по ТУ 26.51.66-001-9l 597ЗЗ4-2019
<Акселерометры АбХЮ(. Технические условияD и устанавJIивает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 Настошtая метод,ка поверки применяеrcя дIя поверки zкселермсtров, испоJIк}уемьD(
в качейве рабоWD( средсгв Iвмерешп1 в соответствии с государсгвешrоЙ повертlоЙ схемоЙ дIя
средсгв Irзмеренlй виброперемещения, вибрскороgrи, вибрускорения и углового ускорешrя
(далее - tПС щя СИ вибропермещеншL виброскорсги, вибрускорrшя и угловою ускорения),
},гверждешIм приказом <Dедерльною агеЕтстм по TexHи.IecKoMy р€ryJп,lроваrппо и метрлогии от
27 декбря 2018 г. Ns 2'7'12 и гOсударсгвенной поверо.тrой схемой дIя средств измфений ускорния,
скорости и силы при ударном двtDкении (дшrее - tПС дя СИ ускореtпля, скорgrи и сиJш при

ударном ,шrокеlпм) уIвержденнauI приказом (Ьдера.rьною аг€Етстм по TexHи.IecKoMy

реryJп,Iрваilпо и метрлоп{и от 12 ноября 2021 г. N 2537.
В результате поверки доJDкны быть подтверждеЕы метрологические требования,

приведенные в приложении А.
1.3 При определеЕии метрологических характеристик комплекса в рамках проводимой

поверки обеспечивается прослеживаемость к государственным первичньш эталонalм:
- ГЭТ58-2018 - ГПСЭ единиц дJIины, скорсти и ускорения при колебательном

движении твердою тела;
- ГЭТ57-84 - ГПСЭ единицы ускорения при ударном движении.
1.4 При оцределении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

применяются методы прямого и косвенного измерений.
1.5 .Щопускает возможность проведение поверки средства измерений в меньшем числе

длапазонов рабочих частот.

2 Перечепь операцпй поверкп

2.1 При прведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.1,

Таблица 2.1-оп ации по ки

2.2 ПоследовательIrость прведения операцlй поверки обязательна.

2.3 ПрИ получениИ отрицательного результата Jпобой из опершдий по табrпrце 2.1

поверку прекращают, средство измерений (далее - СИ) призншот непригодIым к примеIlению и

пер€ходяг к оформлению результатов поверки в соответствии с рzrздеJIом l0.5 настоящей

методrки поверкп.

3 Требовашtlя к усповням проведеппя поверкп

3.1 При проведении первrrчrой поверки собrподают следуюцще условия:
- температура ОкружающегО воздухц ОС (2Cr5);

- относительная влiDкность окружающего воздlх4 Уо до 80;
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средства измерений
метрологическим требованиям



- атмосферное дllвление, кПа от 86,0 до 106,7.

4 Требоваппя к спецпалпстдм, осуществJIяющrtм поверку

К проведению поверки допускаются лицц изуIивIIIие экспJryатационн},ю
документацию на поверяемое средство измерений и средства поверки, имеющие
соответствующую ква.rпrфикацию и работilющие в качестве поверителей в организации,
aккред,rтовalнной на право прведения поверки средств измерений.

5 Метрологпческие п техппческпе требованпя к средствам поверкх

При проведении поверки применяют осIlовные и вспомогательные средства поверки,
приведенные в таблице 5.1 .

Таблица 5.1 - основные и вспомогатеJIьные ства по ки

б Требоваппя ýсловпя) по обеспечеrrпю безопасtlосгп проведеЕпя поверкп

Лица, проводяпц.lе поверку, доJDкяы быть ознакомлеЕы с правилами (условиями)

безопасной работы датчиков, оборудования и средств поверки, указанными в их
экспJryатационной док},It{ентации, и пройти инструкг:Dк по технике безопасности.

)

Перечень
рекомеItдуемых средств

поверки

Операция поверки,
требующая применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствllм поверки, необходимые

дш проведения поверки
Средство измерений температуры возд}ха
в диапазоне измерний от + 15 ОС 

до + 25 ОС

с пределами допускаемой абсолютной
погрешности + 1 ОС

Средство измерений относительной
влaDкности воздуха в диiшIвоне измерений
от 40 % до 80 О% с пределами допускаемой
абсолютной погрешности * 3 7о

Средство измерений абсолютного давления
в ди:лпазоне измерний от 86 до l0б,7 кПа
с пределами допускаемой абсолютной
погреIrшости + 0,5 кПа

Прибор
комбинированный
Testo 622

фег. Nч 53505-13)

Установка для поверки и
калибровки
виброизмеритеrьньо<
преобразователей 9155
(рег. ]ф 68875-17)

П.8 Подготовка к
поверке и
опробование средства
измерений

Поверчнм виброустановка 2-го разряда по
ГПС, 1твержленной Приказом Росстандарта
от 27.12.20|8 г. Np2'l'l2

Установка для поверки и
калибровки
виброизмерительньrх
преобразователей 915 5
(рег. Ns б8875-17)

Поверчная виброустановка 2-го разряда по
ГПС для СИ виброперемещеЕия,
виброскорости, виброускорения и углового
ускорения, угвержденной Приказом
Росстандарта от 27.12.2018 г. Ns 2'l'l2

Усгаrовка дш кдибрвIOr
:кселеромФров ударм
к9525с
(рг. Nч45462-10)

П.9 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений и
подтверя(дение
соответствия средства
измерений
мЕцологическим
требованиям

Поверочпая ударная установка 2-го разряда
ГПС дя СИ ускорениJl, скорости и cLtJы при

ударном,щюкении, }твержденной Приказом
Росстандарта от |2.11.2021 г. Nq 2537

Примечание -.I[огryскаегся использовать при поверке другие угвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, поверенЕые средства измерений )пвержденного типа,

обеспечивающие определение метрологи.IескlD( характеристик поверяемых средСТВ ИЗМеРеНИЙ

с т!ебуемой mчностью.



7 Внешнпй осмотр средства измеренпй

7.1 При проведении внешнего осмоц)а следует проверить:
- соответствие комплектности датIIиков р}ководству по экспJryатации;
- отс}тствие мехш{ических повреждений корпусц кабелей и электрических разъемов,

вJIияющпх на метрологические харакгеристики;
- коЕгаюируощм повер)ýIостъ акселермсгра оIдпцена от загрвнеrппi и не имеег заусешIев;

- резьбовые части акселерометра и электрических разъемов не имеют видимьD(

повреждений.
7.2 На поверхности каждого датrIика должно быгь ншrесено:

- условное обозначение дат{ика;
- заводской номер;
- знalк }тверждения типа.
7.3 Средство измерений, не соответств},ющее вышеперечисленным требованиям, к

дальнейшей поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перед проведением поворки и в процессе выполнения операций поверки

проверяюТ и контроJIирук)т соответствие условий поверки требовшtиям, приведенньп,л в п.3

настоящей методики поверки.
8.2 Подключают датчик согласно руководству по экспJryатации и закрепJUIют на

измерительном столе виброустaшовки.
8.3 УстановиТь, что уровенЬ сигнала на вьD(оде iкселеромеца превышает )ровень

помех на 20 дБ (в 10 раз).
8.4 СредствО измерений, не соответств},ющее вышеперечисленным требоваIrиям, к

дальнейшей поверке не допускается.

9 Определенпе метрологических характеристик средства измерений и

подтверя(дение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1 Определение отtспонения деЙствительного значеЕия коэффициента
преобразованпя от номппаJIьного зпачения

9.1.1 Дкселерометры устанавливают на эталонн}.ю устiшовку таким образом, чrобы

ось измерений совпадала с осью движения вибростола. Вьп<одной рzвъем акселерометра через

усилитеJIь ICP датчиков подкJIючают к мультиметру.
g,1.2 Определение отклонения действительного значеЕиJ{ коэффициента

преобразования от номинального значения проводят на базовой частоте 100 Гч и при

постоянном значении СКЗ виброускорения l0 м/с'.
9.1.3 flействИтельно; значение коэффициента Ко, мВ/(м,с-2), опреде]Uцот

по формуле: ,, U""" (1)fiд= д'
где U*" _ измеренное значения нarпряжения на вьD(оде ажселерометрц MBi 

1

l. - значение СКЗ виброскорости, задiшЕое на поверочноЙ установке, йс',
9.1.4 Отклонение действительного значения коэффициента преобразования

от цоминаJIьного значения Еа базовой частоте t00 Гц d&, Ой, определяют по формуле:

ак, = Ч*" . 100 %, (2)
"I(нгде Ко - действлтгеrьное зЕачение коэффициента преобразоватия датт,rкц мВ(м,с-);

1{, - номинальное значение коэффициента преобразования датчика, мВ/(м,с-'),

9.1.5 Акселерометр считается прошедшим операцию проверки с по_ложительным

результатом, если откJIонение действительного значения коэффициента преобразовшrия от

nor"r-uno.o на базовой частоте 100 Гц не превышает значенЕя, указанЕое в таблице Д.l
приложении А настоящей методики поверки.
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9.2 Определение нелипейпости амплптудной характерпстики

9.2.1Определение нелинейности амплиryдной харtжтеристики при измерении
виброускорения до 300 м/с2 определяют на базовой частоте l00 Гц, свыше 300 м/с2 измерение
проводят с помощью ударной установки не менее чем в IIяти точкalх диaшазона измерениrl,

равномерно распределенньD( по диапазоЕу, вкJIючzlя нюкнее и верхнее значеЕия диzшaвона.
9.2.2 Акселерометр устанавливilют на вибростол эта.ltонной виброустановки (стол

эталонной уларной установки).
9.2.3 НелинеЙность zлI\.rпJIитудIоЙ харакгерпстпкп 6,Yо, определяют по формуле:

6 = 
КiпД . too о/о, (2)

,l(; - значение коэффициента преобразования, измеренное на i-тоЙ амплитуде,где
мВ(м,с'2);

Ко - действительное значение коэффичиента преобразования, мВ/(м,с-2).
9.2.4 Акселерометр считается прошедшим операцию проверки с положитеJIьным

результатом, если нелинейность zlJ\,lплитудной характеристики не превышает значения,

указашiое в таблице А.1 приложения А настоящей методики поверки.

9.З Определениенеравномерностичастотнойхарактеристпки

9.3.1 Определение норавномерности частотной характеристики относитеJIьно базовой
частоты 100 Гц.

9.3.2 Акселеромет устанавливают на вибростол эталонной виброустановки и
воспроизводят постоянное значение СКЗ виброускорения l0 м/с'на след}тощих частотalх:

- для модификаций А603С01, А603С0lЕ - 0,4; 0,5; 0,63; 0,8; 1; 1,25; 1,6; 2;2,5 Гu;
3,15;4; 5; 6,3;8; l0; 12,5;16:'20:,25;3|,5;40; 50;63; 80; l00; 125; 160;200;250;3l5;400;500 Гц;
630; 800; l000; 1250; 1б00;2000; 2500; 3150; 4000; 5000; 6300; 7000; 8000, 10000; l2500; 15000 Гц;

- дrя модификаций A6O3COIT и А603С0lТЕ - 0,4; 0,5;,0,63; 0,8; 1; 1,25; l,б; 2 Гц;
2,5;З,15;4;5;6,З;8; l0; l2,5; |6;20:'25:31,5;40;50;63; 80; 100; l25; lб0; 200; 250;315;400 Гц;
500; 630; 800; 1000; 1250; 1600; 2000;2500;3150; 4000; 5000;6300; 8000; 10000; 12500; 15000 Гч;

- дIя модификаций A6O2DO1E, A6O2DOIT и A6O2DOITE - 0,4; 0,5; 0,63; 0,8; 1 Гц;
|,25 1,6;2;2,5;З,15;4;5;6,З;8; 10; 12,5; 16;20;25;31,5; 40; 50; 63;80; 100; 125; 160; 200 Гц;
250; 3l5; 400; 500; 630;800; 1000; 1250; 1600;2000; 2500;3150; 4000; 5000; 6300; 8000 Гц;

- дlя модификаций А603С02, А603С02Е, А603С02Т и А603С02ТЕ - 0,4; 0,5; 0,б3 Гц;
0,8; 1; 1,25; 1,6;2;2,5;3,15;4; 5; б,3; 8; 10; 12,5; l6; 20;25;З1,5;40; 50; 63; 80; l00; l25; l60 Гц;
200; 250,315;400; 500;630; 800; 1000; 1250; l600;2000;2500;3l50;4000; 5000; 6300; 8000; 10000 Гч.

На частотах, где технически невозможно поJryчить указ шое виброускорение,
коэффициенг преобразования опредеJIяют при ускорениях, достижимьD( дrя вибровозбудителя,
с коэффициентом гармоник движения вибростола не более 10 %. Опрелеляют действительное
значение коэффициента преобразования по формуле (1).

9.3.3 Неравномерность частотной хар:ктеристики вы.IисJIяют по формуле (4) в % и по

формуле (5) в дБ:

y"o=\j-b.lggo7o, (4)
кд

Yдь = 20 , logLoT, (5)

где К, - значение коэффициента преобразования, измеренное на j-той частоте,
мВ/lм,с-2);

{о - лействrтге-ъное значение коффшиеrгга пребразовшпля на базовой чаgгоrе
l00 Гц, мВ/(м,с'').

9.3.4 Акселерометр сtrитается прошедшим операцию проверки с положительным

результатом, поJryченные значепиJl неравномерности частотной характеристики не превышitют
значения, },казанное в таблице A.l приложения А настоящей методики поверки.

5



9.4 Определение отпосительпого коэффициента поперечного преобразованпя

9.4.1 Относительньй коэффициент преобразоваяия aжселерометра определяют на

фиксированной частоте 100 Гц и при значениях виброускорениях от 20 до 50 йс'.
9.4.2 Акселерометр устанавливtlют на вибростол с помощью специального

устройства, таким образом, чгобы его ось чрствительности бьrла перпендикуJIярна к
нitпрilвлению колебаrтий. Вьrходной разъем акселерометра через усилитель для ICP датчиков
подкJIючают к мультиметру.

9.4.З Считывают показiшиJI мультиметра для каждого положения акселерометра,
соответствlтощего повороту вокр}т оси чувствительности на 360" с интервалом в 30'.

9.4.4 Значение относительного коэффициента поперечного преобразования Цп, %,

опредеJIяют по формуле:
,, Ui
к"" _ й. 100 %, (6)

где U; - значение напряжения на вьD(оде акселерометра, измеренное при i-ToM 1тле
поворотц мВ;

& - действlтгеrьное значение коффш+аеrrrа пробразовапля на базовой чаgгсrте

100 Гц, мВ/(м,с-2):
4д- в(rcпрк}водп.{ое эrа.гlотшой виброусгаlовкой значеrпде виброускорtп.tя на часrоте

100 Гц, м,с-2.

9.4.5 Акселероме,гр считается прошедшим операцию проверки с положительным

результатом, пол}п{енные значения относительного коэффициента поперечного преобразования
во всех положениях }тла поворота акселерометра не превышzlют значения, указанное в таблице
A.l приложения А настоящей методики поверки.

10 Оформленпе результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки свободной формы.
10.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федераrьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в установленном поря,ще.
10.3 Нанесение знака поверки на СИ не предусмотрено.
10.4 В слрае положительньIх результатов поверки по змвлению владельца СИ ллtм

JIица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке уста}tовлеш{ого
образца.

10.5 В слуrае отрицательньD( результатов поверки по заJIвлению владеJIьца СИ ИЛИ

лица, предстzlвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодlости к применению

устzlновлеЕЕого образца с 1казаtrием причин непригодности.

Началъник отдела поверки и катибровки средств измерений
геометрических велиt{ин ФБУ кОмский I]CM>

Инженер по метрологии ФБУ <Омский I-{CM>

П.А. Мокеев

Е.А. Карамфилов
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Таблица А.1 -М

Приложение А
(обязательное)

Метрологпческие ш технические характерпстпки

гические ха стики

Наименование характеристики

Значения для модификаций*

А603С01;
А60зс0lЕ

A603COlT;
A603COlTE

AФ2DOlE;
АФ2DOlТ;

A6O2DOlTE.

А603С02;
А603сO2ц
А603СO2Т;

А603СO2ТЕ;

10,2 5l,0

[иапазон измерения.zlмплитудньD( значений
виброускорения. м/с'

от 0,1

до 784,0
от 0,1 до 490,0

от 0,1

до 100,0

Нелинейность alмплитудной характеристики, О% +l
.Щиапазон рабочrх частот с неравномерностью
частотной характеристики + 10 %, Гц

от 0,5
до 7000

от 0,6
до 8000

от 0,5

до 8000
от 0,4

до 8000

,Щиапазон рабочих частот с неравномерностью
частотной характеристики + 3 дБ, Гц

от 0,4
до 15000

от 0,4
до 15000

от 0,4
до 8000

от 0,4
до 10000

Относительньrй коэффициент попереIшого
преобразования, О/о

+5

Предел допускаемого откJIонения действительного
значения коэффициента преобразования от
номин:шьного значения на базовой частоте, %о

*10

* - модификации с устаноыlенньпrл кабелем имеют alнllлоги(шые харalктеристики, что и
модификации без кабеля
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