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l общие положения

1.1 Настоящий докр!ент распрострiшulется на систему измерений количества и

показателей качества нефти Nч 1016 (резервная схема уlега) (далее - СИКН РСУ) и

устанавливает методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию и периодической

поверки при эксплуатации, а также после ремонта.
1.2 Поверка СИКН РСУ в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечивает

передачу единиц массы от рабочего эт{lлона 2-го разряла в соответствии с действ}тощей

Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости, 1твержденной прикiц}ом Росстандарта от 26 сентября 2022 г.

J'lЪ 2356, что обеспечивает прослеживаемость к Государственному первичному этtrлону

единицы массы (килограмма) ГЭТ З-2020 пли к Госуларственному первичному

специ{rльному этarлону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости ГЭТ б3-2019. Поверка СИКН РСУ осуществляется методом KocBeHHbD(

измерений.

1.3 Метрологические характеристики средств измерений из состава СИКН РСУ
подтверждzlются сведениями о положительньD( результатах поверки, содержащихся в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

1.4 Если очередной срок поверки средства измерений из состава СИКН РСУ наступает

до очередного срока поверки СИКН РСУ, или появилась необходимость проведения

периодической или внеочередной поверки средства измерений. то поверяют только это

ср€дство измерений, при этом внеочередн},ю поверку СИКН РСУ не проводят.

1.5 В результате поверки должны бьпь полгверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица l

2 Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

,Щиапазон измерений расхода измеряемой среды Пределы допускаемой относительной

погрешности измерений, 0й

от 80,0 до 480,0 т/ч (массовый)
+0,5

(массы бругrо
измеряемой среды)

+0,6
(массы нетго

измеряемой среды)

Наименование операции

Номер
равдела
(пункга)
методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмоц средства измерений 6 Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

7 !а Да

Проверка прогрtlммного обеспечения
средства измерений

8 .Ща Да

Определение метрологических
характеристик

9 Да !а
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Проведение операции при

периодическои
поверке

Номер

раздела
(пlиrга)

мЕтодики
поверки

первичной
поверке

Наименование операции

9.1 !аПроверка результатов поверки средств
измерений, входяI]цх в cocTalв системы

Да Да
Контроль меlрологических
характеристик ИВК 9.2

!а Да

Контроль метологических
хар.жтеристик СИКН РСУ и
подтвер)Iцение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

9.з

!аl0 ДаОформление результатов поверки

п одолжение таблицы 2

2.2 Еслп при проведении какой-либо операции поверки полуttен отрицательньй

результат, да.гlьпейш}то поверку не проводят.

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 Поверку СИКН РСУ проводят на месте экспlryатации в диапазоне измерений,

указанном в описании типа, Ели в фактически обеспечивающимся при поверке диапазоне

измерений с обязательным }казанием информации об объеме проведенной поверки.

Факгический диапазон измерений не может превышать диапirзона измерений, указанного в

описании типа Сикн Рсу.
3.2 Хараюеристики СИКН РСУ и параметры измеряемой среды при проведении

поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в описании типа СИКН РСУ.
Проверку соответствия пара},tетров измеряемой среды проводят на основtlнии данных,
предоставленньIх оперативным персоналом СИКН РСУ (отчет, паспорт качества) и
визуального контроJlя на дисплее компьютера :втоматизиров{lнного рабочего места

оператора.

3.3 Определение метрологических характеристик контроллера измерительного FloBoss
модели 5600+ (дшее - ИВК) проводят при следующих условиях:

- температ}?а окружающего возд}ха 'С от 15 до 28;

- относительная влzDкность,7о, не более 80;

- атмосферное давлепие, кПа от 84,0 до 106,7;

- изменение температуры окружающей среды за время поверки, ОС, не более 2,

3.4 При соблюдении условий 3.1-3.3 считают, что фаюоры, которые могуг оказать

влlrяние на точность результатов измерений при поверке, отсугств},ют.

4 Метрологические и технические требования к средстваJtr поверки

4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

.Ща



Таблица 3

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необход,tмые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх средств
поверки

9,2

Рабочий эталон 2-го разряда (установка
трубопоршневая) в соответствии с частью 2
Государственной поверочной схемы для
средств измерений массы и объема жидкости
в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массового и
объемного расходов жидкости (приказ
Росстандарта от 26 сентября 2022 r. Nч 2З56)
с пределами допускаемой относительной
uогрешности *0,1 0й

Установка поверочная
трубопоршневая
двунаправленная (да:Iее - ТПУ),
регистрационный
N9 20054-12

Рабочий эталон 1-го ра}ряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапiвоне от 1 

, l0-1б до
100 А (приказ JФ 209l от 0l. l0.20l 8).

Рабочий эта,тон 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой дтя
средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока (приказ J'.lЪ 3456 от 30.12.2019)

Кмибратор-измеритель
1ъифичированньtх сигнzulов
эталонный ИКСУ-260 исп.
ИКСУ-260Ех (да.llее -
калибратор), регистрациоЕньй N9

з5062-07
Рабочий эта.пон 3-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока (приказ Nч 3456 от 30.12.2019)

Магазин сопротивления
Р483 1(далее - магазин
сопротивления),

регистрационный
Np бЗЗ2-7'7

Средства измерений параметров окружшощей
среды:

- температуры в диzшазоне значений от
5 'С до 40 ОС с абсоrпотной погрешностью не
более *0,3 ОС;

- относительной вл:Dкности в диапазоне
значений от 0 0/о до 80 О% с абсолютной
погрешностью не более +2 Yо;

- атмосферного давления в диilпазоне от
84,0 до 106,7 кПа с абсоrшотной погрешностью
не более +0,3 кПа.
Персональный компьютер с програI\.{мным
обеспечением Config 600

Термогигрометр ИВА-б
модификации ИВА-6Н-Д (да.пее -
термогигрометр),

регистрационный Nэ 46434-1 1

4

Устройство поверки вторичной
аппаратуры, систем измерений
количества и показателей
качества нефти, нефтепродуктов
и газа кУПВА-Эталон> (далее -
устройство поверки вторичной
аппаратуры), регистрационньй
Ns 29220-05.



Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Мегрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

9.2

Рабочий эта:Iон 5-го рzвряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты
(приказ N 2З60 от26.09.2022)

Генератор сигналов
произвольной формы АКИП-3402
(даrrее - генератор сигна,rов),

регистрационный N9 40 1 02-08
Примечан ие -.Щопускается применение других средств поверки, удовлетворяющие метрологическим
требованиям, указанным в таблице.

п одолжение таблицы З

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

5.1 При проведении работ соблюдают требоваrия, определяемые документzlми:
- в области охраны Iруда - Труловой кодекс Российской Федерации;
- в области промышленной безопасности - <Правила безопасности в нефтяной и

г.вовой промышленности) (приказ Ростехнадзора от 15.12.2020 ],lЪ 534), руководство по
безопасности кРекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических
трубопроводов> (приказ Федера.ltьной службы по экологическому, технологическому и
атомному надзору от 27.12.2012 Np 784), а также лругие действующие отраслевые документы;

- в области пожарной безопасности - Федеральный закон от 22.06.2008 г. ]ф l23-ФЗ
<Технический регламент о требованиях пожарной безопасности>, Постшrовление
Правительства РФ от 16.09.2020 Nа 1479 (Об утверждении Правил противопожарного режима
в Российской Федерачии>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электроустановок
кПравила по oxpzlнe труда при эксплуатации элекцоустановок)), утверждеЕные Приказом
Министерства труда России от 15. l2,2020 ]ф 903н;

- в области охраны окружающей среды Федера:lьным законом от l0.01.2002 г. Ns 7-ФЗ
кОб охране окружающей среды) и другими действующими законодательными актами на
территории РФ;

- правилtlми безопасности при эксплуатации испоJIьзуемьIх средств измерений,
приведенньми в их эксплуатационной докрлентации.

Средства поверки и вспомогательЕые устройства, применяемые при выполнении
поверки, должны иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с требованиями
ГОСТ 3lбl0,0-2019 <Взрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие требования>.

Вторичнlто аппаратуру и щиты управления относят к действ)тощим
электроустановкаI\,I с нzlпряжением до 1000 В, на которые распространяются Правила
технической эксплуатации элекгроустalновок потребителей, Правила устройства
электроустановок.

Вьшолнение работ прекращают при обнаружении течи в сварных и фланцевых
соединениях оборудования СИКН РСУ.

5.2 Площадка СИКН РСУ должна содержаться в чистоте без следов измеряемой среды

и должна быть оборудована первичными средствами похаротушения, согласно Правил
противопожарного режима в Российской Федерации.
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5.3 Выполнение работ прекращают при обнаружении течи измеряемой среды

сварньD(, резьбовьп< и фланцевых соединениях оборудования СИКН РСУ.
в

6 Внешний осмотр средства измерний
6.1 При внешнем осмоте должно бьпь установлено соответствие СИКН РСУ

след},ющим требованиям :

- состав СИКН РСУ должен соответствовать составу, указанному в

эксплуатационном док},}t{енте системы (инструкции по эксплуатации);

- на средствах измерений, входящпх в состав СИКН РСУ, не должно быть

механических повреждений и дефектов, препятствующих применению СИКН РСУ;
- надписи и обозначения на средств:rх измерений СИКН РСУ должны бьпь четкими и

СООТВеТСТВОВаТЬ ИХ ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМ ДОКУttlеНТilМ.

б.2 Результаты внешнего осмота считllют положительпыми, если выполняются

вышеперечисленные требования.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Подготовка к поверке

7.1.1 Подготовка к поверке системы
подготовку средств поверки и Сикн Рсу осуществляют в соответствии с их

ЭКСПJIУаТаЦИОННЫМИ ДОК}Ъ{еНТal]ttИ.

Проверяют в ФИФ оЕИ наличие информации о положительном результате поверки

средств поверки, а также наличие на средствах поверки действ}тощих знаков поверки, если

это предусмотено их описанием типа или методикой поверки.

,Щля средств поверки, aTTecToBaHHbD( в качестве этzlлонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацию об ат,тестации.

Проверяют комплектность эксплуатационных докуIиентов на средства измерний из

состава Сикн Рсу.
7.1 .2 Подготовка к определению метрологических характеристик ИВК
Перед определением метрологических характеристик ИВК вьшолняют следующие

подготовитеJIьные работы:
- проверяют комплектность эксплуатационньD( документов на ИВК;
- подкJIюч:lют средства поверки к ИВК в соответствии с эксплуатационными

докуIuентall,tи.
7.1.3 Результаты по п. 7.|.|, 7.1.2 считают положительными, если требования по

данным пунктам выполнены в полном объеме. При неполном выполнении п.'l.|.1"7.1.2
поверку прекращают.

7.2 Опробование

7.2.1 Опробование СИКН РСУ.
При опробовании проверяют правильность функчионирования измерительньD(

компонентов СИКН РСУ в соответствии с руководством по эксплуатации СИКН РСУ.
Проверяют действие и взаимодействие измерительньD( компонентов СИКН РСУ в

соответствии с руководством по эксплуатации СИКН РСУ, проверяется работоспособность
зaшорно-реryлирующей арматуры пугем ее открытия и закрытия, прверяется возможность

формирования отчетов.

Проверка герметичности СИКН РСУ осуществJIяется оперативным персоналом пfгем

визуauьного осмот4 проверяется отс}тствие угечек и следов нефти через элементы
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оборудования и измерительньD( компонентов СИКН РСУ. При обнаружении следов нефти на

элементaD( оборудования или измерительньD( компонентов поверку прецращают и принимalют

меры по устрaшению угечки нефти.

7.2.2 Опробование при определении метрологических характеристик ИВК
Проверяют работоспособность ИВК и средств поверки в соответствии с

эксплуатационными документalми на них. Подают на соответствующий вход ИВК, используя

средства поверки, входной сигнalл и изменяют его. Убеждаются во вводе и обработке

входного сигнаtла ИВК, контролируя значения параN{ецов на дисплее ИВК.
'I .2,З Результат опробования сIмтitют положительным, если требования по п. 7.2.1,

7,2.2 выполнены в полном объеме.

8 Проверка программного обеспечения средства измерений

8.1 Проверяот соответствие идентификационных данных программного обеспечения

(ПО) СИКН РСУ сведениям, приведенным в описiцtии типа на СИКН РСУ.

.Щля проверки идентификационньD( данньD( ПО СИКН РСУ вьшолняют следующие

операции:

Ф в главноМ меню ивк нажать кJIавишУ (5) выбрать пункт меЕю

5. SYSTEM SETTINGS;
б) нажатием кпавиши к7> выбрать пуню меню 7. SOFTWARE VERSION;
в) нажатием клавиши (-,) (стрелка вправо) получить идентификационные данные со

следующих экранов:
l) coNTRoL vERsIoN
FILE CSUM - контрольные ср{мы;
SW: хххх
2) coNTRoL VERSION
APPLICATION SW - версия ПО.
Сведения о ПО отобразятся на дисплее ИВК.
Результат подтверждения соответствия ПО СИКН РСУ считается положительным,

если поJryченные идентификационные данные ПО СИКН РСУ (илентификационное

наименовalние, номер версии и цифровой идентификатор) соответствlтот

идентификационным данным, указанным в описalнии типа СИКН РСУ.
9 Определение метрологических харaжтеристик

9.1 Проверка результатов поверки средств измерний, входящих в cocтulB СИКН РСУ
9.1.1 Проверяют у средств измерений из состава СИКН РСУ (за исключением ИВК),

нiлходяпшхся в эксплуатации, пalличие информачии о результатrrх поверки в ФИФ ОЕИ,

действующих знаков поверки, если их нанесение предусмоцено описанием типа данньD(

средств измерений, и (или) свидетельств о поверке, или зчlписи в паспорпD( (формуltярах),

заверенЕьrх подписью поверителя и знаком поверки.

Перечень средств измерений из состава СИКН РСУ приведен в описании типа СИКН
рсу.

Входящие в состав СИКН РСУ средства измерений на момент проведения поверки

СИКН РСУ должны бьrгь поверены в соответствии с документ.rми на поверку, укilзанными в

свидетельствzlх об угверждении типа (описаниях типа) данньп< средств измерений.

Результат проверки считalют положитеJIьным, если средства измерений из сост:ва

СИКН РСУ, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатах поверки, а также
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деЙствующие знаки поверки и (или) свидетельства о поверки или зtшиси в паспортilх

(формулярах).

9.2 Контроль метрологических харакгеристик ИВК.
Контроь метрологических характеристик проводится в соответствии с приложением А

настоящей методики поверки.

Результат считают положительным, если подтверждены метологические

харакгеристики ИВК:
_ основнм приведенная погрешность при измерении аналоговьD( сигнalлов (силы тока)

4-20 мА не превышаgг +0,04 О/о;

- абсолютrrм погрешность при измерении импульсных сигнalлов пе превышает

l пмп. на l0000 имп.;
- относительнм погрешность при измерении времени не превышает +0,0l 7о;

- относительн:uI погрешность при вычислении объема и массы бругго нефти не

превышает +0,0l О/о;

- относительн:ш погрешность при вычислении массы нетго нефти не превышает

+0,01 %;

- относительная погрешность при вычислении коэффициента коррекции (МF) УПР при

поверке по трубопоршневой поверочной установке (ТПУ) не превышает +0,025 %;

- относительнlц погрешность при вычислении плотности нефти не превышает *0,01 О/о.

9.3 Контроль метрологических хар.жтеристик СИКН РСУ и подтверждение

соответствия средства измерений метрологическим требованиям

При полуrении положитеJIьньIх результатов поверки согласно по 9.1, 9.2 настоящей

методики поверки метрологические харlжтеристики СИКН РСУ, не превышают

установленные пределы, указанные в таблице l настоящей методики поверки, а СИКН РСУ
сtштают соответствуощей метрологическим требованиям, установленным при }тверждении

типа.

l0 Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки СИКН РСУ оформляют протоколом согласно приложению Б.

Сведения о результатzrх поверки СИКН РСУ передаются в ФИФ ОЕИ
аккредитованным на поверку лицом, проводящим поверку.

10.2 При положительных результатzrх поверки СИКН РСУ признается пригодной к

применению.

По письменному заJIвлеIIию лица, представившего систему на поверку, оформляют

свидетельство о поверке СИКН РСУ в соответствии с действующим порядком проведения

поверки средств измерений на территории РФ.
На обортной стороне свидетельства о поверке СИКН РСУ указыв:lют пределы

доrryскаемой относительной погрешности измерений массы (бруrго, нетто) измеряемой

среды.

К свидетельству о поверке СИКН РСУ прикладывают:
- перечень средств измерений, входящих в состав СИКН РСУ, с указанием их

заводских номеров фекомендуемая форма перечня приведена в приложении В);

- протокол поверки СИКН РСУ.
Знак поверки н:lносится на:

- свидетельство о поверке СИКН РСУ (в слуrае его оформления);

- пломбы, установленные на контровочной проволоке согласно схеме, приведенной в

8
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описании типа Сикн Рсу.
l0.3 При отрицательных результат.rх поверки СИКН РСУ к эксплуатации не

допускают. По письменному заявлению лица, представившего СИКН РСУ на поверку,

оформляют извещеI е о непригодности в соответствии с действ)тощим порядком

проведения поверки средств измерений на территории РФ.
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Приложение А
(обязательное)

Определение метрологических характеристик ИВК

Определение метрологических характеристик ИВК, эксгtltуатируемого в составе СИКН РСУ,
проводят п)гем определения метрологических характеристик используемьж каналов и алгоритмов
вычисления.

А. l Определение мсгрологических характеристик.
A.1.1 Определение основной приведенной погрешности ИВК при измерении аналоговых

сигнaцов (с}tлы тока) 4-20 мА.
Определение основной, приведенной к верхней границе диапазона измерениЙ, пОГРеШНОСТИ

проводят по всем используемым аналоговым токовым KaHaJlaM при значениях входного сигнала (4, 8,

12, |6, Z0 мА). На соответствующий вход ИВК с помощью калибратора/ устройсгва поверки

вюричной аппаратуры подают токовый сигнал, соответств},lощий значению измеряемоЙ веЛИЧИНЫ.

Измеренное значение величины считывают с дисплея ИВК.
,Щопускается прводить определение основной, приведенной к верхней границе диапазона

измерений, погрешности при помощи внешних токосъемных резисторов (магазина СОПРОТИВЛеНИй)

при значениях входного сигнала (4, 8, l2, l6, 20 мА). !ля этого аналоговые кана.лы ИВК пеРеВОдятся в

режим измерения напряжения, отключаются вн)лренние резисторы (эти ОпеРаЦИИ ОСУЩеСТВЛЯЮТСЯ

согласно инстукции по эксrurуатации ИВК). Подключают к каналу внешний тОкОСЪеМНЫЙ РеЗИСТОР
(магазин сопротивлений) и кмибратор/ устройства поверки вторичной аппаратуры. РеЗИСТОР (МаГаЗИН

сопрmивлений) лоJDкен удовлетворять след/ющим тебованиям:
- номин:шьное сопротивление: 250 Ом;
- отклонение от номинllльного сопротивления, не более 0,0З%;
- номи}lмьнilя мощность, не менее 0,125 Вт.

основную приведенную погрешность 7, 
О/о, для ка]цдого измерения, вычисляют по формуле

l=x",",.too, (A.l)

где -Y, - значение измеряемой величины, измернное ИВК, в абсолютных единицах;

Xn - значение верхней границы диапазона измерний измеряемой величины, в абСОЛЮТНЫХ

единицах;

Д - расчетное значение измеряемой величины, соответствующее заданному значенИЮ ЮКа, В

абсолютных единицах, вычисляется по формуле

x,:X,i,++.0,-4), (А.2)

где Хrл,хrи - верхний и нижний пределы диапiвона измерений измеряемой величины, в

абсолютных единицах;
1, - заданное значение силы тока, соответствующее точке диапiвона измерний измеряемоЙ

величины, мА.
Результат считают положительным, если пол)ленные значения основной приведенной

погрешности не превышают +0,04 0/o.

A.1.2 Опрелеление абсолютной погрешности ИВК при измерении импульсных сигналов.
Определение абсолютной погрешности, при измерении импульсных сигнalлов, проводится для

всех используемых каналов.
С помощью генератора сигналов/ устройства поверки втoричной аппаратуры подают на вход

соответствуюцего канала последовательность импульсов не менее 10000 с частmой слеДОВаНИЯ

импульсов 2,4,6,8, l0 кГц и амплиryдой импульсов в пределах от 3,5 до 24,0 В при минимальном
токе 5 мА, предусмотрев синхронизацию начала счета импульсов ИВК и затryска генератора СиГНаЛОВ.

При кажлом значении частоты проводят не менее трех измерний фиксируя результат измерений
количество импульсов ИВК.

Результат счrгают положительным, если пощленное значение абсолютной погреШНОСТИ Не

превышает l имп. на l0000 имп.
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A.l .3 Определение относительной погршности ИВК при измерении времени.

Определение погрешности ИВК при измерении времени прводят по сигналам точного
времени радио.

Пр и мечание -точное значение времени доIryскается устанавливать по средствам пнтернет реСуРСОВ
(сай,г ФГУП ВНИИФТРИ https://www.vniiftri.ru).

Установить пункт меню <,Щата и время>. В начале шестого сигнала, при применении в

качестве источника точного времени радио, иJIи по сайry ФryП ВНИИФТРИ фиксируют нача.ло

отсчета времени и снимают показания времени с дисплея ИВКr,,а". Спустя два часа, отсчитанного

иgточником точного врем9ни (вачало шестого сигнала радио ltли счgг времени на сайте ФГУП
ВНИИФТРИ), снимают показания времени с дисшIея ИВК rл,, .

Огносительная погрешность измерения времени JT, 0/о, вычисляется по формуле

ё. =l-п.:ф-J ,l00. (А.3)

Результат считают положительным, если пол)ленное значение относrrгельноЙ пОФеШНОСТИ Не

ПРеВЫШаеТ *0,0l 0/о.

Д.1.4 Опрелеление относительной погрешности вычисления объема и массы (бРУГТО И НsТТО)

нефти, при использовании УЗР,
В память ИВК с клавиаryры или при помощи ПО Config 600 вводят, как услОвНО-ПОСТОЯННЫе

величины, следующие параметры :

- коэффициент преобразования (КF) УПР;
- диапазоны измерений преобразоватэлей темпераryры, давления, влагосодержания;
- объемrryrо долю воды;
- массовую долю механических примесей;
- массовую концентрацию хJIористых солей;
- плотность воды;
- плотность нефти при условиях в блоке контроля качества;
- темпераryру и давJIение жидкости в блоке контроля качества;
- температуру и давление нефти в линии с Упр;
- плотность нефти при условиях измерений объема.
Вводимые величины долrкны ваходиться в пределах рабочих диапа}онов измерений

соответствующих параметров.
Параметры вводимых величин (температура, даепение, плотность неФи) могуг быть заданы

средствами поверки (устройством поверки вторичной аппарат}?ы, калибратор) в виде сигналов,
подаваемых на соответствующие входа ИВК.

На генераторе сигналов последовательно устанавJIивают: частоту следования импульСОВ 600,

800, 1000 Гц и количество импульсов не менее 50000. Заrryскают генератор сигналов/ уСтРОЙСТВО
поверки вторичной аппарацры. После окончания счета импульсов регистир},lот покlвания диСпЛеЯ

ИВК. Одновременно покiвания ИВК сравнивают с расчетным значением. Выполняют не менее ТеХ
измерений.

A.l .4. l Определение относ8тельной погрешности ИВК, при вычислении объема нефти
Огносительную погр€шность ИВК, при вычислении объема нефти бу, 0/о, вычисляют по

формуле

а" = ,]_g:.li . l00, (А 4), l|

где И" - значение объема по показаниям ИВК, мЗ;

Ио - расчетное значение бъема, м3, вы*исп"емое по формуле

,,Nур= й, (А.5)

где N- заданное количество импульсов, имп.;
КF- коэффичиент преобразования УПР, введенвый в память ИВК, имг/м3.

Проводят не менее 
T 

рех 
измерений.
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Результат считают положительным, есJIи пол}ченные значения относительной пОгРешнОСТИ Не

првышают +0,0l 0/о.

A.l .4.2 Опрлеление относительной погрешноqги ИВК, при вычислении массы бругто нефТИ

ОгносиrельнуЮ погрешностЬ ИВК, прИ вычислениИ массы бруггО нефти 6"с, О/о, ВыЧИСЛЯЮТ ПО

формуле

5-, = 
Mi,Muo ,t00. (А.6)

мф

где М1., - зночOнпе массы бругго нефти по показаниям ИВК, т;
мбlр - расч9тное значение массы бругго пефти, ц вычисляемое по формуле

мбо= Vo.punr.lT', (Д.z)

где руrl, - значение плотности нефти, приведенное к условиям в УПР, кг/мЗ, вычисляемое по

формуле

purr= P,i/r"MIfu;. (A,S)

где Руrr, - давление в УПР, МПа;
стLрп, пч, улр, _ поправочный коффицнент, 1,чrтывающий влияние темпераryры на объем

нефти при темпераryре в ПП, ПУ, УПР (lлп tпу, tупр'), вычисляемый по формуле

CTL7nn, пl, лпе) = expf-a15,0 qп, пч.чпц,151,(1+0,8,аl Т0 0п,пу,упD-] 5)l (А,9)

pls - IlлотностЬ нефти при станДаргньrх условияХ (т€мпературе l 5 оС и избыточному давлению

0 МПа) вычисляемая по форму

о,. = Pn, (A.l0)
", стLлл.с рLлл

где рлл - ПЛОТНОСть нефти, при условиях в ПоточноМ преобразователе плотности (ПП), кг/м3;

t пп.пу,уп1,1 - темпераryра нефти при условиях в ПП, ПУ, УПР, "С;
aI5 - коэффичиент объемного расширения при l5 ОС, oC-I, вычисляемый по формуле

аt5=Ц#, (A.l l)

СРLрп, пч, улD - поправочный коэффициеrп, 5zчитывающий влияние давJIения на объем нефти

при температуре в ПП, ПУ, УПР,(tпп, |пу, tупр), *"::]:tO по формуле

С Р L рп, лч, чпr)= ,Lr._*"*| ра""r"rr, (А, 12)

где Ррп, пч,чпr1 - избыточное давление нефти при условиях в ПП, ПУ, УПР, МПа;

лlпп, пу, упр) - коэффиuиеrп сжимаемости нефи при температ}?е в IIП, ПУ, УПР (lпп, lлу lупр),

МПа l, вычисляемый по формуле

t
lрп, пч,vпrt= еч|_ 1,62080+ 2, t 592,1 611п. пч,чпr),Iф +0,s7ц! 106 

+4,2092 
lglJпл ldl, 

t 0:J . (д.lз)

Результат считают положительным, если пол)ленные значения относительной погрешности не

превышают *0,0l 0/о.

Д.l .4.2 Определение относrгельной погрешности ИВК, при вычислении массы нетто нефти

Относительнlrю погрешность ИВК при вычислении массы нетто нефти Б,'", О%, вычисляЮТ ПО

формуле

6_. = 
u:,u"n . !оо, (A.l4)

Мнр

где И,о - значение массы нетто нефти по показаниям ИВК, т;
М,о - расчегное значение массы нетто нефти, т, вычисляемое по формуле

м"р:Мбр,(1-ЩЕ),
И,,," - массовая доля механических примесей, О/о;

(A,l5)

где
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где рs - объемная доля воды в нефти, 0/о| 
_

& - плотность воды при температ),ре определения массы Оругто неФти, кг/м-;

р - плотность пефти при температуре определения массы бругю. кг/м'.
И,. - массовая доля хJIористых солей в нефти, о/о, вычисляемая по формуле

w*= 0,t.T, (A.l7)

где pt - массовiш концентрация хлористых солей в нефти, мг/лм3 (г/м3;.

Результат счrrrают полоrс.{тельным, если пол)ленное значение относrrельноЙ погрешнОСтИ Н9

превышает +0,0l О/о,

A.1.5 Определение 0тносительной поrрешности ИВК при вычислении КF УПР при поверке по
тпу.

Определение относrгельной погрешности проводится с использованием соотвеТСТВ)r'ЮЩИХ

каналов Ивк.
В память ИВК с к.llавиаryры или при помощи ПО Config 600 вводят, как условно-пОСТОЯННЫе

величины, след/ющие параметры:
- диапазоны измерний'преобразователей давления и температуры на входе и выходе ТПУl;
- диапд}оны измерний преобразователей дамения и темперац/ры на линии около УПР;
- объем кмиброванного yracTKa ТПУ при стандартных условиях;
- стандартная температуру при поверке ТПУ;
- стандаргное давJrение при поверке ТПУ;
- коэффиuиекг линейного расширения материма стенок ТПУ;
- вrr}тренний диамегр калиброванного участка ТПУ;
- модуль упр}тости материала стенок кмиброванного 1"tacTKa ТПУ;
- толщину стенок калиброванного yracTKa ТПУ;
- плотность нефти в УПР, приведенн},ю к стандартным условиям;
- коэффиuиент пребразомния (КF) УПР;
- коэффичиекг fu по типу жидкости (л.гIя нефти бl3,97ZЗ);
- количество измерений (не менее трх);
- температуру нефти в УПР и ТПУ;
- давление нефти в УПР и ТПУ,
Параметры вводимых величин (температура, давление, плотность) могlп быть ЗаДаНЫ

средствами поверки (устройством поверки вторичной аппарат}ты, калибраmр) в виде сигнilлов,

подаваемых на соответствующие входа ИВК,
При вводе значений темпераryры и давления среды для ТПУ необходимо )литывать

погр€шность мналов ИВК, задействованных в измерении этих параметров. ВводимОе ЗНаЧеНИе

вычисляется по формуле

х = хтаь+
Y,-D,

l00'
(A.l8)

где J - вводимое в память ИВК значение температуры или давJrения;
.х?,оь - значение темпераryры или давJrения из рабочего диапазона Сикн Рсу;
yх - предел приведенной погрешность ИВК по каналу измерения величины .r;

D,- диапазон измерений величины .r.

на вход Ивк по каналу измерений Упр, с помощью генератора сигналов/ устройства поверки

вторичной аппараryры, задают импульсный сигнал частотой соответствующей рабочему диапiвону
частот Упр, .щетекгорные входы контроллера подключают к дискретным выходам генератора

сигналов/ устройства поверки вторичной аппараryры.
С клавиаryры ИВК начинают выполнение аJIгоритма поверки. В тот момент, когда аJIгоритм

поверки достигает стадии счета импульсов, запускают устройство поверки вторичноЙ аппараryры

' ДопускаетсЯ использовать одиН комплекг средств Измерений температуры }t давления среды для ТПУ.
В этом сл)лае в память контроJrлера вводится один диапазон измерений температуры и один диапапон

измерений давления.

(A.l6)

lз

И*- массовая доля воды в нефти, %, вычисляемая по формуле

W -_ 
9"' Р"

" Лa' р,



которое осуществляет имитацию срабатывания детекгоров через заданНОе КОЛИЧеСТВО ИМПУЛЬСОВ,

которое должно быть не менее l000..Щанную процедуру выполняют количество раз, соответствУЮЩее

ранее введенному значению количества измерний. Записывают МFупр" УПР, полученный в

результате выполнения ilлгоритма поверки из распечатанного отчета о поверке иjIи с дисплея Ивк
или компьютера с ПО Config 600.

Вычисляют расчетньiй коэффициент преобр:вован ияУПР I<Fупрр, имп/м3, по формуле

N CTLyny CPLynp
КFупрр= T;#ii;":iph,, (A,l9)

где Л- заданное количество импульсов, имп;

( - объем ка,rиброванного растка ТПУ для условий поверки, м];

СГ,S - коэффициент коррекции объема ТПУ по температуре вычисляется по формуле

CTS= l + 3'qл'(tпч - tg7д пч), (А.20)

где 
'лI, 

- температура в ТПУ, ОС. При использовании двJ.х преобразователеЙ темпераryры на

входе и на выходе ТПУ, вычисляегся по формуле

lпу -
lпу вх + lпу вых (A.2l)

где rлу 8х - температура нефти на входе ТПУ, ОС;

'rу,ы.t, 
- темпераryра нефи на выходе ТПУ, ОС;

tr.r,, nu - стандауная темперацФа при поверке ТПУ, ОС;

с, - коэффициент линейного расширения материiлла стенок ТПУ, l/oC;
СР,ý - коэффициент корркции объема ТПУ по давлению вычисляется по формуле

cps_ l*ЦLf#, в,22)

где Pou - давление в ТПУ, МПа. При использовании двух пробразователей давления на входе и

на выходе ТПУ, вычисляется по формуле

pnu _ '-!rдЧ!!щ!, (А.2з)

где Po"u, - давление на входе ТПУ, МПа;

Pou u.r,. - давление на вьrходе ТПУ, МПа;

D - внугренний диамегр калиброванного 1r,tacTKa ТПУ, мм;

Д - молуль упррости материма калиброванного ytacTKa ТПУ, МПа;
S - толщина стенок калибрванного участка ТПУ, мм.
В расчегах используIот значения температуры и давJIения без 1чеrа приведенной погрешности

ИВК по каналу температуры или давления.
Вычисляют расчегный коэффициент коррекции УПР МFупцп по формуле

tlF,,-- = КF (А.24)'" YllPp - rrun,,n,

Вычисляют относительц/ю погрешность рассчитанного ИВК МFупр", бур ynp, О/о, YIIР по

формуле
бмгчпр= 

мrулэ: мгупrr .1g0. (А.25)
мFупh

Результат считают положительным, если пол)ленвые значения относительной погрешности не

првышают *0,025 0/о,

А.l.б Опрлеление относительной погрешности ИВК при вычислении плотносги нефи
В память ИВК с к.гIавиаryры Idли при помощи ПО Config 600 вводяъ как условно-постоянные

величины, след/ющие парамсгры:
- температ}ра нефти в ПП;
- избыточное дамение нефти в ПП из диапазона СИКН РСУ.

l4



рр= рt U +(к2Oд + к2Oв, рпп, 10), рпп, I0) + (к2 lд + к2 ]в, Pnn,10) р,",10, (А.2б.l)

р, = p.Ll+ K,r.(tnn -20)]+к,, .(lпп -20), (А.26.2)

р= ко+ Kt.T+ Kt.t', 6.26.з)

где Кь Kt, Kz, KtB, Ktc, Кэоо, Kzob Kzt,l, KztB - калибровочные коэффициекгы ПП, взятые из

свидетел ьства о поверке ПП;
Г- заданное значение периода, мкс.

примечание - умножение на l0 в формуле (A.26.1) используется дlя перевода значения еДИНИЦЫ

измерений давления из Мпа в бары при условl,lи, что калибровочные коэффиuиенты Пп в свидетельстве о

поверке Пп представлены rця давления в барах. В слуrае если в свидетельстве о поверке Пп значение

*алпЬро"о*п",i коэффичиентов ПП приведены JUrя давления в МПа m в формуле (A.26.1) ylrножение на l0 не

выполняется.

ОгносrтельнуЮ погрешностЬ ИВК, прИ вычислениИ плотностИ нефти бр, О/о, ВЫЧИСЛЯеТtЯ ПО

формуле

бо __ O,'Oo.100, 
6.27)' рr

где р,?- значение tlлотн(rти нефти, вычисленное ИВ( кг/м].

результат считают положительным, если полученные значения относительной погрешности не

превышаст +0,0l 0/о.

l5

Параметры вводимых величин (темпераryра, давление) могр быть заданы средствами поверки
(устройством поверки вторичной аппараryры, калибратор) в виде сигнаJIов, подаваемых на

соответствующие входа ИВК.
На вход ИВК по каналу измерений ПП, с помощью генераюра сигнiшов, задают значение

периода, соответствlлощего значению плотности нефти из рабочего ПП.
С дисплея ИВК или компьютера с ПО Config 600 записывают результат измерениЙ IulОТНОСТИ

нефти.
Расчgгное значение плотности нефти ро, кг/мЗ, вычисляется по формулам



Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поsерки СИКН РСУ

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ Ш

Наименование, тип средства измерений:

Наименование и адрес заказчика:

и,I

Место проведения поверки:
Поверка выполнена с применением:

Условия проведения поверки:
Темпераryра окружающего воздуха:
Атмосферное лавление:
относительная влaDкность:

Б.2. Опробова ние средства измерений: (соoтветствует/не соотвgтсгвуст 7,2)

Б.3. Проверка программного обеспечения средства измерений: сооrвgrсrвует/ше соответЕтвусr 8)

результатах поверки и действующие знаки поверки
Б.4.2 Контроль метрологических характеристи к ИВК (9,2) заполняеmся dltя каэсdоео ИВК

Б.4.2.1 оп едел ение основнои п веденной по ности ИВК п и изм ии аналоговых сигн:tлов силы тока 4-20 мА A.1.1

(средства поверки, примсrlrсмыс llри олрсделении мfiрологических хараtсеристик Иl}К)

Б.4. Определение (контроль) метрологических характеристик
Б.4.i Проверка рзультатов поверки средств измерений, входящих в состав СИКн рсу (9.1)

СредсrЬа ,iмерЪrrй, 
"*олrщ"" 

в состав СИКН РСУ (имсют/не имеют) Запись в ФИФ оЕИ (паспорте, формуляре) О положительныХ

у, 
о%х,,х,lз мДТэzКоппакmФункцuяJф плаmы

1,000
8,000
I2,000
l6,000
20 000

MaKcuMMbHoe значеttuе

lб

Сrр.

NЬ кqпала
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Относительная погр€шность вычисления массы брутто нефти, установленным в соответствии с 9.2 пределам

соогвgrсrвусг)

Вычuсленuе массы пеmmо нефmч

р- Kz/M3 W,*,% 9*"
Mz/dM3

W,,,% W,,.,% MuP m М,,", m ё,,,,, %

огносительная погрешность вычисления массы нетто нефти, установленным в соответствии с 9.2 пределам

соотвсгствует)

Б.4.2.5 Определение относительной погрешности ИВК при вычислении коэффициента коррекции (мF) упР по ТПУ (A.l .5).

Вхос) Np пlшпtьt Np капа,ла Фупкцuя Кutmакm

(соотвсrстауст/l lc

(соотвgгсгвуgr/lrc

Vu, мJ D, мм а,,, 1/Т Е. МПа К|, uлп./м- К|)

Np

uэмеренu
я

tr, гц т МПа
|лу, Т Рпу,

МПа
Pts,

Kz/M3

л,
ч||lп

C?iý с,рлý стLулр CPLyny СТЦI|, срLлу
KFynP.
uмп./мз

МFупrр МFч,,r"
бмt,упр,

%

l

2

з

l

2

з
максuuацьное зпаченuе

относительная погрешностЬ ИВК при вычислении коэффициента коррекции (мF) упР по ТПУ установленным в соответствии с 9.2.1

пDеДеЛаМ (сооrвстсгвует/не соотвсгстъует)

l8

ср", %

S, Ml|l



Б.4.2.6 Определение относительной погреш ности ИВК при вычислении плотности нефти (А. l .5).

к0 Kl к2 Kl8 к2OА к2OБ к2lБ

Ng плаmы Nр канма Фупкцtм Конmакm

Ng

чзмерен1,1я

заdачные значепчя расчеmпые зlшчеlluя
Р,, кz/мЗ

Т, мкс lпп,'С Р 1цб МПU р, ке/м' р,, Kz/M3 Рr
l
2

3

1

5
Makcttцat t ьн ое з н ач е llue

огносительная погрешность Ивк при вычислении плотности нефти установленным в соответствии с 9.2 пределам (соотвgгствует/не

с(ютвgтсгвует)

Б.4.З Контроль метрологических мрактеристик сикн рсУ и подтверх(цение соответствия средства измерениЙ метрологическим требованиям (9.З)

метрологические характеристики сикн Рсу установленным в соответствии с 9.з пределам- (сооl,sсгсгвуст/пе coo,t,BeтcтByeт)

СИКН РСУ, установленным при )лверждении типа метрологическим требованиям (соотвстствуст/нс cooтBcтcтByc,l,)

Дата поверки

лолжlк)с l ь ллllа. llрово,(пRlllсl о Ik)всрку Ф.и,о

K2l АKl9

/р, %

l9



Приложение В
(рекомендуемое)

Форма перечня средств измерений, входящих в состав СИКН РСУ

(указываrотся HarrMe8oBs|rиc, рсгистрационный п заsодской номера сисгемы)

Зав, NЬNs п/п Наименование средства измерений

I

20


