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2 Перечень операций поверки

2.1 При провелении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

,Щиапазон измерений массового расхода
измеряемой среды, т/ч

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массы

измеряемой среды, qo

от 80 до 480 +0,25 (брутго) +0,35 (нетго)

Наименование операции

Номер

рiвдела
(пуъкта)
методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений 6 Да ,Ща

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

] ,Ща [а
Проверка программного обеспечения
средства измерений

8 [а [а
Определение метрологических
характеристик

9 .Ща Ща

2

l обцие положения

1.1 Настоящий документ распространяется на систему измерений количества и
показателей качества нефти ЛЬ l0lб (основнм схема учета) (да.пее - система) и устанавливает
методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию и периодической поверки при

эксплуатации, а также после ремонта.
1.2 Поверка системы в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечиваqт

передачу единиц массы от рабочего эт!lлона 2-го разряда в соответствии с действ}тощей
Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениrгх, массового и объемного

расходов жидкости, что обеспечивает прослеживаемость к Государственному первичному
этаJIону единицы массы (килограмма) ГЭТ 3-2020 илtl к Государственному первичному
специальному этarлону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019. Поверка системы осуществляется методом KocBeHHbD(

измерений.

1.3 Метрологические харакгеристики средств измерений из состава СИКН
подтверждаются сведениями о положительньD( результатах поверки, содержащихся в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФОЕИ).
1.4 Если очередной срок поверки средства измерений из состава системы наступает до

очередного срока поверки системы, или появилась необходимость проведения периодической
или внеочередной поверки средства измерений, то поверяют только это средство измерений,
при этом внеочередную поверку системы не проводят.

1.5 .Щопускается проведение поверки системы в части отдельньD( измерительньD( каналов
(ИК) в соответствии с заявлением владельца системы.

1.6 В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические
требования, приведеЕные в таблице l .

Таблица 1



Проведение операции при

Наименование операции

Номер

рЕвдела
(пункта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка результатов поверки средств
измерений, входящих в cocTalв системы

9.1 Да Да

Контроль метрологических
характеристик ИВК 9.2.1 !а fla

Контроль мgгрологических
характеристик ИК массы (массового

расхода) нефти
Да Да

Контроль метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

9,3 Да Ща

Оформление результатов поверки Да !а

п одолжение таблицы 2

2.2 Еслlи при проведении какой-либо операции поверки поJryчен отицательньй
результат, дальнейшуо поверку не проводят.

3 Требования к условЕям проведения поверки
3.1 Поверку системы проводят на месте экспJryатации в диапазоне измерений, указанном

в описании типа, или в факгически обеспечивающимся при поверке диапaвоне измерений с
обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фаюический
диапазон измерений не может превышать диапазона измерений, указанного в описalнии типа
системы.

З.2 Хараrгеристики системы и параметы измеряемой среды при проведении поверки
долlI<ны соответствовать требованиям, приведенным в описании типа системы. Проверку
СООтветствия параметров измеряемой среды проводят на основllнии данньD(, предоставленньж
оперативным персонarлом системы (отчет, паспорт качества) и визумьного контроля на дисплее
компьютера автоматизированного рабочего места оператора.

3.3 Определение метрологических характеристик контроллеров измерительньтх FloBoss
модели Sб00+ (даJIее - ИВК) проводят при следующих условиях:

- температура окружающего воздlха, ОС от 15 до 28;
- относительнм вл:Dкность, О4, не более 80;
- атмосферное давление, кПа от84,0до l0б,7;
- изменение температуры окружающей среды за время поверки, ОС, не более 2.

3.4 Определение метрологических характеристик ИК массы (массового расхола) нефти
проводят на месте эксплуатации в условиях эксплуатации системы.

Изменение температуры измеряемой среды за время одного измерения не долrltно
превышать +0,2 ОС.

Примечание - Время одного измерения: время одного прохождения шаровым поршнем
калиброванного участка ТПУ от детектора, установленного в начале калиброванного участка, до
детекгора, установленного в конце калиброванного участка и обратно.

Изменение расхода измеряемой среды в процессе определения метрологических
характеристик от установленного значения (в точке расхода) не должно превышать +2,5 Ой.

з

9.z.2
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3.5 При соблюдении условий 3.1-3.4 считают, что факторы, которые мог}т оказать

влияние на точность результатов измерений при поверке, отсуIствуют.
4 Метрологические и технические требования к средствalм поверки

4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице З.

Таблица 3

Операчии
поверки,

требующие

применение

средств

поверки

Метрологические и технические

требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 9.2.1

Рабочий эталон l-го разряда в
соотвЕтствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений
силы постоянного элекгрического тока в
диапазоне от l l0-1бдо l00 А (приказ Nэ
209l oT01.10,20l8)

Устройство поверки вторичной
аппаратуры, систем измерений
количества и показателей
качества нефти, нефтепрод}ктов
и газа кУПВА-Эталон> (далее -
устройство поверки вторичной
аппаратуры). регистрационньй
м 29220-05.

Рабочий эта.ltон 4-го разряJlа в
соответствии с Госуларственной
поверочной схемой для средств измерений
элекгрического сопротивления
постоянного и переменного тока (приказ
М 3456 от 30.12.2019)

Капабратор-измеритель
унифицированньIх сигнlIлов
эталонный ИКСУ-2б0 исп.
ИКСУ-260Ех (дыrее -
калибратор), регистрационньй
N9 35062_07

Рабочий эталон 5-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений
времени и частоты (приказ Np 2360 от
26.09.2022)

Генератор сигнмов
произвольной формы АКИП-
3402 (лалее - генератор
сигна,rов), регистрационньй Nэ
40102-08

Рабочий эталон 3-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений
элеюрического сопротивления
постоянного и переменного тока (приказ
Ns 3456 от З0.12.20l9)

Магазин сопротивления
Р4831(лалее - магазин
сопротивления),

регистрационный Jф 6332-77

Средства измерений параметров
окружающей среды:

- температуры в диапазоне значений от
5 ОС 

до 40ОС с абсолютной погрешностью
не более *0,3ОС;

- относительной влФкности в диапазоне
значений от 0 % до 80 0/о с абсолютной
погрешностью не более !2 Чо;

- атмосферного давления в диапазоне
от 84,0 до 106,7 кПа с абсоrпотной
погрешностью не более +0,3 кПа.
Персональный компьютер с програIt{мным
обеспечением Config б00.

Термогигрометр ИВА-6
модификации ИВА-6Н-Д (дмее
- термогигрометр),

реIистрационньйJф 4б434- l 1
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Операчии

поверки,

требующие

применение

средств

поверки

Метрологические и технические требования

к средствам поверки. необходимые дlя
проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п.9.2.2

Рабочий эталон 2-го разряда (установка
трубопоршневая) в соответствии с частью 2
Государственной поверочной схемы дJIя
средств измеревий массы и объема
жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измерениях,
массового и объемного расходов жидкости
(приказ Росстандарта от 26 сентября 2022 г.
М 235б) с диапазоном расхода,
соответствующим диапазону измерений
счетчиков-расходомеров массовых Мiсrо
Motion модели СМF (да,rее - СРМ),
входящих в состав системы, и пределами
допускаемой относительной погрешности
+0.1 %

Установка поверочнм
трубопоршневм
двунаправленная (далее - ТПУ),
регистационньй
}lb 20054_12

Примечание - .Щопускасгся применение других средств поверки, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице.

п одолжение таблицы j

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
5.1 При проведении работ соблюдают требования, опредеJIяемые документaл}rи:
- в области охраны труда - Труловой кодекс Российской Федерачии;
- в области промышленной безопасности - <Правила безопасности в нефтяной и газовой

промышленности> (приказ Ростехнадзора от 15.12.2020 N9 534), руководство по безопасности
<Рекомендации по устройству и безопасной эксLlтуатации технологических трубопроводов>
(приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от
27 .|2.20|2 Np 784), а также другие действ}тощие отраслевые докр{енты;

- в области пожарной безопаспости - Федеральный закон от 22.06.2008 г. Ns l23-ФЗ
<Технический регламент о требованиях пожарной безопасности>, Постановление
Правительства РФ от 16.09.2020 N9 1479 <Об утверждении Правил противопожарного рех(има в
Российской Федерации>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электроустацовок
<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), угвержденные Прикzц}ом
Министерства труда России от 15. l2.2020 JФ 903н;

- в области охр.lны окружчuощей среды Федера,rьным законом от 10.01.2002 г. Ns 7-ФЗ
<Об охране окружающей средьD) и другими действующими законодательными aжт.lми на
территории РФ;

- правилами безопасности при экспJryатации используемых средств измерений,
приведенными в их экспJryатационной докулrентации.

Средства поверки и вспомогательные устройства, применяемые при вьшоJшении
поверки, должны иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с требовiшиями

5



6 Внешний осмот средства измерений

б. l При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие системы следующим

требованиям:

- состав системы должен соответствовать составу, указанному в эксшryатационном

докуIt{енте системы (инструкчии по эксплуатации);
_ на средствarх измерений, входяшцх в состав системы, не должно бьпь механических

повреждений и дефекгов, препятств},ющих применению системы;

- надписи и обозначения на средства( измерений системы должны быть четкими и

соответствовать их эксплуатaulионным докрлентzlм.
6.2 Результаты внешнего осмотра сlштают положительными, если выполняются

вышеперечисленные требования. Если данные условия lle вьшолняются, устраЕrIют причины

невыполнения, после чего повторно проводят проверку внешнего вида, маркировки и

комплектности системы.
6.3 Система, не прошеддaul внешний осмотр, к дальнейшей поверке не доtryскается до

устранения выявленных песоответствий.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1 Подготовка к поверке

7.1.1 Подготовка к поверке системы
Подготовку средств поверки и системы осуществJIяют в соответствии с их

эксплуатационньши доку}lентами.
Проверлот в ФИФОЕИ наличие информации о положительном резуJьтате поверки

средств поверки, а также наличие на средствaD( поверки действующих знаков поверки, если это

предусмотрено их описанием типа или методикой поверки.

,Щля средств поверки, аттестованньж в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацию об аттестации.

Проверяют комплектность эксплуатационньш документов на средства измерений из

состава системы.

7.1 .2 Подготовка к определению метролоrических харакгеристик ИВК
Перед определением метрологических харакгеристик ИВК вьrполнлот след/ющие

подготовитеJIьные работы :

- проверяют комплектность эксплуатационньD( док},}rентов на ИВК;
- подкJIючают средства поверки к ИВК в соответствии с эксплуатационными

документilми.
б

ГОСТ Зlбl0.0-20l9 кВзрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие требования>.

Вторичную аппаратуру и щиты управления относят к действующим элекгроустalновкам с

напряжением до 1000 В, на которые распрострiшяются Правила технической эксплуатации

электроустtlновок поrребителей, Правила устройства элекrроустановок.

Выполнение работ прекращают при обнаружении течи в cBapHbD( и фланчевьн
соединениях оборудования системы.

5.2 Площадка системы должна содержаться в чистоте без следов измеряемой среды и

должна быть оборулована первичными средства}.lи пожаротушения, согласно Правил

противопожарного режима в Российской Федерации.

5.3 Вьшолнение работ прекращЕlют при обнаружении течи измеряемой среды в сварных,

резьбовьж и фланцевьrх соединениях оборудования системы.



7.1.3 Подготовка к определению метрологических характеристик ИК массы (массового

расхода) нефти

При необходимости, используя соответствующие коммуникатор или программное

обеспечение, проводят конфигурирование счетчиков-расходомеров массовых MicroМotion
модификации СМF 400 (далее - СРМ), входяпше в состав ИК массы (массового расхода) нефти,

в соответствии с инструкцией по эксп.rryатации СРМ.
Собирают гидравлическ),ю схему и проводят проверку на герметичность.
Технологические перекJIючения необходимые для определения метрологических

характеристик ИК массы (массового расхода) нефти проводят с собrподением тебований
инструкции по эксплуатации системы.

Проверяют закрытое положение (при необход.tмости закрывают) дренажньо< и

воздушньtх вентилей (кравов), установленных на технологических трубопроводilх системы,

тпу.
Устанавливают любое значение расхода в пределах рабочего диапaвона ИК массы

(массового расхода) нефти, в технологической схеме создают максимальное рабочее давление,
которое может быть при определевии меlрологических хар:жтеристик ИК массы (массового

расхода) нефти, Систему считают герметичной, если в течение 10 минут после создания

давления не наблюдается течи измеряемой среды через фланцевые соединения, через саJlьники

технологических задвижек (шаровых кранов), дренaDкIIьtх и возд},шных вентилей (кранов).

Проверяют отс}тствие протечек измеряемой среды через запорные органы задвижек
(шаровых кранов), дренажных и воздушньж вентилей (кранов) при их закрьпом положении, В
сJryчае отсугствия возможности проверки герметичности запорньD( оргilнов задвижек, вентилей
(кранов) или при установлении наличия протечек, во фланцевые соединения устанавливают
металлические заглушки.

Проволят проверку герметичности (отсугствия протечек измеряемой срелы) узла
перекJIючения напраыIения потока измеряемой среды (четырехходового крана) согласно
эксплуатационной документации ТПУ. .Щля дв).направленньп< ТПУ проверку проводят в обоих
направлениrIх движения шарового поршня.

Проверяют отс}тствие возд}ха (газа) в технологической схеме. При любом значении

расхода (в рабочем лиапазоне) проводят несколько пусков шарового поршня ТПУ. Открывая
воздушные вентили, установленные на ТПУ, на верхних точках технологической схемы, в БИК,
проверяют нalличие воздуха (газа), при необходимости воздух (газ) выпускают. Считают, .rго

воздх (газ) в технологической схеме отс}тствует, если из вентилей вьггекает струя измеряемой
среды без пузьryьков воздlха (газа).

Контролируют стабилизацию температ}?ы измеряемой среды в технологической схеме,

для чего при лобом расходе проводят несколько последовательньD( пусков шарового поршня
ТПУ. Температуру считают стабильной, есJIи за один проход поршнJI изменение температуры
не превышает *0,2 оС.

Подготавливают средства поверки к определению метрологических харакгеристик ИК
массы (массового расхода) нефти согласно инструкциям по их эксплуатации.

Проводят установку нуля СРМ согласпо инструкции по эксплуатации СРМ.
В ИВК и (или) компьютер автоматизированного рабочего места (АРМ) оператора

проверяют достоверность и правильность ранее введенных исходньD( данных.
7,2 Опробование

7.2.1 Опробование системы,
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При опробовании системы проверяют действие и взаимодействие компонентов в

соответствии с инструкцией по эксплуатации системы, следующим образом:

- проверяют наличие электропитанIiJ{ на компонентzlх (средствах измерений,

технологическом оборудовании) системы и средствzIх поверки;

- проверяют нltличие связи между первичными преобразователями, вторичной

аппаратурой и ИВК путем визуального контроля текущих значениЙ измеРяеМЫХ ВеJ]ИЧИН

(температуры, давления, плотности, объемного содержания воды, расхода в измерительньD(

линиях и блоке измерений показателей качества) на дисплее ИВК и на дисплее компьютера

автоматизированного рабочего места (АРМ) оператора.

Результат опробования считают положительItым, если:

- компоненты системы функчионирlтот и взаимодействуют в штатном режиме и

обеспечены электропитанием ;

- на дисплее Ивк наблюдаются изменениJI измеряемых величин.

7.2,2 Опробование при определении метологических характеристик ИВК
Проверяют работоспособность ИВК и средств испытаний в соответствии с

эксплуатационными док),]!!ентами на них. Подают на соответствующий вхОД ИВК, ИСПОЛЬЗУЯ

средства испытаний, входной сигнал и изменяют его, Убеждаются во вводе и обработке

входItого сигнала ИВК, контролируя значениJl параN{етров на дисплее ИВК.
Результат считают положительным, если на дисплее ИВК наблюдаются изменения

измеряемого параметра.

7.2.3 Опробование при определении метрологических характеристик ИК массы

(массового расхода) нефти.

Проверяют индикацию на дисплее ИВК или на мониторе компьютера АРМ оператора

текущих значений: температуры (ОС) и давления (МПа) измеряемой среды в ТПУ, измеряемьrх

соответств).ющими средствtlм измерений температуры и давления.
Устанавливают лобое значение расхода в пределах рабочего диапазона, запускают

шаровой поршень ТПУ и проводят пробное измерение.

При прохождении шаровым поршнем детектора (старт> в ИВК начинается отсчет

нарастающих значений:

- количества импульсов, генерируемых СРМ (имп.);

- времени прохождения поршнем калиброванного участка ТПУ (с).

При прохождении поршнем детектора (стоп) в ИВК отсчет нарастающих значений

перечислеЕньrх параметров прекращается.

Примечание _ При использовании двунаправленной TITY ИВК mсчrгывает нарастающие

значения параметров, за периоды прохождения поршнем калиброванного участка ТПУ в прямом и

обратном направлениях. В этом случае ИВК не отсчитывает значения перечисленных ПаРаМеТРОВ За

период времени от момеЕта прохождения поршнем детектора в прямом направлении до момеЕга

прохоr(дения этого же детектора в обратном направJIении после перекпюченlul направленIlJl потока.

Результат считают положительЕым, если на дисплее ИВК наблюдаются изменения

измеряемьIх величин.

8 Проверка программного обеспечения средства измерений

8.1 Проверяют соответствие идентификационньrх данньrх программного обеспечения

(ПО) системы сведениям, приведеЕным в описании типа на систему.

Щля проверкИ идентификационньD( данньD( По системы выполняют следующие

операции:
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а) в главном меню ИВК нажать клilвишу (5D выбрать пункт меню

5. SYSTEM SETTINGS;
б) нажатием к;lавиши <7> выбрать пункт меню 7. SOFTWARE VERSION;
в) яажатием кJIавиши K---r> (стрелка вправо) поJrr{ить идеrrпrфикш{ионные данные со

следующих 9кранов:

1)coNTRoL VERSION
FILE CSUM - кон]рольные суммы;
SW: хххх
2) coNTRoL VERSION
APPLICATION SW- версия ПО.
Сведения о ПО отобразятся на дисплее ИВК.
Результат подтверждениJI соответствия ПО системы считается положительным, если

полученные идентификационные данные ПО системы (идентификационное нzмменование,

номер версии и цифровой идептификатор) соответствуют идентификационным данным,

указанным в описании типа системы.

9 Определение мстрологических харiжтеристик
9.1 Проверка результатов поверки средств измерений, входящкх в состав системы

9.1,1 Проверяют у средств измерений из состава системы (за искrпочением ИВК и СРМ),
Еахомщихся в эксплуатации на момент проведениJI поверки системы, наlличие информации о

положительньж результатах поверки в ФИФ ОЕИ, действующих знаков поверки, если их

нанесение предусмотено описаЕием типа данньD( средств измерений, и (или) свидетельств о

поверке, или записи в паспортах (формулярах), заверенных подписью поверителя и знаком

поверки.

Перечень средств измерений из состава системы приведен в описании типа системы.

Входящие в состав системы средства измерений на момент проведения поверки системЫ

должны быть поверены в соответствии с методиками на поверку, указанными в свидетельствах

об угверждении типа (описанил< типа) данвьн средств измерений.

Результат проверки сIштают положительным, если средства измерений из cocTalвa

системы, имеют запись в ФИФОЕИ о положительньD( результатах поверки, а также

действующие знalки поверки и (или) свидетельства о поверки или записи в паспортж
(формулярах).

9.2 определение метрологических характеристик

9.2. 1 Контроль метологических характеристик ИВК.
Контроль метрологических характеристик, ИВК находящихся в экспJryатации на момент

поверки системы, проводится в соответствии с приложением А настоящей методики поверки.

Результат считают положительным, если подтверждены метрологические хараКТеРИСТИКИ

ИВК:
- основнarя приведенная погрешность при измерении aшалоговьIх сигналов (силы тока) 4-

20 мА не превьтшает +0,04 7о;

- абсолютная погрешность при измерении импульсньtх сигнаJlов не превышает

l имп. на 10000 имп.;

- относительнitя погрешностЬ при измерении времени не превьппает *0,0l О/о;

- относительная погрешность при вьнислении массы бругго нефти не превышает

+0,0l %;
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- относительн l погрешность при вычислении массы нетто нефти не превышает

+0,01 %;

- относительн:tя погрешность при вьнислении попрalво(шого коэффшшента (МF) СРМ при

поверке по трубопоршневоЙ поверочноЙ установке (ТПУ) не превышает +0,025 %;

- относительнtц погрешность при вьпислении МF СРМ при поверке по контрольному

массовому преобразователю расхода (дzцее - КСРМ) не превышает +0,025 %;

- относительная погрешность при вычислении плотности нефти не превьшает +0,01 %.

9.2.2 Контроль метрологических характеристик ИК массы (массового расхода) нефти.

Контроль метрологических характеристик проводится в соответствии с пРИЛОЖеНИеМ Б

настоящей методики поверки.

Результат считаlют положительным, если подтверждены метрологические

харtжтеристики:
- диапазон измерений расхода соответствует от 80 до 300 т/ч;

- относительнalя погрешность рабочего СРМ не превышаеr +0,25 Yо:

- относительнarя погрешность контрольно-резервного СРМ не превьшlает +0,20 %.

9.3 KoHTporb метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требованиям

При полуlении положительньD( результатов поверки согласно по 9.1, 9.2 настоящей

методики поверки относительнм погрешность измерений массы брутго (нетго) измеряемой

среды не превышает установленные пределы +0,25 % (+0,35 %), а систему считают

соответств),ющей метрологическим требованиям, установленным при )тверждении типа.

10 Оформление результатов поверки

l0. l Результаты поверки системы оформляют протоколом согласно Приложению В.

Сведения о результатах поверки системы передаются в ФИФОЕИ аккредитованным на

поверку лицом, проводящим поверку.

10.2 При поло)ю.lтельньIх результатФ( поверки система признается пригодной к

применению.

В соответствии с технической документацией в ИВК вводят полrlенные по результатам
определения метрологиtlеских хар:lюеристик значения коэффициентов коррещии (МF) СРМ.

По письменному заJIвлению лица, предстaлвившего систему на поверку, оформляют

свидетельство о поверке системы в соответствии с действ}rощим порядком проведения поверки

средств измерений на территории РФ.
На оборотной стороне свидетельства о поверке системы укarзывают пределы

допускаемой относительной погрешности измерений массы (бругго, нетто) измеряемой среды.

К свидетельству о поверке системы прикладывают:

- перечень средств измерений, вхомщих в состав системы, с указанием их заводских

номеров (рекомендуемм форма перечня приведена в приложении Г);

- протокол поверки системы.

Знак поверки наносится на:

- свидетельство о поверке системы (в случае его оформления);
_ пломбы, устalвовлеIшые на контровочной проволоке согласно схеме, пРИВеДеННОЙ В

описании типа системы.

10.3 При отрицательньD( результатах поверки систему к эксплуатации не допускают. По

письменному заявлению лица, представившего систему на поверку, оформляют извещение о
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непригодности в соответствии с действ},ющим порядком проведения поверки средств

измерениЙ на территории РФ.
l0.4 При поверке системы в части отдельЕого ИК массы (массового расхода) нефти

оформляют протокол поверки системы только в части ИК массы (массового расхода) нефти

согласно приложению В.
Сведения о результатах поверки, лицом, проводившим поверку системы, передаются в

ФиФ оЕи.
В соответствии с технической докуллентацией, в ИВК вводят поJryченные по результатillu

определения метрологических характеристик значения коэффициентов коррекции ( МF, ) СРМ.

Результаты поверки оформляют в соответствии с действующим порядком проведения

поверки средств измерений на территории РФ.
При оформлении свидетельства о поверке на оборотной стороне указывllют:
- что СРМ модели (типа) , входлщ.rй в состав ИК массы (массового расхода) нефти,

признан годным и допущен к применению в качестве контрольно-резервпого с пределами

допускаемоЙ относительноЙ погрешЕости +0,20 Уо или рабочего с пределами допускаемоЙ
относительной погрешности +0,25 Чо;

- рабочий диапазон, в котором определены метрологические характеристики ИК массы
(массового расхода) нефти, т/ч;

- ГХ реализована в ИВК в виде кусочно-линейной аппроксимации значений Й,, с

точками разбиения рабочего диапазона на поддиапазоны согласно таблице 4.

Таблица 4

В соответствии с технической документацией, в ИВК вводят полrlенные по результатам
определения метрологических хараюеристик значения коэффичиентов коррекции ( Мr, ) СРМ.

Знак поверки нtlносится на:

- свидетельство о поверке системы (в случае его оформления);

- пломбы, установленные на контовоrшой проволоке на фланцах и корпусе
преобразователя СРМ согласно схеме, приведенной в описании типа системы.

l0.5 При поверке системы в части ИВК оформл.шот протокол поверки системы только в

части ИВК согласно приложению В.
Сведения о результатах поверки, лицом, проводивIIIим поверку системы, передаются в

ФиФ оЕи.
Результаты поверки оформляют в соответствии с действующим порядком проведения

поверки средств измерений на территории РФ.
При оформлении свидетельства о поверке системы в части ИВК на оборотной стороне

указывают соответствующие ИВК метрологические характеристики.

Знак поверки наносится на:

- свидетельство о поверке системы (в слуlае его оформления);

- пломбу, установленн},ю на контовоtшой проволоке на корпусе ИВК, согласно схеме,

приведенной в описании типа системы.

ll

Номер точки Значение расхода (Q, т/ч)
Значение коэффициента коррекции в точках

разбиения (МД; )

l Q, MFt =

m о,,, МFл =



Приложение А
(обязательное)

Определение метрологических характеристик ИВК

Определение метрологических харакгеристик каr(дого ИВК, эксплуатируемОГО В СОСТаВе

системы, проводят п)тем определения метрологических харакгеристик используемых каналов и

ilлгоритмов вычисления.
A.l Определение метрологических характеристик,
Д.1.1 Опрелеление основной приведенной поФешности ИВК при измерении аналоговьх

сигналов (силы тока) 4-20 мА.
Определение основной, приведенной к верхней границе диапазона измерениЙ, погрешности

проводят по всем используемым аналоговым токовым канмам при значениях входного сигнала (4, 8, l2,
16, 20 мА). На соответствующий вход ИВК с помоllью калибратора/ устройства поверки втОРичнОЙ

аппараryры подают токовый сигнаJI, соответствующий значению измеряемой величины. ИзмеРенНОе

значение величины считывают с дисп.пея ИВК.
.Щопускается проводить определение основной, приведенной к верхней граниЦе ДИаПаЗОНа

измерений, погрешности при помоци внешних токосъемных резисторов (магазина сопротивлеНИй) ПРИ

значениях входного сигнала (4, 8, 12, 16, 20 мА). fuя этого аналоговые канilлы ИВК ПеРеВОЛЯТСЯ В

реr(им измерения напряжения, отмючаются внутренние резисторы (эти операции осуцеСтвлЯЮТСЯ

согласно инструкции по эксплуатации ИВК). Подключают к канiл.лу внешний токосъемНЫЙ РеЗИСТОР
(магазин сопротивлений) и кшибратор/устройство поверки вторичной аппараryры. РеЗИСТОР (МаГаЗИН

сопротивлений) лоJIrкен удовлетворять следуюцим требованиям:
- номинiлльное сопротивлеtlие: 250 Ом;
- отклонение от номин!lльного сопротивления, не более 0,03%;

- номинаJlьная мощность, не менее 0,125 Вт.
основную приведенную погрешность у, %о, дtя каждого измерения, вычисляют по формуле

, =[xL.too, (A.l)

где Xu - значение измеряемой величины, измеренное ИВК, в абсолютных единицах;

Xn - значение верхней граниuы диапазона измерений измеряемой величины, в абСОЛЮТНЫХ

единицах;

Д - расчетное значение измеряемой величины. соответствующее заданному значеНИЮ ТОКа, В

абсолютных единицах, вычисляемое по формуле

х,=х.i,+Ч!!3.(I,-4), (А.2)

где ХrлХrа - верхний и нижний пределы диапазона измерений измеряемоЙ величины, в

абсолютных единицах;
1, - заданное значение силы тока, соответствующее точке диапазона измерений измеряемОЙ

величины, мА.
Результат считают положительным, если поJIученные значенrlя основной приведенноЙ

погрешности не првышают *0,04 %.

А.1.2Определение абсолютной погрешности ИВК при измерении импульсных сигналов.
Определение абсолютной погрешности, при измерении импульсных сигналов, проводится для

всех используемых капалов.
С помощью генератора сигналов/устройства поверки вторичной аппараryры подают на вход

соответствующего канма последовательность импульсов не менее 10000 с частоюй следования

импульсов 2, 4,6,8, l0 кГц и амплиryдой импульсов в пределах от 3;5 до 24,0 В при миниМаЛЬНОМ ТОКе

5 мд, прелусмотрев синхронизацию начма счета импульсов Ивк и заrryска генератора сигналов/

устройства поверки вторичной аппарат}ры. При кажлом значении частоты проводят не менее трех

измерений фиксируя результат измерений количество импульсов ИВК.
результат считают положительным, если полу{енное значение абсолютной погрешности не

превышаfi l имп. на l0000 имп.
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A.l .З Определение относительной погрешности ИВК при измерении времени.

Определение поfрешности ИВК при измерении времени проводят по сигнllлам точнОГО ВРеМеНИ

радио.

примечание - точпое значение времени догryскается устанавливать по средствам интернет ресурсов
(сайт ФГУП ВНИИФТРИ https://www.vniiftгi,ru).

установить пункг меню к.щата и время>. В начале шестого сигналаl при применении в качестве

источника точного времени радио, иllи по сайту ФryП (ВНИИФТРИ> фиксируют начало отсчета

времени и снимают пок&}ания времени с дисплея ИВКт,,"".Спустя два часа, отсчИТаННОГО ИСтОЧНИКОМ

точного времени (начмо шестого сигнала радио или сч9т времени на сайге ФГУП кВНИИФТРИ>),

снимают пок }ания времени с дисrurея ИВК тл,,, .

относительную погрешность измерения временв Й, Чо, вычисляют по формуле

(А.3)а' 100.
J

результат считают положительным, если полученное значение mносительной погрешности не

превышаег +0,0l О/о.

Д.1.4Определение относительной погрешности вычисления массы бругго и нетю нефТИ, ПРИ

использовании Срм.
В память ИВК с к.lIавиаryры или при помоци ПО Config 600 вводят, как условно-пОСТОЯННЫе

величины, следующие параметры:
- коэффициент преобразования СРМ;
- объемную долю воды;
- массовую долю механических примесей;
- массовую концентацию хлористых солей;
- п,лотность воды;
- плотность нефти при условиях в блоке коrпроля качества;
- температуру и давление нефти в блоке контроля качества;
- температуру я давление нефти в линии с СРМ;
- rшотность нефи при температуре определения массы бругго.
Вводимые величины дол;кны находиться в пределах рабочих диапазонов измерений

соответствующих параметров.
Параметры вводимых величин (темпераryра, давление, шIотность) моцл быть заданы

средствами поверки ýстройством поверки вторичной аппаратуры, каrrибратор) в виде сигнаJIов,

подаваемьж на соответств)лощие входа Ивк.
На генераторе сигналов/ уcФойстве поверки вторичной аппаратуры устанавливают: частоту

следования имtryльсов 5000 Гц и количество имrryльсов не менее 50000. Загryскают генератор сигналов/

устройство поверки вторичной аппараryры. После окончания счета имtryльсов регистрируют показаниЯ

дисплея ИВК. Одновременно покапания ИВК сравнивают с расчетным значением. Выполняют не менее

трех измерений.

А. t.5 Определение относительной погрешности ИВК, при вычислении массы бругго нефти
Относительная погрешность ИВК, при вычислении массы бругго нефти Б"6, 0/о, вычиСЛЯеТ ПО

формуле

6_" = 
MlrMun . lN, (А 4)

мф

где М,6а- зндчение массы бругго нефти по показаниям ИВК, т;

мбр - расчетное значение массы бругго нефти, т, вычисляемое по формуле

(А.5)

где N- заданное количество имшульсов, имп.;
К- коэффициеrг преобразования СРМ, имп/т.
результат считают положительным, если пол)ленные значения сrгносительной погрешности не

превышают +0,0l 0/о.

A.1.6 Определение относительной погршности ИВК, при вычислении массы нетто нефти

мф д
к
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относительная погрешность ИВК, при вычислении массы нетm нефти 6"", О%, вычисляется по

формуле

бп" = 
M":iM"n , ,оо, (А.6}

F,|Р

где rld," - значение массы нетто нефти по показаниям ИВК, т;

И7 - расччгное значение lriассы нетто нефи, т, вычисляемое по формуле

M*=Muo!l-M), (А.7)

где И,п- массовая доля механических примесей, 7о;

l4{,,"- массовая доля воды в нефти, 7о, вычисляемФI по формуле

w""= Ч, (А.8)

где рз - объемная доля воды в нефти, %;

рd- Ilлотность воды при температуре определения массы бругго нефти, кг/м]l

р - плотность нефти при темпераryре определения массы бругго нефти, кг/м'.

ly,. - массовая доля хлористых солеЙ в нефти, О/о, вычисляемая по формуле

w,,= o,1.T. (А.9)

где (rrс - массовая концентрация хлористых солей в нефти, мймr (г/м).

результат считают полоrштельным, если полученное значение mносительной погрешности не

превышает *0,01 0/о.

A.1.7 Определение относительной погрешносги ИВК при вычислении поправочного

коэффициента (MF) СРМ при поверке по ТПУ.
Определение относительной погрешпости ИВК проводится с использованием соOтвеТСТВУЮЩИХ

каналов Ивк.
В память ИВК с клавиаryры или при помощи ПО Config 600 вводят, как условно-постОянНЫе

величины, следдощие параметры:
- диапазоны измерений преобразователей давления и температуры на входе и выходе

ТПУ';объем калиброванного 1^tacTKa ТПУ при стандартных условиях;
- стандартная темпераryру при поверке ТПУ;
- стандартное давление при поверке ТПУ;
- коэффициент линейного расширения материала стенок ТПУ;
- вн}тренний диаметр калиброванного участка ТПУ;
- модуль упругости материма стенок калиброванного участка ТПУ;
- толщину стенок кшlиброванного участка ТПУ;
- плотность нефти в ТПУ;
- коэффиuиеrrг преобразования СРМ;
- температуру нефти в ТПУ;
- даыIение нефти в ТПУ;
- количество измерений (не менее трех);
Параметры вводимых величин (темпераryра, давление, плотность) могл бьпь заданы средствами

поверки (устройством поверки вторичной аппаратуры, калибратор) в виде сигнiллов, подаваемых на

соответствующие входа ИВК.
При вводе значений темпераryры и давления среды дIя ТПУ необходимо учитывать

пог?ешность каналов ИВК, задействованных в измерении этих параметров. Вводимое значение
вычисляется по формуле

х = хт,ь+у#, (A,l0)

где r - вводимое в память ИВК значение темпераryры или давления;
хIаь - значение температуры или давления из рабочего диапазона системы;
yх - предел приведенной погрешность ИВК по KaHalTy измерения величины .r;

'Доrryскается использовать один комплекг средств измер€ний темперацры и лавленИЯ СРеЛЫ Л.ЛЯ ТПУ. В
этом с.цлае в памЯть контоJrлера вводЕтся одпн диаIIiВон ltзмеренпй т€мпературы и одпн диапа3он Ir:Jмерений

давления.
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D,- диапазон измерений величины .;r.

На вход ИВК по канiшу измерений МПР, с помощью генератора сигналов/устроЙСтВа ПОВеРКИ

вторичной аппараryры, задают импульсный сигнаJI частотой соответствующей рабочему диапазону
частот мпр. .щетекгорные входы ивк подключают к дискретным выходам генератора

сигналов/устройства поверки вторичной аппараryры.
С к.павиаryры ИВК начинают выполнение алгоритма поверки. В тm момент, когда aUIГОРИТМ

поверки достигает стаJlии счета импульсов, запускают генератор сигналов/устройство поверки

вторичной аппаратуры которое осуществляет имитацию срабатывания детекгоров чеРеЗ ЗаДаННОе

количество импульсов, которое долrкно быть не менее l0000. Щанную процедуру вЫполняЮт кОЛИЧеСТВО

рд!, соответствующ9е ранее введенному значению количестsа измерений. ЗаписываЮТ КОЭффИЦИеНТ

коррекции СРМ, полученный в результате выполнения аJIгоритма поверки из распечатанного отчета о

поверке или с дисrulея ИВК или компьютера с ПО Config 600.
Вычисляют расчегный поправочный коэффиuиент СРМ по формуле

мr*о= Н, (A.ll)

где Мо" - масса нефи по СРМ, т, вычисляемая по формуле

моr= #, (A.l2)

где Nn -количество импульсов по СРМ, имп;

Ко" - коэффиuиент преобразования СРМ, имr/т;

М ou - масса нефти, измеренная ТПУ и поmчным преМразователем lurотности (ПП), т,

вычисляемая по формуле

Мпу = lаЗ .Vо.Спр.Срsр.р пу" (A.l3)

где рпч - Ilлотность нефти при условиях в ТПУ, кг/м3;

Уо - объем калиброванного 1^lacTKa ТПУ для условий поверки, м3;

Со" - коэффичиент коррекции объема ТПУ по температуре, вычисляемый по формуле

CTsp = l +3.at . (tпу - tстд пl), (A.l4)

где 
'лу 

- температура в ТПУ, ОС. При использовании дв).х преобразователей темпераryры на входе

и на выходе ТПУ, вычисляется по формуле

|тп -
lпу вх+ aпу BьLY (A.l5)

где 
'лу 

8r - темпераryра нефи на входе ТПУ, ОС;

Iдч бу* -темперOт/ра нефти на выходе ТПУ, ОС;

t.д пу - стандарrная температура при поверкеТПУ, ОС;

с, - коэффиrrиеrп линейного расширения материiлла стенок ТПУ, l/oC;

Сrrо - коэффичиеrп коррекtии объема ТПУ по давлению, вычисляемый по формуле

. 0,95 , D Pny
ср5р = /+::fr-:-b, (А.lб)

где pn, - давление в Тпу, Мпа. При использовании двц преобразователей давления яа входе и на

выходе ТПУ, вычнсляется по формуле
л Pny бs l Рпуg5цртпу=!ff, (A.l7)

где Pnnr, - давление на входе ТПУ, МПа;

Pn" uuy -даыленuе на выходе ТПУ, МПа;

D - внутренний диамсгр калиброванного участка ТПУ, мм;
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Е - модуль упругости материала калиброванного ytacTм ТПУ, МПа;

S - толщина стенок калиброванного участка ТПУ, мм.
В расчегах используют значения температуры и даыIения без учега приведенноЙ ПОГРеШНОСТИ

ИВК по каналу температуры ttли давления.
Относительную погрешность ИВК при вычислении поправочного коэффиuиента СРМ (ВКЛЮЧМ

погрешности задействованных каналов) вычисляют по формуле

6,,.no="'n'i|'on'n,l00. (A.l8)
МFпрр

где MFo". - значенпе поправочного коэффичиеrпа по покщаниям ИВК.

Вышеуказанные измерения и расчеты проводят для двух наборов (максимаJIьяых и

минимальных) значений темпераryр, давлений и частоты имrryльсов СРМ из их рабочего диап&}она.
Результат считают поло)l<ительным, если полученные значения mносительной погрешности не

превышают +0,025Оlо.

A.1.8 Опрелеление погрешности ИВК при вычислении поправочного коэффичиента ЩD СРМ
по КСРМ.

в качестве Ксрм могут выступать передвюкные пли стационарные эталонные установки или

другие средства и системы измерепий массового расхода.
в память Ивк с клавиаryры llли при помощи По Сопfig 600 вводят, как условно-постоянные

величины, следующие параметы:
- коэффиuиент преобразования СРМ;
- коэффициент преобразования КСРМ;
- количество измерений при поверке (не менее трех);
- мегод поверки (по времени / по массе / по количеству импульсов);
- время измерений или измеряемую массу t,t'ли измеряемое количество импульсов (в зависимости

от выбранного метода поверки). Необходимо выбрать этm параметр так, тгобы количество имгryльсов,

измеренных в СРМ и КСРМ, бьшо не меньше 10000.

На входЫ ИВК по каналам измерения МПР и КСРМ, с помощью генератора сигнаJIов/устройства

поверки вторичной аппараryры, задают импульсные сигналы с частотами СООтВеТСТВУЮщИМИ ИХ

рабочим диапазонам.
С клавиаryры ИВК начинают выполнение аJIгоритма поверки. Записывают поправОЧНЫЙ

коэффициеm СРМ, полученный в результате выполненltя аJIгоритма поверки из распечатанного отчgга о

поверке или с дисrшея ИВК иJIи компьютера с ПО Config 600.

Вычисляют расчетный поправочный коэффициент СРМ по формуле

м F -^ - -- 
Мшr (A.l9)lЦ' IIPqZ - мпг,

где М *о, - масса нефти по КСРМ, т, вычисляемая по формуле

,, _ Nкпrмкпр=,#, (А,20)

где N*пr, - количество импульсов по КСРМ, имп;

K*n - коэффичиент прейразования КСРМ, имп/т.

Относительrryrо погрешность ИВК при вычислении поправочного коэффициекга СРМ (ВКЛЮЧаЯ

погрешности задействованных каналов) вычислякrг по формуле

d^,.,по=ЦЧ=!!!!Е.100, (A.2l)
МFпrлz

где MFor. - значенпе поправочного коэффиuиеrпа вычисленного ИВК.

вышеуказанные измерения и расчеты проводят для двух наборов (максим:rльных и

минимальных) частот имгryльсов СРМ и КСРМ из их рабочего диапазона.
Результат счllгают полоItительным, если полученные значения относительной погрешности не

превышают +0,0250/o.

A.1.9 Определение относительной поrрешности ИВК при вычислении плотности нефти

в память Ивк с клавиаryры rrли при помощи По config 600 вводят, как условно-постоянные
величины, следующие параметры: 
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- температура нефти в Пп;
- избыючное давление нефти в ПП из диапазона системы.
парамегры вводимых величин (темпераryра, давление) могуг быть заданы средствами поверки

(усгройством поверки вторичной аппараryры, калибратор) в виде сигналов, подаваемьж на

соответствующие входа ИВК.
На вход ИВК по каналу измерений ПП, с помощью генератора сигналов/ устроЙства ПОВеРКИ

вторичной аппараryры, задают значение периода, соOтветствующего значению IUIoTHocTи нефти из

рабочего диапазона ПП.
с дисплея Ивк или компьютера с По config 600 записывают результат измерений плотности

нефти.
Расчсгное значение плотности нефти ро, кг/мЗ, вычисляgгся по формулам

ро= р,,(l+{К2OД + К2OВ, Р* 10) ,Р- ]0) + (К2lД + K2lB,P-,lO),P-,l0, (А,22.|')

р,= p.fl+K,r.(tn,-20)|+K,o,(tп.|r -20), (А,22-2)

р= Ko+Kl T+Kt.t', (А,22.з)

где IG, Kr, к:, KrB, Krs, Кzод, KroB, Кztд, KztB - калибровочные коэффичиенты ПП, взятые из

свидетел ьства о поверке ПП;
7- заданное значение периода, мкс;

'лl/ 
- Заданное значеНие температУРа нефти в ПП, 'С;

Рд4 - за.щанно€ значение давJIевие нефти в ПП, МПа.

примечание _ Умножение на l0 в формуле (A.22.1) используется для перевода значенпя еДИНИIDI

измерений давления из Мпа в бары прп условtiн, что калибровочные коэффичиенты Пп в свидетельстве о поверке

ПП представлены ;ця давления в барах, В случае если в свидетельстве о поверке ПП значение калкбровочных

коэффичиентов ПП прltведены Jця давления в МПа то в формуле (A.22.1) умножение на l0 не выполняется.

ОтнослtтельнуЮ погрешностЬ ИВК, прИ вычислениИ плотностИ нефти Бр, 7о, ВЫЧИСЛЯgГСЯ ПО

формуле

ёр
р,,-рр.]00, (А.23)

где рI- значение плотности нефти, вычисленное ИВК, кг/мЗ.

РезультаТ счштают полоr(ительным, если поJцленные значения относительной погрешности не

превышают *0,0l 0й.
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Приложение Б
(обязательное)

Определение метрологич€ских харакгеристик ИК массы (массового расхода) нефти
Определение mносительной погрешности ИК массы (массового расхода) нефти проводят на меСТе

эксшIуатации в составе системы.

.Щля определения относительной погрешности ИК массы (массового расхода) нефти провОДЯТ

измерения
Б.I Подготовка к испытаниям
При необхолимости, используя соответствующие коммуникатор или программное обеспечеНИе,

проводят конфиryрирование СРМ в соответствии с инструкчией по эксплуатации СРМ.
Собирают гидравлическую схему и проводят проверку на герметичность.
Включают в рабоry поючный ПП, если инструкцией по эксплуатации системы предусмотена его

периодическая эксплуатация.
Технологические переключения необходимые д,,rя определения метрологических харакtеристик

ИК массы (массового расхода) нефти проводят с соблюдением трбований инструкции по эксплуатации
системы.

Проверяют закрытое положение (при необходимости закрывают) дренажных и воздушньп
вентшIей (кранов), установленных на технологических трубопроводах системы, ТПУ.

Устанавливают любое значение расхода в пределах рабочего диапазона ИК массы (массовою
расхола) нефти, в технологической схеме создают максимiцьное рабочее давление, которое мохсет быть
при определении метрологических ИК массы (массового расхода) нефти. Систему счrгают испьtтанной на
герметичность, если в течение l0 минут после создания давления не наблюдается течи измеряемой среды
через фланцевые со€динения, через смьники технологических задвюкек (шаровых кранов), дренажных и
воздушных вентилей (кранов).

Проверяют отс)лствие протечек измеряемой ср€ды через запорные органы задвюкек (шаровых
кранов), дренажных и воздушных вентилей (кранов) при их закрытом положении. В случае отс)лствия
возможности проверки герметичности запорных органов задвижек, веIпилей (кранов) или при
установJIении наJIичия протечек, во фланцевые соединения устанавливают метiUIлические заглушки.

Проводят проверку герметичности (отслствия протечек измеряемой среды) узла перемюченпя
напраыIения потока измеряемой среды (четырехходового крана) согласно эксплуатационной документации
ТПУ. .Щля двунаправленных ТПУ проверку проводят в обоих направлениях двюкения шарового поршня.

Проверяют отс)лствие возлуха (газа) в технологической схеме. При любом значении расхода (в

рабочем диапазоне) проводят несколько пусков шарового поршня Тпу. огкрывая воздушные вентили,
УСТаНОВJIеННЫе На ТПУ, на верхних точках технологическоЙ схемы, в БИК, проверяют наличие возд)rха
(ГаЗа), при необходимости возлух (газ) выrryскают. Считают, что возд)с( (газ) в технологической схеме
отс)тствует, если из векгилей вытемет стуя измеряемой среды без гryзырьков воздва (газа).

КОНТРОЛИРуЮт стабилизацию темпераryры измеряемой среды в технологической схеме, дIя чего
ПРИ ЛЮбОМ РаСХОде проводят несколько последовательньж гryсков шарового поршня ТПУ. Темпераryру
считают стабильной, если за один проход поршня изменение темпераryры не превышает *0,2 ОС.

ПОДГОтавливают средства испьпаний к определению метрологических характеристик ИК массы
(массового расхода) нефти согласно инстукциям по их эксплуатации,

Проводят установку нуля СРМ согласно инструкции по эксплуатации СРМ.
В ИВК И (Или) компьютер автоматизированного рабочего места (АРМ) оператора проверяют

достоверность и правиJIьность ранее введенных исходных данньж.
Б.2 Опробование
Проверяют индикацию на дисплее ИВК или на мониторе АРМ оператора текущих значеНИЙ:
- плотности измеряемой среды, измеряемой пOточным ПП (кг/м3);
- темпераryры (ОС) и давления (МПа) измеряемой среды в TITY, в поточном ПП, измеряемых

соответствующими средствам измерений темпераryры и давления.
УСТанавливают любое значение расхода в пределах рабочего диапазона. запускают шаровой

поршень ТПУ и проводят пробное измерение.
При прохождении шаровым поршнем детектора (старт) в ИВК начинается отсчет нарастающt (

значений:
- количества имIryльсов, генерируемьх СРМ (имп.):
- времени прохождения поршнем калиброванного участка ТПУ (с).
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при прохождении поршнем детекгора (стоп) в Ивк отсчет нарастающих значений

перечисленных параметрв прекращается.

примечание - При использовании дв}направленной Тпу Ивк mсчитываgг нарастающие

значения парамsтров, за периоды прохоr(дения поршнем калиброванного 1"lacTKa ТПУ в прямом и

обратном напращrениях. В этом случае Ивк не отсчитывает значения перечисленных параметров за период

времени от момента прохождения поршнем детекгора в прямом налравлении до момента прохождения

этого х(е детекmра в обратном направлении после переключенIlя направления поюка.

Б.3 Определение метрологических харакгеристик
МегрологическИе характеристики ИК массы (массового расхода) нефи определяют при крайних

значениях расхода рабочего диапазона и значениях, установленных с интерваJIом 25-з0 yо от

максимаJIьного расхода рабочего диап:вона.

.Щопусмегся определение МХ проводить в трех точках рабочего диапазона: при минимаJrьном

(Q.;" ), среднем [0,5,( йа+ Q.-)] и максимальном (Q*) значении расхода (т/ч).

Требуемые значения расхода устанавливают, начиная от Qл;п в сторону увеличения или от Q,- в

сторону уменьшения,
Устанавливают цебуемый расхол Q; (т/ч).

после устаномевия расхода запускают поршень, измеряют время прохоr(дениrl поршня по

калиброванномУ участкУ тпУ и вычисляюТ значение расхода в J-й точке расхода

Pzzvi; (т/ч) по формуле

Qтпуij=ff nl!,,to:', (b.t)

где | - время прохоr(дения поршнем кмиброванного участка ТПУ Bj - й точке расхода, с;

Y"fr - вместимость калиброванного участка ТПУ, приведеннrrя к рабочим условиям (темпераryре

и дамению измеряемой среды) в ТПУ при Ём измерении вj-й точке расхода, м3 по формуле

v{!|= ч[ПУ.|l+з.о,.({,ПУ-zо)|1t*ffFiГ, (Б2)

где И9IЛУ - ""aarnrocTb 
калиброванного участка ТПУ, при стандартных условиях (темпераryре 20 Т

и избьпочном давлении, равном 0 МПа), мЗ (согласно протоколу поверки);

а, - коэффичиеЕг линейного расширения материаJIа стенок ТПУ, 'C-l (из таблицы Б.2.1

прилохtения Б.2);
:гпу
7,1:''- температура в ТПУ при Ём измерении вj-й ючке расхода, 

оС;

Pflu- лuuп."r. в ТПУ при Ём измерении вj-й mчке расхода, 
ОС;

Е - модуль упругосги материала стенок ТПУ, МПа (из таблицы Б.2.1 прилоя<ения Б.2);

D и s- диаметр и толщина стенок кшIиброванного участка ТПУ соотвgгСТВеННО, ММ (ИЗ

зксплуатационной докумеrrгачии на ТПУ);
-тп\,

Пр им еч ан ие- Значения', -тпуч Pi1 вычисляют по формуле

d-0,5!au+a"n), (Б.3)

где а - срелнее арифметическое значение парамстра 1 i||" ,"" nnn Fulou , МПч),

q й ц - значенлUl параметров (температlры и давления), измеренные соответств}rоrцимИ СИ,
вх 86l,T

установленными на входе и выходе ТПУ, "С, МПа;

Pjf,u - плmносТь измеряемой среды, измеренная поточным ПП и приведенная к рабочим

условиям в ТПУ при i-M измерении вj-й точке расхода, кг/м], по формуле

plii = p{io,[r +р*ч, Gn" - t'[i\l, [1 + у*,;, (P{iou - p{\l,

где Д*1- кОэффициеrrг объемного расширения (oC-l) измеряемой среды, значение

определяют по реализованным в ИВК алгорlтгмам;

r-r- Коэффицие}п сжимаемости (мпа-l) измеряемой среды, значение которого определяют по

(Б.4)

которого

реаJlизованным в ИВК алгоритмам
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Проверяют выполнение условия

,]009,0 Ча. (Б.5)

В случае невыполнения условия (Б.5) коррекгируют расход, ко}пролируя его значение.

П р п м е ч а н и е - Установление ,гребуемого 
расхола в Какдой 7:-tr ,о"*a lt коIпроль его значеншl доrryскается

проводить в соответствии с прttложением Б.l.

После стабилизации расхода и температуры измеряемой среды в j-Й точке раСХОДа ПРОВОДЯТ СеРИЮ

измерений, последовательно запуская поршень ТПУ.
Количество измерений в каrtДой j-й точке рпсхоД8 и; не менее пяти.

.Щля каждого i-го измерения в ка;'(дой j-й точке расхода регистрируют (отсчитывают) и записывают

в прmокол (приложение В):
- время прохох(дения поршнем калиброванного ;пастка ТПУ (?n;; с);

- значение массового РаСХОДа (Q;;, Т/Ч);

П р и м е ч а н и е - Расхол Q; измеряют СРМ или вычисляют его значение, используя формулу (Б.l ).

при реализацип градуировочной характеристики (гх) срм в Ивк в виде линейно-кусочной

аппроксимации рекомендуется дополнительно регистрировать выходную частоту ПОВеРЯеМОГО СРМ (Гu).

- количество имrryльсов, генерируемых поверяемым Срм за время одною измеренпя,

( N;У', имп);

- значения темперurуро, 1iulnu, 'С) и дамения 1FчlО' ,МП"1 
" 

ТrГV;

- значение плотности измеряемой среды, измеренное поточным IIП ( р,fП ,кг/м3);

- значения температуры и давления измеряемой среды в поточном 1n U|o ,'С и Р,|П, МПа

соотвgгственно).

Б.4 Обработка результатов измерений
Б.4.1 Опрелеление парамегров ГХ СРМ,
Дя калсдого i-го измерения в j-й точке расхода вьнисляlот значение массы иЗМеРЯеМОЙ СРеДЫ

( М,r{', т), используя результаты измерений (ТПУ и поючного ПП), по формуле

м!; = v{!,j\' . p|ii .ю-З, (Б.6)

Б.4.2 ГХ ремизуют в ИВК
,Щля кая<дого i-го измерения в j-й ючке расхода определяют значение массы измеряеМОЙ СРеДЫ,

измеренное СРМ (Mu , т), по формуле

мнас _ !'. (Б.7),.,ll 
*a,r'

Вычисляют значение коэффициеrтга коррекции дпя l-го пзмерения вj-й точке расхоДа (MF11, ПМЛlТ)

по формуле

мrч -ff,мr{},, (Б.s)

где мF';k - коэффициекг корр€кции, установленный в преобразователе серии 2700 срм (далее _

ПЭП) (принимаемый равным l).

вычисляют среднее значение коэффичиеrп коррекции дtя f_й точки расхода ( й; , имп/т) по

формуле
п]

ZMru
йF, =,=' (Б.9)

пj

QгQтпуi

Qтпуj
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гх в Ивк оценив:lют Ско результатов определений срелншх арифметических значений

коэффичиент коррекции для точек расхода:
- в каr(дом k-M поддиапазоне расхода (sr", %), если ГХ реаJlизуюг в виде кусочно-линейной

аппроксимации, по формуле

хýЕ:],(g#),
(Б.l0)

(п; +n;11-1)t

Проверяют выполнение условия

S!' sо,оз и. (Б.l l)

При выполнении условия (Б.l 1) проводят дмьнейшую обработку результатов измерений,

Б.4.3 ОпределеНие погрешностей при реализации ГХ СРМ в ИВК в виде кусочно-линейной

аппроксимации
При такоМ виде реализации ГХ составляющие погрешности и относЕтельную погрешность

определяют для каждого k-го поддиапазона расхода.
Б.4.3. l Определение слуlайной составляющей погрешности
Случайную составляющую погрешности (с*, 0/о) определяют по формуле

cj=to,cs.*F, (Б.l2)

где Qp, n'- КВДНТПЛь распределения Стьюдента (коэффишиент зависящий от доверительной вероятности

Р и количества измерений п (n = Епj), значение которого определяют из таблицы Б.4. l прилох(ениJr Б.4), при

определении tlP. п) принимают: n = (n;+n;*r)l.

Б.4.3,2 ОпрелелеЕие систематической составляющей погрешности

Систематическую составляюцlую погрешности СРМ ( d, * , %) определяют по формуле

qrk--1,1. (67n)2 +(6nn)2 +(1,1+raIBK l +(фF f +rйf f , (Б.13)

s#o =

где

Ьпп l00

Ддд - пре.щелы ,цогryскаемой абсолютной погршности [IП, кг/мЗ (согласно протоколулповерки);

р,пй - минимiлльное значение плотности измеряемой среды в диапазоне системы, кг/мЗ;

ф - граtlичы неисключенной систематической погрешности, обусловленной погрешностью

измерений темпераryры нефти, %, определяют по формуле

0F Р.аrЛl 1Ш, (Б.l5)

В,*- максимальное значение коэффиuиеrrга объемного расширения нефти из ряла Р.;1, l/"C;
/r - абсолютная поФешность измерений темпера])фы (при погрешности измерительньп

компонеtпов температуры 0,2ОС, принимают равной 0,28'С), ОС;

df'K - предеп", доrryскаемой относительной погрешности ИВК при вычислении коэффиuиеrrrа

коррекцип СРМ;
d|' - составляющая систематической погрешности, обусловленная аппроксимацией Гх Срм в

/<-м поддиапазоне расхода, 
0/о, определяемая по формуле

MF

|ni''

d'lду - пределы доrryскаемой относительной погрешности ТПУ, %;

dдд - пределы допускаемой сrгносительной погрешности ПП, Ой, определяемая по формуле

ф,=i

бпп= (Б.l4)

формуле

мFj+МF j+ ]

(Б.l6)

бjf'- относrтельнаJr погрешность стабильности нуля в t-мподдиапазоне, 0й, определяемая по

2?5
oot =бIjЙ, l00 (Б.l7)

б - стабильность нуля СРМ (согласно технической документации СРМ), т/ч;
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Qыi. QM* - минимальное и максимчlльно€ значения расхода в k-M поддиапаЗОне (В НаЧаЛе И В

конце k-го поддиапазона) диапазона измерений ИК массы (массового расхода) нефти, т/ч;

Б,4.3.3 Определение относительной погрешности
Огносительную погрешность СРМ (dд %) определяют по формуле

dt= (Б.l8)

где z,",- коэффичиеrrт, зависящий от доверительной вероятности Р и величины соотношения

9, /Sf' , значение кmорого беруг из таблицы Б.3.2 при.ложения Б.3.

Б.4.3.4 оценивание относительных погрешностей
Оценивают значения относительных погрешностей, для чего проверяют выполнение условий:
- для ИК массы (массового расхода) нефти, с контрольнчезервным СРМ

|6;| 5 0,20 %; (Б.l9)

- лля ИК массы (массового расхода) нефти, с рабочим СРМ

|6*l s 0,25%. (Б.20)

Если дtя СРМ, применяемого (эксплуатируемого) в качестве контольно-резервного, не

выполняется условие (Б.l9) и для СРМ, эксtlлуатируемого в ре:tсиме рабочего, не вьшолняется условие
(Б.20) рекомендуется: увеличить количество измерений в точках расхода, увеличить количество точек

разбиения рабочего диапазона (уменьшить поддиапазоны расхода). Провести операции согласно Б.3, Б.4.
-Прп 

,r" 
""rоп""нии 

одного из условий (Б.l9), (Б.20) определение метрологических харакгеристик ИК
массы (массового расхода) нефти прекрачtают.

Точность представления результатов измерений и вычислений
Значение расхола (Q;; т/ч) округляют и записывают в протокол с четырьмя значащими uифрами.

Количество имIryльсов ( N,i', имп) измеряют и его значение записывают в протокол с двумя

знаками после запятой (т.е. с долями периолов), если Ni' < 10000, без долей периодов.

Значения времени прохоr(дения шаровым поршнем калиброванного участка ТПУ (Т;;, с)
записывают в протокол после округления до двух знаков после запятой.

Значения давления (F;'" , МПа). темпераryры (i,rTn, ОС) измеряемой среды записывают в

протокол после округления до дв)х знаков после запятой.

Значения вместимости калиброванного участка ТПУ U]# , "') в протокол заПИСЫВаЮТ ПОСЛе

окр)гления до шести значащих чифр.

Значения плотности измеряемой срем ( р!!,,, кг/мr) в протокол записывают после ОКР}ТЛеНИЯ ДО

пяти значащих uифр.

значения массы измеряемой срелы ( M,f', м Г' , ,) в протокол записывают после округления до

шести значащих цифр.

Значения коэффиuиента коррекции (МF1, импlт) округляют, исходя от кОЛИЧеСТВа ЗНаКОВ,

вводимых в память Ивк, используемой в составе системы. В протокол записывают значения после

окргления.
Значения погрешностей пп (rrr, Ча), (/nn, кг/м]) записывают в протокол после округления их до

двух знаков после запятой.

значения СкО (srЛ, О/о) и погрешностей (е9 d* 0r',й %) записывают в прOтокол посJIе

округления их до Tpex знаков после запятой.
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Приложение Б,l
(справочное)

Установление и контроль значений расхода по результатам измерений СРМ

Б.1.1 При выполнении операuий по определению МХ ИК масса (массовОГО РаСХОДа) НефТИ

регистрируют значение расхода, измеренное поверяемым СРМ Q,.,"., (т/ч).

Б.1.2 !1lя каждой точки расхода вычисляют коэффичиент коррещии расхода kOпо формуле

Q.u*,i 'Qтпуi

Qтпу,j
(Б.1.1)

где 0rrу, - значение расхода, вычисленное по формуле (Б.l прrиоя<ения Б), т/ч.

Б.l .3 Вычисляют скоррекгированное значение расхода Q*.-i (т/ч) по формуле

(Б.l .2)Q**i= k| Q",*i

Б. l .4 fuя j-й ючки устанавливают тебуемый расход Qхоррi(т/ч), используя реryлятор расхода (и)

или (регуляторами расхода на измерительных линиях) и коЕтролируя его значение по результатам
измерений СРМ.

Прилохсение Б.2
(справочное)

коэффициенты линейного расширения (сr) и значения модуля упругости (ф материала стенок Тпу

Б.2.1 Коэффиuиент линейного расширения и значение модуля упругости материilла стенок Тпу
определяют из таблицы Б.2.1.

таблица Б.2.1 - Коэффичиенты линейного расширения и значения модуля упругости материала стенок

тпу

kr=l

Материаrr стенок ТПУ cQ, 
oc,l Е, МПа

1 2 з

Сталь углеродистая l l,2. l0j 2J j0'
Сталь легированная l 1,0. l0{ 2,0,105

Сталь нержавеющая l6,6 lOj 1,0.105

Лаryнь l7,8.10{
Алюминий 24,5. l0{
Медь l7,4.10{

Примечание- Если значения с, и Е приведены в паспорте ТПУ, то в расчетах используют паспортные

значения.
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Приложение Б.3
(справочное)

Определение значений квантиля распределения Стьюдента ( ttл, ,l ) и коэффиuиеrrга {а

Б.3.1 Значение квантиJIя распределения Стьюдента при доверительной вероятности Р = 0,95

зависимости от количества измерений п опрделяшт из таблицы Б.3.1

Т а б л и ц а Б.3.1 - Значения квантиля распределения Стьюдента ((p.r) при Р = 0,95

Продолжение таблицы Б.З. l

Б.4.2 значение коэффицие}па це1 при р = 0,95 в зависимости от величины сооr*rошения d. /Sf'
определяют из таблицы Б.3.2.

Таблица Б.3.2 - 3начения коэффициеЕга 49 при Р= 0,95

о, ls{ 0,5 0,75 l 4 5 6 7 8

Ц"l 0,8l 0,7,1 0"74 0,7l 0,73 0,76 0,78 0,79 0,80 0,8l

в

n-l 5 6
,7

8 9 l0 ll Iz lз l5

hp- nt 2,57 | 2,447 z,з65 2,з06 2,262 1,rlQ 2,zOз 2,|19 2,|62 z,l45 2,1з2

п-| lб l7 l8 l9 20 2l 22 24 z5 26 z,7 z8 29 30

te,nl 111п 2,1l0 2,10l z,O9з 2,086 2,08 z,0,1 2,01 z,06 2,06 2,06 2,05 2,05 2,05 2,04

l4

2з

z 3



Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки системы

Наименование, тип средства измерний:
изготовитель:
Заводской номер:
Наименование и адрес заказчика:
Методика поверки:
Место проведения поверки
Поверка выполнена с применением: (срсдfiва поsсрки. примеtllемыс при опрсделении мgтологических харакгерисrик ИВК, ИК массы (массовоrо расхода) не(Dти)

Условия проведения поверки:
Темпераryра окружающего воздуха:
Атмосферное давление:
относительная влажность:

В.2. Опробование средства измерений: {соотвЕгсrв усгlве соотвсгстзуст 7.3)

В.3, Проверка программного ОбеспечениЯ средства измерений:_1соответстзуст/8е соотвстстrуст 8)

В.4. Определение (контроль) метологических характеристик
B.4.1 Проверка результатов поверки средств измерений, входящих в состав системы (9.1)

Срелства измерений, входящие в состаВ системы-(имеют/не имеют) Запись в ФИФ оЕИ (паспорте, формуляре) о полоr(ительных

результатах поверки и действующие знаки поверки.
В.4.2 Контроль метрологических характеристик ИВК (9.2.1 ) запо.,lняеmся dля каlrcdоzо ИВК

B.4.2.1 ение основнои иведеннои п tltности Ивк и изм ии аналоговых сигналов силы тока 4-20 мА A.1.1

Стр, _ из _

у, Еох,,I з, .UА х,фltкtluяNp кuпаlчNg пlапы
4,000
8,оо0
l2,000
] 6,000
20,000

максttцмьпое зпаченuе

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ ЛЪ _

Тэе
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Основная приведеннzrя погрешности ИВК при измерении аналоговых сигналов (силы тока) 4-20 мА установленным в соответствии с 9.2.1

предела соотвеrсrвусr/н€ с(ютвgrствует)

В.4.2.2 Определ ение абсолютной погрешности ИВК при измерении импульсных сигналов (A.1.2)

Макс tB,t uit ьп с l а } ! l alt с l l ч а

дбсолютная погрешность ивк при измерении импульсных сигналов установленным в соответствии с 9.2.1

пределам (сооlъстствуег/нс соотвстстаует)

В.4.2.3 Определение относительной погрешности ИВК при измерении времени (A.l .3)

значенчя tta duсltлее Ивк
бт, %

t,,",, т,,,,,

относительная погрешность ИВК при измерении времени установленным в соответствии с 9.2.1 пределам (соотвстствусl7пс

соотвсгствуст)

В.4.2.4 Определение относительноЙ погрешности вычисления массы бругто и нетто нефти, при использовании сРМ (A.1.4).

Вычuслtенuе ltlaccы бруmmо нефmч

Np плапьt коlttпакtп Вхос) f, Гц заdанное значенuе
N, чuп.

Из.uе1lачпсле ИВК N,

u-|lll

Z, ttuп.

l
2

3
1

N, ultlп К, uцп./пt fi, Пt М;,, Пt Mt*,, m ё.,,r" Чо

Вычuслепuе .uассы неmmо пефmu

to,* "С Ро,,",МПа Р., Kz/M) р, Kz/.+l |Ц,*, Vо
q"",

uz/dlyl
|Ц,,, Чо \У,,,, Чо Моr m Mup m М,,", m 6."", Чо

zб

g., Чо



пределам

огносительная погрешность вычисления массы бругто и нетто нефти, при использовании Срм установленным в соответствии с 9.2.1

(соотвсaствуст/нс соотвсгсrвуgг)

В.4.2,5 Определение относительной погрешности ИВК при вычислении поправочного коэффициента (мF) срМ при поверке по тпУ (A.1.5)

Вхо0 No ltлапы Ng канаца Функцttя KoHmaKtlt

Vb .цз D, lv,u s,.v.u а,, l/"C Е. МПа |<,l)l пу,, "С Рq7 ny,, МПО Кху, ttМП./m

М F ttr" бцрпр, ЧоМ 117, Пl М ц1,, lll МFпrrСrsр С"r"Р;1il пv
МПа Р ny,, Kz/.u3tпуТN9

uJмеренllя
l

2

3

I

з

п

ма к с uMaltbп ое зн ач е t t uе

огносительная погрешность ИВК при вычислении поправочного коэффициента (мF) срМ при поверке по ТПУ установленным в соответствии с

9.2.1предела с(ютвстс,твует/нс соотвfi ствуgг)

В.4.2.6 Определ ени€ относительноЙ погрешности ИВК при вычислении поправочного коэффициента (MF) СРМ по КСРМ (A.1.6)

Bxtld Ng Kaltala Функtlttя кllttпtttкпt Кц|, lluПhrl Kynp, uМП/tП

Nч uзмерепuя М пt,, Пl М цllу, П1 М F ttrrz МFпr" бмr z пr, Чо

l

2

з

27
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I

2

з

Ilределам

Makcttц альч ое зн ачеч ue

относительная погрешность ИВК при вычислении поправочного коэффичиента (мF) срМ по КСРМ установленным в соответствии с 9.2.1

соотвсrgгвуст/нс с(ютаgf ствуст)

В.4.2.7 Определение относительной погреш ности ИВК при вычислении плотности нефти (A.1.7)

к0 Kl к2 Kl8 Kl9 к2OА к2OБ K2lA к2lБ

Np плаmы М капала Фvпкцuя коtmtакпl

ма к с uitt a,tbl t t l е з l t ач е l t ue

Огносительная погрешность ИВК при вычислении плотности нефти установленным в соответствии с 9.2.1

предеJlам соотвсl,с,iвуст/пс coo,I,Bgl ств!,с1,)

В,4.3 Контроль метрологических мрактеристик ИК массы (массового расхода) нефти (9.2.2) заполняеmся d-'tя каэrdоzо ИК
СРМ: , Д _ "", зав. Nэ_l модель ПЭП зав. Jt _
установлен на ИЛ ЛЬ_ Рабочая хидкость
Средства испытаний: ТПУ типа
поточный Пп типа

Ns
uзмереltuя

заdанные ыпчеtluя расчепutые зttачеttuя
Р. Kz/-tl' Zp.%

Т, "vKc tп.u, Т р, Kz/Mr р,, Kz/,+lJ Р1,, Kz/:tlJ

2

J

5

зав. J'ft дата поверки
, дата поверки
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иt]к[lоточного Пптпчбопорш l{саой tlоверочной установки (ТIIУ)

ZS, тlч
^t 

пп,"с
"ивкок ,

а/а
^r77.,. 

, "с бп17, ЧоЕ, МПаD, мм S, мм6rou,?о

lзlI Iz9 l()7 tt4 5з2l

Еп
пп Ir rl I

ТаблицаВ.l - Исходные данные

Т а б л и ц а В.2 - Результаты измерений и вычислений

т а б л и ца В.3 - Значения коэффициентов, использованных при вычислениях

поддиапазон
t rr, nl

Z

rro СРМlltl l'l IY

MFтмV;:u,
мз

м !",,т
имll.

1"",
МПа

р;' ,

кг/мз
7'ij, с

t
,,Щетекторы

xЪ
точ/J',l!
изм.
Q/o

Qцтlч

lI |2l0lt 9764 5зl 7

1l1

Ilп1

mll

IIпIIIfIIпIIIпII

п
пII
п

I

I
I

IlI IIIr IlI I
п

29

срм

,Щетекторы
ч:*

мз

KF*,,l,
имп./т
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Результаты измерений резчльтаты вычислений
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ТаблицаВ,4-Рез ьтаты вычислении гхвивкввudа |l l l () -]l u l a с 1,1 l l ou ап п зпачепuй MF,

метрологические характеристик ик массы (массового расхода) нефти установленным в соответствии с 9.2.2

п редела м_(соответсrвуют/не с(ютвgrсriуют)

В.4.4 Контроль метологических характеристик и подтверждение соответствия средства измерений метологическим тебованиям (9.3)

Метрологические харакгеристики системы установJIенным в соответýтвии с 9.3 пределам_ (соответсгвуст/нс со(лветствуqг)

Система, установленным при )лверхglении типа метрологическим,гребованиям (соответствуст/нс соотaсгсrвусг)

,Щата поверки

должность лица. проволивtUсго IloвcpKv ф и.()

Е*, Чо Бб 7оOnt |о ?tr,.
а/оQp.*, т/ч S{F , ЧоQlл., тlчMFi

имп./т
М поддиапазона (t)Qj,

т/ч

Точка
расхода Q)

ll lz9 l(),l
lt542 зl

Il

2
m-!

lll

IIfпIIII

пI
I пIппIп Е

II
п

пп
пп

з0

0g,, Ча

6
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Приложение Г
(рекомендуемое)

Форма перечня средств измерений, входящих в состав системы

(указываIотся наименованrrе, регистрационпый и заводскоИ вомсра скстемы)

М п/п Наименование средства измерений Зав. Ns

зl

I


