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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (ла;lее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измеритеJIьной коммерческого учета элеIсtроэнерrии
(АИИС КУЭ) Зодлак СЭС (далее - АИИС КУЭ), предназначенной дrя измерения акгивной и

реакгивпой электроэнергии, потреблепной за устtшовленные интервilлы времени отдеJьными
теш{ологическими объекrами Зодиак СЭС, сбора, хранения, обработки и передачи по.гryченной

информации. Перечень ИК и их метрологические харчrктеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализуюпшй косвенньй метод измерений
электрической энергии. ИК по,щергшот поверке покомпонентным (поэлементньь,r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щоrryскается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указirни-
ем в приложении к свидетеJьству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. !о-
Iryскается при поверке использовать полояслтеJIьные результаты испыгдlIfr по опробоватмю
методики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформляется только после утверждеЕия
типаАИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспlryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящле в состав ИК АИИС КУЭ средсrва изме-

рений (измерительные компоненты) дошшы быь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствуюIщ{л4 методикalм поверки и в соответствии с интервirлаь.lи межд/ поверкzlь{и, ycT:lHoB-

ленными при утверждении их типа. Есrш очередlой срок поверки средства измерений (измери-

теJIьЕого компонеrrга) Еаступает до очередrого срока поверIс] АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измеритеrьного компонента) и восстalновления ИК вьшоrпrяется проверка ИК, тОй еГО ЧаСТИ И

в том объеме, которьй необходим для того, тгобы убедиться, чго действия, связ{lнные с повеР-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи метрологи.Iеских характе-

ристик ИК (схема соединениJI, коррекция времени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эт:lлон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстандарта от 26.09.2022 ]ф 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частоты)) обеспещ,Iвает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 <ГПЭ
едияиц времени, частоты и национальной пIкаJш времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыпrя могJIи повJIиять

Еа метрологические характеристиrс.r ИК, а так}ке после заI\.lены средств измеРенИй (ИЗмеритеrть-

HbD( компонентов), входящих в их cocтilB, проводится внеочередrая поверка АИИС КУЭ в обь-
еме первичной поверки. ,Щотryскается проводитъ поверку тоJIько тех ИК, которые подверглись

}казarнным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если з:lмененные средства измерений (иЗме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указш{ньD( ИК устанавJIивается до окончtшия срока деЙ-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньтх с;ryча_лr офоРмrrяеТСЯ ТеХнический

акт о BHeceHHbD( изменениJIх, которьй должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем иJIи предстilвителем метрологичеСКОЙ СJryЖбЫ ПРеДПРИЯТИЯ-

владельца ДИИС КУЭ. Техяический акт хранится совместно со свидетеJIьством о поверке, К:К

неотъемлемzuI часть экспJIуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ниJI операции при

первичной
поверке

период.rческой
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
Еяется операция

поверки

Наименование операции

Да1 Внешний осмотр ,Ща

Да fla 8.12 Подготовка к поверке

,Ща ,Ща 8.2З Проверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

8.з.Ща !а4 Проверка счетчиков электрической энергии

!а 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.5,Ща
бПроверка функчионирования вспомогательньD(

устройств

8.6Да ,Ща
7 Проверка oTcyTcTBlIJI ошибок информационного
обмена

Да !а 98 Проверка программного обеспечения

!а 1 0 1!а9 Проверка нагрузки lra вториrшые цепи измери-
тельньп< трансформаторов Еапряжения

!а 10.2Ща
10 Проверка Еагрузки на вторичные цепи измери-
теlьньж трансформаторов тока

10.зДа
11Проверка падения напряжениJI в линии связи
счетIмка с измерительным трансформатором
напряжения

,Ща l0.4Да
12 Проверка пределов доrryскаемой абсо:потной
погрешIlости часов компонентов АИИС КУЭ

10.5.Ща

11!а14 Полгвержление соответствия средства измере-

|2Да !а15 Оформление резуJIьтатов поверки

Таблица 1-Оп по

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюrцие веrшчины, опредеJuIющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нalходиться

в пределarх, указаЕньrх в описании типа и формуляре Диис Куэ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительных компонентов и средств поверки-

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскают поверителей, изуц,Iвших настоящую

методику поверки и р}ководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав дИИС КУЭ, осуществJlяется персоналом, имеющим стаж работы по дд{ному виду изме-

рений не менее 1 года' изгшвшИм докуменТ ми з196_18 <ГСИ. МетодиКа измерений мопIно-

сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспlryатации). Измерение проводят не менее

двух специаJlистов, имеющих доrryск к работам в электроустановкilх выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по элекrробезопасности не ниже IV.

4

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, укaвzlнные в таблице 1.
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4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персон:rлом, имеюпIим стаж работы по дilнному
виду измерений не менее 1 год4 изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измеренrй
мощности нагрузки трансформаторов нzлпряжения в условиях экспJryатации>. Измерение про-
водят не менее двух специ:tлистов, имеюIщD( доIryск к работам в элекгроустzrновкilх выше
l000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгрбезопасЕости не ниже IV.

4.4 Измерние потерь нzlпряжения в линии соединеЕиJI счетчика с измерительным

цансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJшется персонalлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докумеЕт
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь нirлрюкения в.,Iиниях связи счет.Iика с транс-

форматором н:шряr(ения в услови,tх эксплуатации). Измерение проводят Ее менее lрух специ-
алистов, имеюIщлх догryск к работам в электроустановкllх выше 1000 В, один из Koтopbtx дол-
жен иметь группу по элекцrобезопаспости не шrже IV.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕ)СIИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этalлоны, средства измерний и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, доJDкны быгь утвержденного типа,
а таюке имgгь действующие свидетельств:l о поверке. Эталоны единиц веJIичин и средства из-

мерений, применJIемые в качестве эталонов едлниц величин, доJDкны удовлетворять требовыrи-
ям по точности государственньrх повероtшьD( схем, устаноыIеЕным в соответствии с приказом
Минпрмторга России от |1.02.2020 г. Jф 456 <Об утверхслении требовшrий к содержанию и
построению государственЕьD( повертIньD( схем и локUIьЕьD( поверчньD( схем, в том числе к ю(

разработке, утверждению и изменеЕию, требований к оформленrпо материaшов первпчной атге-
стации и периодической атгестации эт:ллонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственЕого реryлирвания обеспечения единстм измерlшй, формы свидетеrьстм об аттестацпи
этilлона единицы величины, требований к оформлению правил содержilния и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодlости этrлона единицы велиIмны к его

применепию),

Таблица 2 - С по ки и вспомогательные иства
Операции поверюл,
требующие приме- 

_

нение средств по-
верки

Метрологические и техпические
трбования к средств:lм поверки,

пеобходимые дп прведения повер-
ки

l 2 з

п, 8.1 Подготовка к
поверке

Срдства измерний темпераryры
окружающей среды:

.Щишазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 "С;
пределы доIryскаемой абсолютной
погрешности: *1 ОС

Средства измерений относительной
влаrкности воздуха:

.Щишазон измерений: от 10 %

до 95 О/о:

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: *5 О/о

Термометр стеклянньй lс,tд-
костяый вибростойкий авиаци-
онньй ТП-б (рег. М 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l0 (рг. N 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l0 фег. Nч 22129-09)

5
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3l 2

Баромегр-анероид метеороло-
гический БАММ- 1

(рг. ]Ф 5738-76)

Срдства измерений атмосферного
давления:
,Щиапазон измерний:
от 80 до 10б кПа;
предеJIы доIryскаемой абсоrпотной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений времени:
Пределы доггускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного импульса l Гц относи-
теJIьно шкмы координироваЕного
времеЕи UTC(SU): +0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15) (ра-

бо.п,tй эталон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26-09.2022 Nq 2360 <об

утверждении Госуларственной
поверошrой схемь! для средств
измерений времени и частоты)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин_

дикации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов доIryска_
емой абсолютяой
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
(рег. Nе 22029-10)

Волътамперфазометр ПАРМА
вАФ@_А(м)
фег. Nч 39937-08)

Срдства измерний действующего
значения сплы тока:

.Щиапазон измерепий:
отOдо l0 А|от | Yодо |20О/о

от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрепшости (бI): +7 %
Срдства измерний действующего
зЕачения напряжепия:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%до115%
от UHoM;
предеJIы допускаемой относительной
погрешностц (Б[I): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто_

ричные цепи изме-

рrтельньD( Iptlнc_

форматоров
н:шряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньrх танс_
форматоров тока
п.10.3 Прверка
падения нaшряже-
ния в линии с.вязи

счетчика с измери-
тельным транс-

форматоров
нiшряжения
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикаti{и системы и с ПО для работы с при-
емником сигнalлов тоIшого времени. оптический преобразоватеrь дrrя работы со счетчикаJч{и

системы. Фотоаппарат.

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности, уста-
Еовленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2,00'l.З,75, <Прави;rами техники безопасности при
экспJryатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технической экспJIуаТаЦИИ ЭЛеКТ-

роустановок потрбителей>, <<Правилами по охране туда при экспJryатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счепш-
ки, изложенные в их руководствzIх по эксплуатации.

6



6.2 При применении этмонов, средств измерений, вспомогательньж средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться трбования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,

гост l 2.2.007.3-75, гост 12.2.007 .,1 -7 з.

7внЕшниIiосмотр
7.1 Проверлот целостность корпусов и отсутствие видимьD( поврелс,дений средств из-

мерений (измерктельньг< компопентов), нarличие пломб энергосбытовьD( (энергосетевьп<) орга-

низаций и маркировку средств измерний (измерительньrх компонентов) и технических среДстВ

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считalются поло)|(ительными, если не выявлено видимьD( пОВРе-

ждений средств измерний (измерительньrх компонентов), а тiкже имеются перечисленные
вьппе пломбы на средствах измерений (измерительньп< компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньп< компо-
нентах) и испьпатеJIьньD( корбках дшIьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

дtшЕые средства измерний (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, ВьшОЛНЯ-

ют после соответствующего опломбирвания.
Если выявлены видимые повре)lцения ср€дств измерний (измерительных компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94 а ТаКЖе

есJш указzlнные выше заlr{ечанЕя не бьшrи устрдrены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят даЕные средства измерний (измерительные компоненты), считalются

отрицательными.
7.2 Проверяют нtlлиIше заземления коргryсов компонентов АИИС КУЭ и метаJIJшче-

ских шкафов, в KoTopbD( оIlи расположепы.
Результаты прверки считают положительными, если кортryса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они устtlновлепы, имеют защитное зtвемление.
В противном сJryчае результаты проверки соответствующих ИК счrrrаются отицатель-

ными.
7.3 Проверлm наJIичие нtшрякения lмтzlния на счетчиках, усгройстве сиrr(рнизацп,I

ц)емени (УСВ), сервер, вспомогатеJIьном оборуломпии (модемы, пробразоватош шrГефеЙСа И

пр.).
Результаты проверки счит:rются положительными, если:

- работаетжидкокристarллический индикатор каrкдогосчетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнiллизируюпце о н:tJIиtши питания,

расположенЕые на УСВ, серрере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся_ све-

тодиоды, сигнauпrзируюЩие о нмичиИ ошибок (если такие светодиоды имеются).

в противном сrryчае дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят данные
компоненты, вьшолtяют после восстlшовления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питzшия на компонецты

дииС КУЭ, то резуJIьтаты проверки ИК, в которыЙ входят данные компоненты, сtшт:lюТся от-

рицатеJIьными.
7.4 Проверлот Отсутствие следов коррозии и нzгрем в MecTulx подI(JIюченЕя проводньD(

лиtтий.
результаты проверки считаются полохительными, если не вьивлено следов корро3ии и

нагрева.
В противном сrryчае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрев4 выполняют после устранения несо-

ответствий.
Если указанные выше зzl}rечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отицательными.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшолняют следующlе подготовлrгельные работы:

- проводят технические и оргzшизационные мероприятия по обеспечению безопас-
Еости поверчных работ в соответствии с действующими правIrлами и руководств:ми по экс-
rrlryатации примеЕяемою оборудования;

- средстм поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, уст:tновленных в

их экспJryатационньD( документ:ж;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrrь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитпого заземления к кокryру зазеIйления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Дш проведениJI поверки подготzlвливают следующrю документацию:

- формуllяр АИИС КУЭ;
- описаЕие типаАИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительпьп< компонен-

тов) с отгисками клеfur.rа поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетеJIьства о поверке, присваиваемьЙ
Федеральньш информацпонньш фондом по обеспечению единсткr измерний, и свидетельстВо
о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки l./шп.r требомниями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика
измерений моцшости нaгрузки трансформаторв нlшряжения в условиJIх экспJryатации),

МИ 3l96-18 <ГСИ. Метод-rка измерений мопшости нагрузки трансформаторв тока в условиях
экспJryатации)), МИ 3598-18 <ГСИ. МЕтодика измерений потерь Еiшряжения в линиях связи

счетчика с траrсформатором н:шряжения в условиях экспJryатацииD;

- рабочие журнмы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповероtшьй интервшI (только при периодической поверке);

_ :lкты доIryска приборов учета в экспJryатацию в электроустановкzlх нaшряжением

до и выше 1000 В (при на:пrwrи) или анмогичные докумеЕты.
8.2 Проверка соответствия пзмеритеJIьных компоЕеЕтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют пр:виJIьность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонеrrтов), прarвиJIьность схем подкJIючения ТТ и ТН к счgгчиКаМ ЭЛеКГричеСКОй

энергии; пр:lвильность цркладки проводньD( линий связи по прекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Прверлот соответствие типов, кJIассов точности и з:водских номерв факгиче-

ски использовtlнньD( средств измерений (измерительньп< компонеrггов), а также коэффициеrrгов

трансформации измеритеJьньD( трансформаторов указllнным в опис{lнии типа АИИС КУЭ
и/или формуляр. При необходимости призводят откJIючение элекгроустalновки.

8.2.3 Проверlпот результаты поверки всех средств измерениЙ (измерительньтх компо-
нентов), входящих в cocтtlB дИИС КУЭ: измерительньrх трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньIх результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
диис куэ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикаý.l по-
ВеРКИ, УТВеРЖДеННЬПt ПРИ УТВеРЖДеНИИ ИХ ТИПа.

8.2.4 Резуrьтаты проверки счптzlются положительными, есJш:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньо< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
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В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указtц{ные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьrполнлот после поверки этих средств измерениЙ (изме-

ритеJьньD( компонеIrтов);

- в сJIyIае невозможности поверки ука}анньш средств измерений (измерительньтх

компопентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
сIIитаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической эцергши
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбьгrовьп< организаций, полгверждаюпlих

правильЕость подФючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильНОСТЬ

чередовtц{ия фаз. При отсутствии т:lких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетtмков к цешIм тока и нalпря]кения (соответствие СХеМ

подкIIючеЕия _ схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последОваТеЛЬНОСТЬ

чередованиJ{ фаз с помопрю измеритеJIя напряжения с токовыми кJIеща},tи. При проверке по-

следоватеJIьности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, иЗлОЖеННЫМИ В

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяот рабоry всех сеIъ,tектов индrкаторов счеттIиков, отсутствие кодоВ оIпи-

бок иrп.r преryпреждеI ,1й, прокрутку параметов в заданной последоватеJIьности.
8.3.3 Проверяют работоспособЕость оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючtlют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счешик по установленному соедиЕению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кiшеЕдарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера чеРеЗ

оптический порт. Вк-тпочают приемник сигнalлов тоIшого времени (пств) согласно руковод-
ству пО эксплуатации. Убедивrпись в llalлшIии связи со сIryтник:lми глондсс, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrтrrае использовi!Еия ПСТВ без встроеЕЕого дисплея, подкrпочшот ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экс11тryатации и, убедившись в Iliшичии связи со

СtryТНИКitIt{и глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-

elvt}'Io на экрtше переносного компьютера' сверлот с датой в счетчике.
8.3.5 ПроверлОт программЕуЮ защкту счетчИков от несаЕкЦионированного доступа.

Подкrпочают оrrтr,rческий порт к инфракрасному порту счетIмка и порту USB переносного ком-

пьютера запускают на переносном компьютере ПО дrц работы со счетмком. Или с пОмОЩЬЮ

специализировшrного По конфиryрированиJI счетIиков, устalновленного на сервере, посред-

ством удаленного доступа в соответствии с описаЕием ПО устанавливllют связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводяг непрzlвильньй код.

8.3.6 Результаты проверки сIмтzlются полоrIслтельными, если:

- подтверждена правильность подкJIючеЕия счетчиков к цеIlям тока и нztпряжения,

а Tulкжe последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпл

предупреждений;
_приопросесчетчикапоопТическомУпортУспомощЬюпереносногокомпьютера

поJIучен отIIет, содержащий даrrные, зарегистриров:lнЕые счетIиком;

- календарнzul дата в счетtIике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непр{lвильного пароJIя программа опроса счетItrIка вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружеНии каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да.пьнейшие операции

по IIоверке Ик, в который входит данньй счеттмк, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не были устрдrеЕы за времJI поверки, то результаты

проверки сIIитalются отрицательными.
8.4 Проверка фупкциопирования компьютеров АИИС куэ (АрМ или сервера)

8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетtIиков электроэнергии.
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8.4.2 Проверлот глубину хрirнения измерительной информаши в центр.rльном сервере
Аиис куэ.

8.4.3 Прверlпот защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-
с:lнкциониркtнного дост},па. ,Щля этого зlшускают на вьшоJп{ение программу сбора данньп< и в
поле (парль> вводят ЕеправиJIьньй код.

8.4.4 Прверяют рабоry аппаратпьrх ключей. Вьп<rпочают компьютер и снимilют аппа-

ратную защrтry (отсоедин-пm кJIюч от порта компьютера). Вюпочают компьютер, загружают
операционную систему и заIryскilют программу.

8.4.5 Проверяют прalвиJIьность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ных трансформаторов, хрt {ящихся в пzlti.tяти сервера, если предусмотрено их хранение в п:lI\,tяти

сервера.
8.4.6 Результаты проверки считiлются полохитеJIьными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держащий данные, зарегистриромнные счетчиком;

- гlryбина хрalненr-rя измерительной информации соответствует змвленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJIьIIого парJIя прграмма сбора дапньп< выдает сообщение об
ошибке и не разрешаsт продоrrжrrть рабоry;

- при отсутствии rшпарапlого кJIюча поJryчено сообщеЕие об отсутствии (кJIюча

защитыD;

- значения коэффпщлентов трансформачии измеритеJIьньD( трансформаторов, хра-
нящиеся в п:1 .1яти серверц соответствуют значениям коэффиIшектов цансформачии измери-
тельньrх трансформаторов, укilзанньп< в формуJIяре и описzшии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каrстх-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дмьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после усlранения несоотвЕтствий.

Если указанные выше заJr{ечtlния не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,црицательными.

8.5 Проверка фlrrкционпроваппя вспомогательпых усгройств
8.5.1 Проверка функционирмния модемов (при их ншпrши)
Проверяют функrионироваrие модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрzlмм из состава ПО АИИС КУЭ, опрлеляемьD( согласно руководстВУ полЬ-

зоватеJUI ПО. По устаIIовленным с помощью модемов соедлнениям проводят опрос всех счет-
чиков.

_ .ЩоrryскаЕтся ilBToHoMH:Ur прверка модемов с испоJIьзоваЕием тестового программнОГО
обеспечения.

8.5.2 Прверка функционирв.rния адzштеров интерфейса (при их наrшчии)
Подк.lпочают к адfiперу перносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к д:lнному ад Iтеру.
8.5.3 Результаты црверки считzlются положительными, есJIи:

- с помощью модемов бьrтrи установлены коммутируемые соединеншl и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удarлось опросrть все счетчики, подкпюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5,2 да:lьнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят данные модемы l,/или адаrперы шrтерфейса" выполняют по-
сле устанен}rя несоотвgгствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки сrштаются отрицатеJIьными.

8.6 Проверка отсJ.тствия ошибок иrrформациопного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмепа предусматривает

экспериментальное подгверждение идентичности числовой измерr.rгельпой инфОРМаЦИИ В СЧеТ-

чиках элекгрической энергии (исходная информация), и пчl {яти цеЕцаJIьного сервера.

В момент проверюr все технические средствц входящие в проверяемый ИК, должны
быгь включены.
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8.6.t На цент.rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отобрахают или распечатыва-
ют значения акгrrвной и реакгивной элекгрлческой энергии, зарегистированные с 30 минут-
ным интервtlлом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Прверяют
н:lличие данньD(, соответствующих каждому 30 минутному иктерваIry времени. Пропуск дан-
ных не допускается за пскJIючением сJryчаев, когда этот проIryск бьш обусловлен откJIючением
ИК или усlранеЕным откд}ом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Огображают на экрzrне компьютера или распечатывают журн:ш собыплй счет.шка
и сервера и отмечают моменты парушения связи межд/ измеритеJIьными компонентаь,lи
АИИС КУЭ. Проверлот сохранЕость измерительной информации в пilмяти сервера АИИС КУЭ
на интервalлах времени, в течение которыr( была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экрalне компьютера или распечатывzlют на центр:шьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествуюпце дIю поверки. Используя
переносной компьютер, считывzlют через оптический порт профиrь нагрузки за те же сутки,
хранящийся в пalI\,lяти счетчика. Различие значений акгивной феакгивпой) мощности, храня-

щейся в пtlмяти счетtшка (с учеrом коэффициентов траrсформачии измерительных трансфор-
маторов) и базе данньD( центzulьного сервера не должно превышать одlой единицы младшего

разряда учтенного значения.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать покiваlния счfiчика по:к-

тивной и реакгивной элекгрпческой энергии строго в конце поJIучаса (часа) и срrrвнивать с дан-
ными, зарегистрированными в цеIпрzцьном компьютере (сервер) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. ,Щля этого визуzлJIьно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показ:IнIлJI счетIика по акгивной и ракгивной элекгрической энергии и cpilB-
нивalют эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измеритеJIьньD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в ценц:rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, есJIи выпоJIнены трбования
пп.8.6.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.б.4 дмьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполяяют после устрalпениJI несоответствий.

Если указанные выше з:lмечtlния не были устранеЕы за BpeMJr поверки, то результаты
проверки считttются отицательными.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Прволяг проверку соответствия змвленньD( идентификациопньD( дllнньrх пр-

грzli,rмного обеспечения, укalзtlнньD( в опис:lнии типа:

- наименованиепргр:rп{многообеспечения;

- идентификациопноенllименомниепргр:ммногообеспечения;
- номер верии (идентификационньй номер) прграл,плного обеспечения;

- цифровой идентификатор пргрalI\,tмного обеспечения (контрольная суIима испол-
няемого кода);

- алгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограп{многообеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.07'l -2014 (ГСИ. Испьrгания средств

измерений в цеJIях утверждеЕия типа. Прверка защиты прогрzш{много обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требовшrия к пргр:ll\.tмному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положенлUl).

9.2.1 Проверка доку}tентации в части прогрzlь{много обеспечения
На проверку представJ]яют документацию на прогр{lммное обеспечение: Руководство

пользователя. Прдставлеrтная документация должна соответствомть ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации пргра}rмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружшот ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименов.tние и

номер версии прогрtlммного обеспечения.
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9.2.3 Проверка чифрового идентификатора програп{много обеспечения
На вьцеленньп< модуJlях ПО прверяют цифровые идентификаторы и arлгоритм вьшис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устtlновлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

ровllние фйлов иrш специzшизиромнное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менедхер
фйлов открывают катalлог и вьцеJIяют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. Далее,
заIryстив соответствующую прогр.lмму, из cocтzlвa ПО АИИС КУЭ, прос,п.rтывают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды :шгоритмов вьт.Iисления цифровьп< иденти-

фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов а:Iгоритмов выIшслепия цифровьп<

идентификаторов доJDкпо соответствовать наименовzшию файлов, для KoTopbD( проводилОСь
хэпшрмние.

9.З Результаты прверки сtштаются полохительными, если:

- идентrrфикационное наименование и номер верии программного обеспечения сООт-

ветствуют заявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты прверки счит:lются отрицательными.

10 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Мегрлогические харакгеристиш ИК АИИС КУЭ опрлеллотся метрологическими ха-

рzrктеристикarми измерительньIх компонектов, входящих в cocTulB ИК АИИС КУЭ. Метрлоги-
ческие хар:rктеристики входящих в cocтllB ИК АИИС КУЭ измерительньD( компоЕентов под-
тверждilются при проведении поверки указанньD( средств измерний по методикali.{ поверки,

установленным при }тверждении их типа.
10.1 Проверка пагрузкп на вторllчпые цепи п]меритеJIьных трапсформаторов

папряrкенпя
10.1.1 Проверяют налиIlие документов энергосбьповьп< организаций, подтвер)Iqцающих

правиJьность подоIючения первичньD( и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии т:lких доку-
ментов иJп,I нарушении (отсутствии) пломб прверяют прaвильность подкJIюченшI первиlIньD( и
вторитIнъD( обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного нzшряженЕя при нагруженной вторич-
ной обмотке состzlвJIяет не более + l 0 7о от UHoM.

10.1.3 Проверяют нltличие номин:lльного значения мощности нафузки на вторичные

цепи ТН SHoM, указанпого в техЕической документачии на длrный ТН или указulнного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сJryчае отсутствия этих доку-
меrпов производят откJIючение элекгроустiшовки и проверяют значение SHoM, указшrное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН прводят в соответствии с
МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений моцшости нагрузки трансформаторов н.шряженllя в

условиJIх экспJryатации >.

Приписаннм характеристика погрешности результата измернпй мощности нагрузки
ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенных в документе МИ 3195-18.

Примечания
1 ,,Щотryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ный кана.п в течение истекtlющего интервала ме)rцу поверкаN,tи АИИС КУЭ, и если в измери-
тельньй канiш не вносились изменения, не зафиксировапные в соответствующем паспорте-
протоколе.
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2,Щопускается мощность нагрузки опредеJu{ть расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIючеЕньD( ко вториtшым обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерений мощIlости нагрузки на вториаIные цепи ТН в со-
ответствии С ДРУГИМИ аГIеСТоваIIными метОДИКall\,lИ ИЗМеРениЙ.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьrгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryJIировalfiию и мЕцологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториIIньD( нагрузок
ТН: средства измерений должны бьпь утверждённого типа поверены (проверяют т:жже, что
срок действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJьтатiж измере-
ний втори.пlьп< наrрузок ТН. Для проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТН
проводяг выборочньй KoHTporb rryтём измерения дllнньD( параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Резуrьтаты проверки считt!ются положительными, есJIи:

- измеренное значение мощности нагрузки на втори.шые цепи ТН соответствует
требованияr.r соответствующего нормативIIого документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норма-
тивного документ4 действующего в срок вьIIryска ТН);

- или подгверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТН, вьшошl-лот после устрiu{ения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьrли устранены за вр€мя поверки, то резуJIьтаты
проверки считtlются оц)ицательными.

10.2 Проверка нагрузки на вторичпые цепи пзмерптеJtьных трапсформаторов тока
10.2.1 Проверлот налиtме документов энергосбьповьп< организаций, подтверждающих

правиJIьность подкJIючеЕия вториlшьIх обмоток ТТ. При отсутствии т:ких документов прове-

ряют пр:lвильЕость подщJIючениJI вториtшьD( обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют наJIичие номинtlJIьного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SH6M, указаrшого в технической документации на данньй ТТ или указаrтного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительньй KaHa:t. В сrrгrае отсутствия этих документов
производят откJlючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SH6M,

указilнное на табли.л<е ТТ.
10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощlости Еагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации >.

Приписаннм харalктеристика погрепшости результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы доrryскаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 Ой с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенЕьD( в документе МИ 3196-18.

Примечания
1 .Щоrryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, есJIи

такое измерение проводилось при состаiвлении паспорта-протокола на данный измерительный
канzIл в течение истекающего интервiIла между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй
канал не вносились изменения, не зафиксировitЕные в соответств}.ющем паспорте-протоколе.

2,Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIючеЕньD( ко втори(шым обмоткам ТТ.

3 .Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикtlми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быь согласованы с подведомствен-
ными орг:lнизациями Федерального iгентства по техническому реryлировzlнию и метрологии.
Проверяют средства измерений, лримеЕяемые при проведении измерений вторичньD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны быгь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
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Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны содержать информацию о резуJIьтат:Iх измере-
ний вторичньп< нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичньD( нiгрузок ТТ про-
водят выборочный контроль гryтём измерения данньD( параN.{етров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки сrIитаются положительными, если:

- измеренное зrrачение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованияu соответств),ющего нормативного документа (ГОСТ 774б-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок вьrrryска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указtшного выше условия дrя ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо цесоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, выполняют после устраIrения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зtlп.{ечания не бьши устрalнены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются отрицательными.

10.3 Проверка паденпя папряжения в липпи связи счетчикд с пзмерительным
трансформатором папрfiкенпя

10.3.1 Измерлот падение нiiпряжения Un в прводной линии связи для каждой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиJtх связи счетчи-
ка с трансформатором напряжениJI в условиях экспJryатации>.

Приписатrная харiлктеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -
доверительные цраниць1 допускаемой относительной погрешности резуJIьтата измерений потерь
ЕапряжениJI при доверительноЙ вероятности 0,95 не превьшает +1,5 %о с учетом условиЙ вы-
поJшения измерений, приведенньD( в докlъ,rенте МИ 3598-18.

Примечания
1 ,Щоrryскается измерение падеЕия нilпряжения в линии связи счетчика с измеритель-

нььл трансформатором напряжения не проводить, если Tzlкoe измерение проводилось при со-
ставлении паспорта-протокола на данньй измерительньй кitн:Iл в течеЕие истекающего интер-
вала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй каЕал не вносились изменения, не
зафиксировшrные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным Tptmc-

форматором нtшряжения опредеJuIть расчетным rryтем, если известны параметры проводной
JIинии связи и сила электрического тока, протекающего через JIинию связи.

3 .Щогryскается проведеЕие измерений падения Еzшряжения в JIинии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными мето-
дикtlми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласоваrы с подведомствен-
ными организациями Федера.пьного aгентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь н:IпрлкеIIиJI в

JIинии связи счетмка с измерительным трапсформатором напряжения: средства измерений
должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют тzlкже, что срок действия поверки
данньIх СИ не истек) и соответствовать требоваrrи;пu МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-
протоколы долю{ы содержать информацию о результатах измерений потерь нuшряжения в ли-
нии связи счетчика с измерительным траlrсформатором напряжения. ,Щrrя проверки резуJIьтатов
измерений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительным тршrсформатором
напряжения проводят выборочньй контроль путём измерения данньD( параметров согласно п.
10.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считаются положитеJьными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетIIика с измеритель-
ным трансформатором нtlпряжения не превышает 0,25 Уо от номинzlльного значения на вторич-
ной обмотке ТН;

_ или подтверждается вьшолнение указzlнного выше условия в паспорте-протоколе-
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейlшле операции по по-

верке ИК, в который входит данньй ТН, вьшолняют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше замеч:tния не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считalются оIрицательЕыми.

10.4 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности часов компонеttтов
Аиискуэ

10.4.1 Вюпочают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедrвшись в н:IJIпчии

связи со спутник:lь,lи ГЛОНАСС, сверяют покатшия часов ПСТВ, отображаемые на дисIшее, с
пок:lзаниями часов сервер4 полr{ающего сипIаJIы точного времени от УСВ.

В случае использовilния ПСТВ без встроенного дисплея, подключдот ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно рlтоводству по экспJIуатации и, убедившись в н:tличии связи со
спутника}rи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща:lее показания ча-
сов переносного компьютер4 отображаемые на экране, сверяют с покrвlмиями часов сервера.

Мя снJIтия сшlхрнизирванньD( измерений рекомендуется испоJIьзовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Вк.почают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

р,Dкаемые на д.lсплее, с показаншIми часов счет.шков, поJryчzrющих сигнaUIы точного времени
от сервера' или сверяют покд}ilпия часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности считать покtвzlния часов с дисплея счетчика по,щJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB перносного компьютера, запускают
на переносном компьютере ПО дIя работы со счетчиком, дarлее сIштывzlют покrlзzшия текущего
времени счетчика.

f[ля сrrятия синхрнизированньD( измерений рекомендуегся использовать одновремен-
ное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Проверяют пр:lвЕльность работы системы коррекции времени. Распечатьвают
журнаJI собыгий счетчиков и сервер4 вьцелив собьпия, соответствующие сJIичеЕию часов кор-

рекг}rруемого и корректирующего компонекта. Проверяот расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ, в момент, пре,ществующий корркщи.
10.4.4 Результаты прверки считчlются положительными, если:

- расхождение показавий часов сервера с сигнмilь{и точного времени не превышаеТ

указанного в описllнии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ
п нzlходится в пределах *5 ci

- расхождение показаний часов счетшков с сигЕalлalми тоtIного времени не ПРеВЫ-

шаег значения *5 с;

расхожде.ние времени часов цо жypн:цzlI\,l собьпий: счетttик - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшествующ.lй коррекции, соответствует параJ\{етрllм, указанным в оIшсtшIии

типа АИИС КУЭ.
При обпаружении каgх-rпrбо несоотвgrствий по пп. 10.4.1-10.4.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устанения несоотвЕтствий.

Если указанные выше замечzlния не бьши устранены за время поверки, то резуJьтаты
проверки считzlются отицатеJьЕыми.

10.5 Опрелеленпе границ пптервала погрешностп измеритеJIьных канаJIов
Аиис куэ

расчетrrьши методами проверяют прilвиJIьность значений харalктеристик погрепшости
измерительньrх канarлов АИИС КУЭ, указанньD( в описании тrтпа АИИС КУЭ.

10.5.1 Грапичы интервirла основной погрешности измеритеJIьного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормальных условий.

10.5.2 Граничы иЕтерв.rла основной относительной погрешЕости ИК акгивной

элеюроэнергии вы.IисJIяют по формуле ( 1):

6r*о, = t1,1 6 + 6|" + бj 
^ 

+ 6| + бf, (1)п,

rде болп - граЕицы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной элекгро-

энергии в 7о для вероятности 0,95;
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6 ?7 - предел доIryскаемой относительной погрешности по амплитуде тансформатора тока

(ТТ) в %;

6,, - предел допускаемой относите.lьной погрешности по апlплrryде цансформатора
напрDкения (ТН) в %;

6, 
" 

- граничы интервала отяосптельной погрешности измерения аIспrвной элеКIроэнергии,

обусловленноЙ угловыми погрешностями измеритеJьЕьD( трансформаторов в %о;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения

в линии связи междl ТН и счетчиком в О/о;

бо" - прдоl лопускаемой основной сrпrосrгrеrьной погрrшlосги счет.Iика элекtрэнерптl в Ой.

границы интервала сулмарной абсоrпотrrой угловой погрешности d 
" мину,* и

границы интерв:lла относительной погрешности Др, в О/о опредеJIяются по формулам:

0= 0i +0] (2)

бol=09290,tgp (з)

где0tиф-rр"дaп",доIryскаемьжугловьD(погрешностейТТиТНвмиЕут:lх,соответствен-
но;

р - угол сщига между векrорап.{и первиIIньD( тока и нtшрлкения в фаryсах.
10.5.3 Граничы иIIтеркша погрепшости ИК в рабочих условиях эксплуат щи

рассчитыв{tют для вероятности 0,95. В качестве рабоих условий испоJIьзуют даIIЕые,

предусмотренные экспJryатациоrпrой докуrиентацией на систему.
10.5.4 Гршrичы интермла относительной погрешности ИК аспrвной элекгроэнерIии в

рабошлх условил( выtшсJIяют по формуле (4):

m

бi + 6}, + 6} о+ 6'о + 6'n +|6io
i=l

(4)

где бпкl l - грalницы интервала относительной погрешпости ИК акгивной элекгрэнергии в Ой

дя вероятности 0,95;

бп,67х,69 п,6л,6п -теже веJIичины, чго п в формуле l;

Е-о - прдеЛ относите.lьной дотryскаемой допоJIнитеJьнОй погрешностИ счет,шка электр-

эпергии в рабочих условия( от i--ой вrп,rлощей велп.Iины;

m - общее wlсло влияюцlих веJIиrmн,

10.5.5 Гршrичы шIтеркrла основной относитеrьной погрешности ИК ракгивной
элеюроэнергии вьт.шсJIяют по формуле (5):

бп*. =t1,1, 8'. *8" +6j," +8о +6zn (5)

rле 6"*, - грalницы интервала основной относительной погрешности Ик реактивной электро-

энергии вУо мя верятности 0,95;

бо" - предел доrryскаемой основной относительной погрепшости счетIика элекгроэнергии

в О/о;

6 
' ' - aра""цu, интервала относительной погрешности измерения реакгивной электроэнер-

гии, обусловленной угловьпrи погрепшостями измерительньD( тршrсформаторов в 7о;

6rr-0,0290,ctý (6)

остаьные величиЕы в формулах (5) и (6) те же, чго в формулах (l) и (3),

10.5.б Граяиuы интервirла относительной погрешности ИК ракпlвной электроэЕергии

в рабочих условиях вычисJIяют по формуле (7):

lб

6"*" n = !l,|,



6"*"r=*7,1. -7 л1 л1 л7 -,,6'о + бiп + бj" + 6'n + a'n +|aio (7)

где d*o - предел относитеJьной доrryскаемой дополнптельной погрешности счет.шка элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вли-пощей велитrны;
остzцьные велиIшны те же, что в формулах (1), (з), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны для сJryчая, когда откJIонение
внешних ыIшIюшlих величин от нормilльньD( значений вызывает дополнительные погреIпности
только у счетIIика электроэнергии, а составJUIющими погрешности измерения элекгроэнергии,
обусловленньпr.rи погрецшостью задания икIервала времени интегриромния элекгрической
мощности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки
дzlнньD( можно прнбр.ъ.

10.5.7 Результаты проверки сIштilются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, укапаЕпьD( в описtlнии типа.

В противном сJryчае резуJIьтаты проверки считilются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньD( результатtlх прверк по tryHKT:lM разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаёгся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим цебованип.r).

11.2 При оцицательньD( результат.rх проверок по гryнктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не пршедпих поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соотвgгствие АИИС КУЭ метролопlческим требования\.r).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатzж поверки АИИС КУЭ долясны бьггь передлrы в Федера.пь-

ный информациопньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. JФ l02-ФЗ, аккредитов:lнным на по-
верку JIицом, проводившим поверку, в сроки, уст.rновленные Приказом Минпромторга России
от 31.07,2020 г. N 2510.

12.2 По змвлению владеrьца АИИС КУЭ или лица, предст:lвившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положитеJьньtх результатов поверки пЬ п. 11.1 (подтверхс,ilено соответствие
средства измерений метрологическим цфования\r) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованияr.rи Приказа Минпромторга России от З1 .0'l .2020 г. N 2510,
или в сJryчае отрицатеJБньD( результатов поверки по п. l1.2 (пе подтверждено соответствие
средства измерений мgтрологическим ,гребовшrиям) вьцаегся извещение о непригодrости к
применению, по форме и содерж:rнию удовлетворяющее требоваrиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. М 2510, с указанием при.шн непригодности.

12.3 В приложеЕии к свидетельству о поверке указывalют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименоваrrий, типов, заводских номеров средств измерний (измерительных компо-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению- Знак повер-
ки наносится Еа свидетеJьство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодIrости указывzlют перечень и состав ИК с

указанием их Еzмменовilний, типов, зzlводских номеров средств измерний (измерlггельньпt

компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
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12.5 Результаты первишrой поверки АИИС КУЭ оформллотся тоJIько после утвержде-
ниJI типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечепкю единства измерений.
12.б В ходе поверки оформляегся протокол поверки, оцажаюпцй выполЕеЕие проце-

дур по Iryнкrам разделов 7-10 и их результаты. Пртокол поверки оформллот в произвоrьной

форме.
l2.7 Д|МС КУЭ долхсrа бьггь защищена от несанкционирвzlнного доступа на физиче-

ском (пломбировlмие средств измерений, входлIшх в состав АИИС КУЭ, и вториrшьD( измери-
тельньtх цепей) и пргрirммном (обеспечивается средств:tп{и защиты используемого ПО)
уровне.

Разработа:l :

велущий инженер-метролог
ООО <ЭяергоПромРесур> Р.Р..Щаутов
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