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l общлlе полоr(енI|я
1.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки источников питания

постоянного тока АКИП-ll77 (далее - источники) и устанавливает порядок проведения
первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик в paмKirx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрического напряжения в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 28.07.2023 Jф 1520,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эт,rлону ГЭТ 13-2023;

- передача единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержденной прикirзом Росстандарта от 01.10.2018 Ns
2091, подтвержлающей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 4-
91;

l .3 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерений.
1.4 flопускается на основании письменного зiulвления владельца источника или лица,

представившего источник в поверку, проводить его периодическую поверку на меньшем
числе измерительных каналов (выходных каналов).

1.5 Все электрические схемы собирать с использованием источника питания
переменного тока (АКИП-l202/3), подключенного к поверяемому средству измерений.

2 Перечень операций поверкrl средства шзмеренпй
2.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице l

таблица l - опе иt,l пове Kll

Определегrие абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока

Обязательность проведения
при поверке

периодтческой
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
l 2 J ]

7Внешний oc}IoTp средства измерений Да Да

8,1fla
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств измерений)

!аОпробование (при подготовке к поверке и

опробовании средств измерений)

Да 9
Проверка программного обеспечения

средства измерений !а

l0
Определение метрологических характеристик
и ttодтверждение соответствия средства
измерений N{етрологическим требованиям

Да .Ща

l0.1,Ща !а

Да Да l0,2
Опрелеление нестабильности выходцого
напряжения при изменении силы тока в

нагрузке от 0,9,In',., до 0

l0.зДа Да
Опрелеление нестабильности выходного
напряжения при изменении напряжения питания
+l0% от номинаJIьного

l0.4Да Да
Определение абсолютной погрешности
воспроизведений l.r измерений силы постоянного
тока

Да l0.5
Определение нестабильности выходного тока
при изменении напряжения на нагрузке от
0,9,U',"* до 0.1 ,U,,,o,,

Да

10.6Да Да
Опредеrtение нестабильности выхолного тока
при изменении напряжения питания +10% от
номинального
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3 Требования к условиям проведения поверкш
3. l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- атмосферное давление, кПа . . ...... от 84 до 106

- частота питающей сети, Гц... ...... . ......от 50 до 60

4 Требования к специалистаir, осуществляющшм поверку
4.1 К поверке источников допускаются лица, имеющие необходимую ква;rификацию,

опыт поверки средств измерений, из}пмвшие эксплуатационные докр{енты на поверяемое
средство измерений, основные средства измерений и настоящую методику поверки.

5 Метрологпческие и технические требованшя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

таблица 2 основные с ства пов ки
Операции поверки,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 J
п.8 Подготовка к
опробование
измерений

поверке и
средства

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапtвоне
измерений от 15 'С до 25 'С с
абсолютной погрешностью *1 ОС;

Средства измерений
относительной влажности возд}D(а
в диапазоне от 30 % до 80 % с
погрешностью *2 О%;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до
106,7 кПа, с абсолютной
погрешностью +0,5 кПа;
средсr"а измерений напряжения
питающей сети в диапtвоне от 50
до 480 В с погрешностью +0,2 Уо.

Термогигрометр
Fluke l620А' DewK,
рег. ЛЪ 58l74-14;
Измеритель давления
Testo 51 l,
рег. Nя 53431-13;
Мультиметр цифровой
DмG 800,

рег.JФ 75l30-19

п,l0.1 Определение
абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений
напряжения постоянного тока

Мультиметр цифровой
2002,
рег. Jф 25787-08;
Нагрузка электронная
Акип l303,
рег. Jф 72839-18;
источник питания
Акип_120213,
рег. No 631З2-1б

п, l0.2 Определение
нестабильности выходного
напряжения при изменении
силы тока в нагрузке от
0.9,1.* до 0

Эта:Iоны единицы постоянного
электического напряжения и
средства измерений.
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 3 разряда
согласно ГПС для средств
измерений постоянного
электрического напряжения и
электродвижущей силы,
утвержденной приказом
Росстандарта от 28.07.202З Nsl520
в диапазоне значений от 0 до 32 В.

_)
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п. l0.3 Определение
нестабильности вьшодного
напряжения при измеЕении
напряжения питания *l0o% от
номинального

Эта,тоны единицы постоянного
электрического напряжения и
средства измерений,
соответствующие требованиям
к этitлонtlм не ниже 3 разряда
согласно ГПС для средств
измерений постоянного
электрического напряжения и
электродвижущей силы,
утвержденной приказом
Росстандарта от 28.07 .202З
Nsl520 в диапu}зоне значений от
0до32В.

Мультиметр цифровой
2002,
рег. Ne 25787-08;
Нагрузка электронн:uI
Акип l303,
рег. No 72839-18;
источник питания
Акип-l202/3,
рег. Nч 63132-1б

п. l0.4 Определение абсолютной
погрешности воспроизведений и
измерений силы постоянного
тока
п.l 0.5 Определение
нестабильности выходного тока
при изменении напряжения на
нагрузке от 0,9,U,n* до 0,1 .U.л

п. 10.6 Определение
нестабильности выходного тока
при изменении напряжения
питания + l0o% от номинаJIьноl,о

Эталоны единицы силы
постоянного электрического
тока и средства измерений,
соответствующие требованиям
к эталонам не ниже 2 разряда
согласно ГПС для средств
измерений силы постоянного
электрического тока,

утвержденной приказом
Росстандарта от 01.10.20l8
Ns209l в диап.воне от 0 до 10

А.

Шунт токовый PCS-
71000, рег. Ns 61767-15;
Нагрузка электронная
Акип l303,
рег. J\Ъ 72839-18;
источник питания
АКИП-1202/З, рег. Nч

бз 132-1б

Примечание - fiопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, yказанным в таблице.

п е таблицы 2

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 Помещение дlя проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и п роизводственной санитарии.
6.2 При проведении поверки источников необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационньtх документах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускalются лица, прошедшие инструкт:Dк по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специа.пист, осуществляющий
ловерку источников питания, должен иметь квалификационнlто группу по
rлектробезопасности не ниже Tper ьей.

7 Внешний осмотр средства измерений
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемыми источниками требованиям:

- комплектность источников в соответствии описанием типа;
отсутствие механических поврежлений корпуса и соединительньtх элементов,

нарушающих работу источника или затрудняющих поверку;
- все Еадписи на панелях должны быть четкими и ясными;
- место нанесения знака утверждения типа в соответствии с описанием типа;
- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.

4
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8 Подготовка к поверке п опробовенrле средства шзмерепий
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки выполнить KoнlpoJrь условий

окружающей среды, нilпряжения и частоты пlтгающей сети.
8.1.2 Контроль осуществлять измерением влияющих факторов, ук }llнных в п.3.1, с

помощью прибора контроля условий поверки (или иных средств измерений ук{lзllнных
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры, атмосферного давления, относительной
влажности, напряжения и частоты питающей сети должны в:D(одиться в пределах, указанньж
в п.3.1. В противном случае поверку не проводят до приведения условий поверки в
соответствии с п. З.I .

8.2 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы

8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимьн работ в соответствии с лействующими положениями ГОСТ
12.21.0-75.

8.2.2 Проверить наличие действия срока поверки основньrх средств поверки.
8.2.3 Средства поверки и поверяемый источник должны быть подготовлены к работе

согласно их эксплуатационным документitм.
8.3 Опробование средства измерений
Включение и опробование источника производится в следующем порядке:
- включить питание при помощи соответствующей клавиши;
- проверить работоспособность дисплея, функционмьных клавиш;
- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на

ЖКИ, при переключении режимов работы и нажатии соответствующих кJIавиш.
Результат считается положительным, если коррекгно отобрахается информация на

дисплее источника. В противном слr{ае источник признается непригодным к применению и
дальнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
Проверка идентификационньж данньD( прграммного обеспечения источников

осуществляется п}тем вывода на дисплей информации о версии прогр:lммного обеспечения.
Вывод системной информачии осуществляется по процедуре, описанной в руководстве по
эксплуатации. Примечание - номер версии ПО определяется по первым трем чифрам,
разделенньIм точкой. допускаются любые дополнительные буквенно-чифровые обозначения.

Результат проверки считать положительньIм, если номер версии ПО не ниже l .0.1 ,l .

В противном случае источник признается непригодным к применению и дальнейшей
поверке не подлежит.

l0 Определение метрологическпх харакгеристItк п подтверrцение соответствия
средства измерений метрологическl|м требованиям

l0,1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений
напряжения постоянного тока

определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока проводить при помощи мультиметра цифрового 2002 (лмее по тексту -
мультиметр) методом прямых измерений в следующей последовательности:

l0. l . l Собрать измерительную схему, представленную на рисунке l .
l0.1.2 На источнике питания АКИП-1202lЗ установить значение выходного

напряжения равным номинаJIьному значению напряжения питанliя поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ на поверяемый источник.

l0. l .3 На мультиметре установить след},ющие параметры:
- Режим измерения DCV;
- Range Auto.

5

Источники, не соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке
не подвергаются и бракуются.
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Рисунок l

l0.1.4 На поверяемом источнике установить значение выходного напряжения,
соответств},ющее l 0 % от верхней границы диапzвона +0,00l В, в соответствии с РЭ.

Значение силы тока установить равным максимально допустимому значению с учетом
ограничения по мощности поверяемого источника. Включить выход поверяемого источника.

l0.1.5 Зафиксировать измеренное мультиметром зЕачение выходного напряжения и
записать в графу к.Щействительное значение напряжения, В> таблиц 3 и 4.

10.1,6 Зафиксировать измеренное значение вьжодного напряжения поверяемым
источником и записать в графу кИзмеренное значение, В> таблицы 4.

l 0. 1.7 Рассчитать абсолютн},rо погрешЕость воспроизведений напряжения 
^U"o.,,p, 

В
на поверяемом источнике по формуле l и записать в соответствующую графу таблицы 3.

AU"o"np =Uy". - Uд, (l)

где UycT - значение напряжения постоянного ток4 установленное на поверяемом
источнике, В;

Uд - действительное значение напряжения постоянного тока, измеренное
муrьтиметром, В.

Таблица j

j.00l +0,0l900з0

l 6.00l

6

установленное
значение

напряжения на
источнике, В

,Щействительное значение
напряжения, В

Абсолютная
погрешность

воспроизведений
напряжения, В

Пределы допускаемых
значений погрешности

воспроизведений
напряжения, В

Акип-l l77ll
сн l /сн4

0.60l +0,0l0l803

5,40l t0,0262030

*0.0l0960з
t0,0l48003
+0,0l8640328,80l

l__-.:-
1 2 2i]]

з
l. в

В&.
L-

rсiaэ GЕ. @

о
;

г-]l
+000 .00020 ruDc

l l
l
l
l

1

сн2lснз
3.20l



п о-]жение таблицы 3

Таблица 4

установленное
значение

напряжения на
источнике, В

.Щействительное значение
напряжения, В

Абсолютная
погрешность

воспроизведений
напряжения, В

Пределы допускаемых
значений погрешности

воспроизведений
напряжения, В

лкип-ll7712
сн l/CH4

1.50l +0.0l0450з
7,50l +0,0l22503
| з,50l +0.0l40503

сн2/снз
1.20l +0.01 03603
6.001 *0,0ll8003
l0.80 | +0,0l32403

Акип- l l 7713

сн |/сн4
1,50l +0,0l04503
7,50l +0,0l22503
l з,50l +0.0l40503

сн2lснз
].00l +0,0l09003
l 5,00l +0,0l45003
27,00l +0,0l 8l003

установленное
значение

напряжения на
источнике, В

.Щействительное
значение

напряжения, В

Измеренное
значение на
источнике. В

Абсолютная
погрешность
измерений

напряжения, В

Пределы допускаемых
значений погрешности

измерений напряжения, В

Акип-ll77/l
сн l/CH4

+(0,000з .U]+0,0l 
)0,60l

j.00l
5,40l

сн2/снз

+(0,000з .Uд+0,0l 
)

з,20l
l6,00l
28.80l

лкип-I],7712
сн|/сн4

i,50l
+(0,0003-U.+0,0l )7,50l

I 3,50l
сн2/снз

1,20l
+(0,0003 .U,+0,0l 

)6,00l
l0,80l

дкип-ll77lз
сн |/сн4

1.50l
*(0,000з .U]+0,0l 

)7.50l
l3,50l

сн2/снз
],00l

+(0,000з.U,+0,0l )l 5,00l
27,00l
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10.1,8 Рассчитать абсолютную погрешность измерений напряжения АU*л,, В на
поверяемом источнике по формуле 2 и записать в соответствующую графу таблицы 4.

ДU,,.,, =U".л, - Uo, (2,)

10.1.9 Повторить операции по п.10.1.4-10,1.8 в соответствии с таблицам и З и 4 для
других точек диапff}она на поверяемом источнике.

l0.1.10 Повторить операции по п.l0.1.1-10.1.9 дп" кан:lлов СН2, СН3, СН4
поверяемого источника.

Результаты испыrалий считать положитеJIьными, если абсолютная погрешность
воспроизведений и измерений напряжения нaжод{тся в предеJIах, приведенньD( в табrп,rцах 3 и
4 соответственно.

l0.2 Определение нестабильности вьD(одного напряжения постоянного тока при
изменении силы тока в нагрузке от 0,9,I.* до 0

Определение нестабильности выходного н:шряжения при изменении силы тока в
нагрузке проводитЬ при помощИ мультиметра цифрового 2002 (да.пее по тексту -
мультиметр), нагрузки электронной АКИП-130З (далее по тексту - нагрузка) методом
прямых измерений в следующей последовательности:

10.2.1 Собрать измерительн},ю схему, предстilвленную на рисунке 2. Перенести
SENSE на переднюю панель кабелями для кан.lлов СН2 и СН3. Выбрать четырехпровOлную
схему подкJIючения на поверяемом ИП, согласно РЭ. Токовые выводы подкJIючать к
источнику под затяжку кJIемм.

10.2.2 На источнике питания АКИП-1202/3 установить значение выходного
НаПРЯЖения paBHbIM номин:lльному значению нztпряжения питания поверяемого источника
230 В. 50 Гц в соответствии с РЭ.
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где Uпrл, -значение Е:rпряжения постоянного токц измеренное источником, В;
Uo - ДейСТВительное значение напряжения постоянного тока, измеренное муJIьтиметром,
в.
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l0.2.3 На мультиметре установить следующие параметры:
- режим измерения DСV;
- Range Auto.
10.2.4 На поверяемом источнике установить значение вьD(одного нiшряжения и

значение силы тока, представленные в таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить выход
поверяемого источника.

l0.2.5 На нагрузке в режиме кСС> установить значение силы тока, представленное в
таблице 5, в соответствии с Рэ. Включить нагрузку.

10.2.6 По истечении 1 минугы зафиксировать значение выходного напряжения U| по
показаниям мультиметра. Отключить нагрузку.

l0.2.7 По истечении l минlты зафиксировать значение выходного напряжения U2 по
показаниям мультиметра. Выключить выход поверяемого источника.

l0.2.8 Определить значение нестабильности Еilпряжения ДU, В по формуле

^U=|Ul-U2|,
tJ,

где ut - значение напряжения на вьD(оде поверяемого источника при токе в нiгрузке,
В;

U2 - ЗНаЧеНИе НiШРЯЖеНИЯ На ВЬIХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ ОТКЛЮЧеННОЙ
нагрузке, В.

10.2.9 Повторить операции по п.10,2.1 - 10.2.8 дIя каналов СН2, СН3, СН4
поверяемого исючника.

РеЗульташ испыrдrий счит ъ положитеJъными, если значения нестабильности не
превышают, указанньD( в таблице 5.

Таблица 5

l5,000

+3,5

9

Значение напряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

Значение силы тока,

установленное
на нагрузке, А

Д[опускаемое значение
нестабильности, мВ

Акип_l177ll
CHl/CH4

6 000 3,200 2,880 6
сн2lснз

з2 000 J 200 2,880 +5,2

лкип-||7712
CHl/cH4

l5,000 l,500 1,з50 +3,5

l2.000 l0.000 9,000 +1 
'Акип_l l7713

cHl
1,500 l,350 +3,5

сн2lснз
30,000 6,000 5,400 +5,0
сн4

l5.000 l,000 0,900

l0.3 Определение нестабильности вьIходного напряжения постоянного тока при
изменении напряжения питания +l0 % от номинального

Определение нестабильности выходного напряжения при изменении напряжения
питания проводить при помощи источника питания АКИП-l202/3, мультиметра
чифрового 2002 (далее по тексту - мультиметр), нагрузки электронной АКИП-lЗ03 (далее по
тексту - нагрузка) методом прямых измерений в следующей последовательности:

сн2lснз



l0.3.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисунке 2. Токовые вьводы
подкJlючать к источнику под затяжку кJIемм.

l0.3,2 На истоIшике питzlния АКИI1-1202lЗ уст.шовить значение вьrходного
напряжения равным номинiшьному значению напряжения питания поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.3.3 На мультимец)е установить след},ющие параметры:
- Режим измерения DCV;
- Range Auto.
10.3.4 На поверяемом источнике устalновить значение вьD(одного нaшряжения и

значение силы тока' представленные в таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить вьжод
поверяемого исmчника.

l0.3.5 На нагрузке в режиме <СС> установить значение силы тока, представленное в
таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

10.3.6 По истечении l минугы зафиксировать значение вьD(одного напряжения Uo по
показаниям мультиметра.

10.3.7 На источнике питания АКИП-|202/З плiвно увеличить значение вьподного
напряжения до l l0 % от номинilльного.

10.3.8 По истечении 1 минугы зафиксировать значение вьD(одного напряжения U, по
показаниям мультиметра.

10.3.9 На источнике питания АКИП-1202/З плalвно р{еньшить значение вьD(одного
напряжения до 90 %о от номинального.

l0.3.10 По истечении l минlты зафиксировать значение выходного напряжепия U2 по
показаниям мультиметра.

10.3.11 На источнике питания АКИП-1202/З устtlновить номинальное значение
вьIходного напряжения. Отклю.rить нагрузку, Выключить вьtход источника.

10.3.12 Определить значение нестабильности нaшряжения AU, В по формулам

^U=|UO_U1|

^U:IUO,U2|

(4)
(5)

где Uo - значение напряжения на вьIходе поверяемого источника при номинальном
нzlпряжении питания, В;

U, - значение напряжения на выходе поверяемого источника при повышенном
нtlпряжении питания, В;

U2 - значение напряжения на выходе поверяемого источника при пониженном
напряжении питания, В.

10.3.13 Повторить операции по п.10.3.1-10.З.|2 ulя канаJIов СН2, СН3, СН4
поверяемого источника.

Результаты опера]ии поверки по дrrнному пуIrкry сtмтатъ положитеJъными, если
значения нестабильности не превышают указанных в таблице 5.

10.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы
постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока
проводить при помощи шунта токового PCS-71000A (далее по тексту - шунт) методом
прямых измерений в следующей последовательности.

10.4.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 3. Подключить
канirл поверяемого источника (к клеммам (INPUT З А> для измерения силы тока до 3 А, к
клеммам KINPUT 30 А> для измерения силы тока 3 А и выше). Выбор предела измерения на
шунте осуществлять, исходя из максимtUIьного значения силы тока на выходе поверяемого
источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше установленного
значения силы тока на поверяемом источнике.

l0
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Рисчнок 3

10.4.2 На источнике АКИП-1202/3 установить значение выходного напряжения

рilвным номин:lльному значению нaшряхения питания поверяемого источника 230 В, 50 Гц в
соответствии с Рэ.

l0.4.3 На шунте установить след},ющие параметы:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм KINPUT 30 А>);
- Range <mА> (для клемм KINPUT 3 А>).
l0.4.4 На поверяемом источнике установить значение силы выходного тока

соответствующее l 0 % от верхней грilницы диапазона +0,000l А в соответствии с РЭ.
Значение напряжения установить равным максимlшьно допустимому значению с

учетом огравичения по мощности поверяемого источника. Включить вьIход поверяемого
источника.

10.4.5 Зафиксировать измеренное шунтом значение и записать в графу кЗначение
силы постоянного тока, измеренное шунтом, мА (А)> таблич б и 7.

0.]2l

0,75 l

ll

установленное значение
силы тока на
источнике, А

.Щействительное
значение силы тока. А

Абсолютная
погрешность

воспроизведений
силы тока. А

Пределы допускаемых
значений погрешности
воспроизведений силы

тока, А

сн l/CH2lCH3/CH4
+0.0l096з

l ,60l +0.0l4803
2.88l a0,0l 8643

Акип-ll77/2

0.15l *0.0l0453
0,75l +0,0l2253
l,35l +0,0l405з

сн2/снз
|,00l +0,0l300з

5,00l ' +0,025003

9,00l *0,037003

Clt l

0,15l t0,0l 045з
+0.0l 225з

l,]5 l +0,0l405з

l
l
l
l

_l
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Таблица 6

Акип_l l77ll

cHl/CH4
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п олжение таблицы 6

Таблица 7

10.4.6 Зафиксировать измеренное значение поверяемым источником и записать в
графу <Значение силы постоянного тока, измеренное источником, мА (А)> таблицы 7.

установленное значение
силы тока на
источнике, А

!ействительное
значение силы тока. А

Абсолютная
погрешность

воспроизведений
силы тока, А

Пределы допускаемых
значений погрешности
воспроизведений силы

тока, А
сн2lсн]

0,60l +0,0l l803
з,00l I

+0,0 l9003
5,40l *0,026203
сн4
0.10l +0.000з03
0.50I +0,0l l 503
0,90l +0,0l2703

- в данноЙ точке и выше А переключить измерительные кабели на клеммы шунта
INPUT 30 А, предел измерения 30 А

установленное
значение

силы тока на
источнике, А

.Щействительное
значение силы

тока, А

Измеренное
значение на
источнике. А

Абсолютная
погрешность
измерений

силы тока, А

Прделы допускаемых
значений погрешности
измерений силы тока, А

Акип-l l77ll
сн l/сн2/снз/сн4

0,]2l
I ,60l
2,88l

лкип-1,l7712,
CHliCH4

0,15 l

*(0,003.I+0,0l)0,75 I

l,з51
сн2/снз

| ,00l
+(0,00з.l+0,0l)5,00l I

9,00l
Акип_ l l 77lз

CHl
0,15l

*(0,00з .I+0,0l 
)0,75 l

1,35l
сн2/снз

0,60l
+(0,00з.I+0,0l )3,00l l

5,40l
сн4
0.10l

*(0,003.1+0,0 l)0,50l
0,90l
| 
- в данной точке и *"lше А nереключить измерительные кабели на клеммы шунта

INPUT 30 А, выбрать предел измерения з0 д

|2

+(0,00з.I+0,0l)



ДI.о.пр =Iy.. - Ia,

г!е IycT - значение силы постоянного тока, установленное на поверяемом источнике,
А;

I, - действительное значение силы постоянного тока, измеренное шунтом, А.
10.4.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерений силы тока ДI"r", А на

поверяемом источнике по формуле 7 и записать в соответствующую графу таблицы 7.

ДIп." =In., - Ir, (7)

где Iu,,u -значение силы постоянного тока, измеренное источником, А;
Io - действительное значение силы постоянного тока, измеренное шунтом, А.
10.4.9 Повторить операции по п.10.4.4-10.4.6 в соответствии с таблицап{и б п 7 длtя

других точек диiлпазоЕа на поверяемом источнике.
l0.4.10 Повторить операции по п.l0.4.1-10.4.9 мя канilлов СН2, СН3, СН4

поверяемого источника.
Результаты операши поверки по данному пункry считатъ положительными, есJIи

абсолютная погрешность при установке и измерении силы тока нzжодится в пределаж,
приведенньIх в таблицах б и 7 соответственно.

l0.5 Опрлеление нестабильности вьIходного тока при изменении напряжениJI на
нагрузке от 0,9,U.* до 0,1 .U.*

Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении
напряжения на нагрузке проводить при помощи шунта токового PCS-7I000A (да.гlее по
тексту - шунт), нагрузки электронной АКИП-1303 (лалее по тексту - нагрузка) методом
прямьtх измерений в следующей последовательности:

10.5.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 4. Выбор предела
измерения на шунте осуществлять исходя из мtжсимtlльного значен!tя силы тока на вьD(оде
поверяемого источника. Предел измерения силы тока ш}ъта должен бьпь больше

устilновленного значения силы тока на поверяемом источнике.
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Рисунок 4
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l0.4.7 Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведений силы тока Aluo"no, А на
поверяемом источнике по формуле б и записать в соответств},ющую графу таблицы 6.
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l0.5.2 На источнике питания АКИП-l202/3 установить значение выходного
напряжения равным номинальному значению напряжения питания поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

l0.5.3 На шунте установить следующие параметры:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм <INPUT 30 А>).
10.5.4Ha поверяемом источнике установить в соответствии с РЭ значение силы

вьIходного тока и напряжения, предст:вленные в таблице 8. Включить вьIход поверяемого
источника.

10.5.5 На нагрузке в режиме кСV> установить значение напряжения 0,9.Ur*,
представленное в таблице 8, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

10.5.6 По истечении l минры зафиксировать значение силы выходного тока l| по
показаниям шуъта. Отключить нагрузкч.

10.5.7Ha нагрузке в режиме кСV> установить значение напряжения 0,1.U.*,
представленное в таблице 8, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

10.5.8 По истечении 1 минугы зафиксировать значепие силы выходного тока 12 по
покzLзаниям шlтта. Отключить нагрузку.

l0.5.9 Определить значение нестабильности силы постоянного тока на выходе ДI, А
по формуле

^I-|I|-b|,
(8)

ГДе I| - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ МаКСИМаЛЬНОМ

нilпряжении на нагрузке, А;
12 - 3НаЧеНИе СИЛЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ МИНИМаЛЬНОМ

н:шряжении на нагрузке, А.
10.5.10 Повторить операции по п.l0.б.1-10.6.9 дrя кzlнzллов СН2, СН3, СН4

поверяемого источника.
Результаты операlши поверки по дalпному пункry считаъ положитеJъIiыми, если

значения нестабильности не превышают, укzrзанных в таблице 8.

Таблица 8

Значение
напряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

Значение
напряжения,

установленное
на нагрузке, В,

(0,9'U,*/0,1'U'n*1

!опускаемое
значение

нестабильности, мА

Акип-1177/l
CHl/cH4

6,000 J 100 5,400 / 0,600 +6,2

сн2lснз
32,000 j,200 28,800 / 3,200 +6,2

лкип-1'|,7712
CHl/CH4

l5.000 l 500 l з,500 / 1,500 +4 5

l2,000 10,000 l0,800 / 1,200 +l3,0
Акип_l l77lз

сн1
l 5 000 l,500 l3,500 / 1,500 +4,5

сн2lснз
30,000 6,000 28,000 / 3,000 9 0

сн4
l5,000 1,000 l3,500 / 1,500 0+4

|4

сн2/снз



10.6 Определение нестабиrьности вьD(одlого тока при изменении нaшряжения
питilния * 1 00/о от номин:lльного

Определение нестабильности силы постоянного тока на вьIходе при изменении
нalпряжения питilния проводить при помощи истотlника питания АКИП-1202/3, шунта
токового PCS-71000A (далее по тексту - шунт), нагрузки элек,гропной АКИП-1303 (дшее по
тексту - нагрузка) методом прямьtх измерений в следующей последовательности:

10.6.1 Собрать измерительную схему, представленную на pиcylrкe 4. Выбор предела
измерения на шунте осуществJIять исходя из максимalльного значения силы тока на вьD(оде
поверяемого источника. Прлел измерения силы тока шунта должен бьпь больше

устalновленного значения силы тока на поверяемом источнике.
10.6.2 На источнике питания АКИП-1202/3 установить значение вьD(одного

напряжения рarвным номинаJIьному значению напряжения питаниJI поверяемого истоtшика
230 В, 50 Гц в соотвеrствии с РЭ.

10.6.3 На шунте установить след},ющие пар,lметры:
- режим измерния DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм KINPUT 30 А>).
10.6.4 На поверяемом истоIшике установить в соответствии с РЭ значение силы

вьrходного тока и нaшряжения, предст:lвленные в таблице 8. Вк.гпочить выход поверяемого
источника.

10.6.5 На нагрузке в режиме <СV> установrтгь значение напряжения 0,9,U.*,
предстtlвленное в таблице 8, в соотвегствии с РЭ. Вк;почить нагрузку.

l0.6.6 По истечении 1 минугы зафиксировать значение силы вьIходного тока Io по
покаваниям шунта. Отключить нагрузку.

l0.б.7 На источнике питtlниJl АКИП-1202/3 rшalвно увеличить значение вьIходного
нilпряжения до 1 l0 О/о от номинаJIьного.

10.6.8 По истечении l минуш зафиксировать значение сиJIы вьIходного тока I, по
показilниям шунта.

10.6.9 На источнике питания АКИП-1202/3 плrrвно р{еньшить значение вьD(одного
напряжения до 90 % от номиЕ:lльного.

10.6.10 По исте.iении l минуты зафиксиромть значение силы вьIходного тока I, по
показllниям шунта.

l0.б.l1На источнике пит.lния АКИП-l202/3 уст:rновить номинllльное значение
выходного напряжения. Огключить нагрузку.

10.6.12 Опрелелить значение нестабильности силы постоянного тока на вьтходе ДI, А
по формулам

=lIo-Irl,
=lIo-Izl,^l

^I

где Io- значение силы выходного тока при номин:lльном нtшряжении питания, А;
11 - значение силы выходного тока при повышенном напряжении питания, А;
I, - значение силы вьIходного тока при пониженном напряжении питания, А.

l0.б.l3 Повторить операции по п.l0.6.1-10.6.12 utя KzlH.moB СН2, СН3, СН4
поверяемого истоIшика.

Результагы операции поверки по д:lнному пуrл(ry ctlиTaTb полоrс{теJьными, если
значения нестабильности не превышают указанЕьtх в таблице 8.

l l Оформлепие результатов поверки
11.1 Сведения о результатirх и объёме поверки заносятся в Федерапьный

информационньй фонд по обеспечению единстм измерний ФГИС (АРШИН).
11.2 По зzlявлению владельца средства измерений или лица. представившего его на

поверку, в случае положительньIх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-прalвовыми
док},I,1ентами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и корпус источника в

месте, указанном в описании типа.

l5

(9)
(10)



l1.3 В случае отрицательньD( результатов поверки вьцается
непригодности к применению средства измерений с указанием причин.

l 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.
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