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1. общпе положеппя

1.1 Настоящая методика поверки распростaш{яfiся на тilнки груJовые неса {оходной

нефтенаrпrвной баржи MH-20l9, заводские NФ.ts l л.б., l пр.б., 2 л.б., 2 пр.б., 3 л.б., 3 пр.б.,

4 л.б.,4 пр.б., 5 л.б., 5 пр.б., проекга RDB бб.61 (далее - танки), предназначенные для перевозки

светльD( нефтепрлуктов, в том числе с температурой вспьпдки паров пиже 60 ОС, измерния юt

объема, а тiкже проведения государственньD( rreTHbD( и торговых операций, взalимньD(

расчетов между поставщIком и потребителем.

1.2 Настоящий документ описывает методику проведения первиIIной и периодической

поверки TZIHKoB гру]овьD( несамоходлой нефrcнаlпвной баржи MH-20l9.

1.3 Поверке подлежат каждый из T.lHKoB фузовьD(, заводские NФ.fg 1 л.б., 1 пр.б., 2 л.б.,

2 пр.б., 3 л.б,, 3 пр,б., 4 л.б., 4 пр.б., 5 л.б,, 5 пр.б., расположепньD( Еа несамоходlой

нефтеншплвной барже МН-201 9.

1.4 Поверка танков производится геометрическим методом.

1.5 При проведении поверки т:lпков по настощей методике поверки этllлоны едшlиц

велиIмн и (или) срелства измерений, в том числе применяемые в качестве этrшонов единпц

величин, должны обеспе,дrвать прослеживаемость к государственному первиIIному эталоЕу

единицы длины - метра (ГЭТ 2-2021) в соответствии с приложенисм Б (часть 2. Меры длины

штриховые и измерители перемещений) Государствевной поверо,пrой схемы дIя средств

измерений длины в диап.воне от 1,10-9 до l00 мм и длин воJIн в д{апазоне от 0,2 до 50 Mlcrrr,

утвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулирвiшию и

метрологии от 29.12.2018 г. Ns 2840.

1.6 В рзультате поверки должны бьггь подгверждепы метрлогичесrсrе

харtжтеристики, }казанные в таблице l:

Таблица 1 - мегрологические характеристшоr поверяемьл< СИ

Наименоваlие характеристики Значение

Заводской номер l л.б. 2 л.6. 3 л.б. 4 л.6. 5 л.б.

Номинальная вместимость, мЗ 24,1,70

Пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
(геоме,грический метод), %

+ 0,25

Заводской номер l пр.б. 2 пр.б. 3 пр.б. 4 пр.б.

Номина;rьная вместимость, м3 24,1,70

Пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
(геометрический метод), %

+ 0,25
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2. Перечень операций поверкп

2.1. При проведении поверки танков выполняют операции, указчшные в таблице 2.

Таблица 2 - перечепь операций поверки

3. Требованпя к условпям проведенпя поверкп

3.1 Измерения параметров каждого из танков проводят изнугри.

3.2 Щ-пя провеления измерений параметров танков Iл( освобождают от остатков нефти и

нефтепролуктов, зачищ.lют, пропаривают (при необходtмостп), промьшают и вентилируют.

3.3 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружаюшего возддц ОС от 0 до +40

- атмосферное лавление, кПа от 84,0 до l0б,7

4. Требовапия к спецпаJtистам, осуществляющпм поверку

4.1 К поверке танка допускаются JIиц4 изrfiвIIше настоящую методику поверки,

техническ).ю док}тt{ентацию на танки, HecatIr{oxo.щrylo нефтена.llивную баржу, срелства поверки,

а также прошедшие инст},ктiDк по технике безопасности туда в соответствии с

действующими нормами змонодательства Российской Федераши.

4.2 Измерения пapaJr,teTpoB TilHKoB при их поверке проводит группа Jшц (не менее двух

Наименование операции

обязательность
проведениJI операции при

Номер пункта
методлки поверкr, в

соответствии с
которым выполItяется

операцЕя поверки

первичной
поверке

периодическ
ой поверке

Внешний осмотр да да 7

Подготовка к поверке да да 8

Определение
характеристик
соответствия
,гребованиям

и
си

метрологических
полгверждение

метрологическим да да 9

Измерения длины, высоты и ширины
поясов каждого из тiшков:
- измеренIiя д.JIины поясов
- измерения высоты поясов
- измерения пшрины поясов

да
да
да

да
да
да

9.1.1

9.1.2

9.1 .3

Измерения координаты точки измерений
базовой высоты и уровня жидкости да да 9.2

Измерения высоты превышения точки
касания дна измерительной трфы грузом

рулетки
да да 9.з

Определение
деталей

объемов внутренних
да да 9.4

Измерение базовьн высот да да 9.5

Обработка результатов измерний да да 9.6

Оформление резулътатов поверки да да 10
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человек), включающая не менее одного работника, прошедшего курсы повышения

квалификации по соответств},ющей программе подготовки (поверитель).

5. Метрологическпе и технпческие требоваrrия к средgгвам поверкп

При проведении поверки TalHKoB доJDкны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.

Таблица 3 - средства поверки

Операчии поверки,
требутощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования, предъявJIяемые к

средствtlN{ поверки

Рекомендуемые средства
поверки

Раздел 8 <Подготовка к
поверке))

Средства измерения температуры
окружающей среды в диапaвоне
измерений (0 - 60) 'С, с
пределом допускаемой
абсолютной погрешпости
измерения темпераqры +0,3 ОС.

Средства измеренltя
относительной влtDкности в

диапазоне измерений (90 - 98) %,

с пределом допускаемой
основной абсоJпотной
погрепшости измерений
относительной влажности + (2 -
з)%.
Средства измерний
атмосферного дalвления в

ди:шд}оне измерений (300
1100) гПа с пределом
допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений
+2,5 гПа.

Термогигрометр ИВА-бН-Д
фег. Nя 46434-1l)

Средства измерений уровня
жидкости в диlшaвоне измерений
(0 - 20) м, кJIасса точности 2. с
пределом догryскаемого
откJIонения действительной
длины от номинмьного значения
*[0.3+0,15(L-l)l, гле L - число
полньD( и неполньD( метов в

оIрезке.
Срелства измерений длины
фулетка измерительная
металлrrческм) в диalлaвоне
измерений (0 - З0) м, кJIасса
точности 2, с пределом
допускаемого откJIонеЕия
действительной лпины от
номинzшьного значения
+[0,3+0,15(L-1)], гле L - tшсло

полньD( и неполньD( метов в
отрезке.

Рулетка пзмеритеJIьная D80

фег. Nч 21096-12).

Рчлетка
металлическая

фег. Nэ 22003-07).

измерительнaш
TR50/5

ООО <МЦ+> Странича 5 из 39

Раздел 9 <Определение
метроломческих
харIктеристик)



Средства измерений длины
(линейка измерительнм
металлическая) в дrапазоне
измерний (0 - 500) мм, с
откJIонением от номинальнъ,D(
значений лпины шк:IJIы 14

расстояний меrtДу любьп,t
штихом и нач:lлом иди концом
шкалы не более +0,15 мм.
Срелства измерений длины
(лальномер лазерный) в

диапазоне измерений (0 - 30) м, с
пределом допускаемой
погрешности измеренrй не более
+(1,5 + 0,15 ш/м) мм.
Средства измерений статических

растягивirющих усилий в

диiшазоне измерений (1 - l0) кгс,
с доrryскаемой погршностью
показаний +2 О/о.

Срелства измерений длины
(пrгангенциркуль) в диапазоне
измерений (0 - 500) мм, с
пределом доIryскаемой
абсоrпотной погрешности
+0,10 мм.
Средства измерений толщины
изделий в диaшазоне измерний
(0,6 - 30) мм, с пределом
допускаемой абсо.lпотной
основной погр€шности
измерений +0,1 мм.

Линейка измеритеJIьнruI
метzulлическм (рег. No 20048-
05).

,Щальномер лазерньй Leica
DISTO D2 фег. М 38321-08).

,Щинамометр пружинньй .ЩПУ-
0,01-2 (рег. }lЪ 1808-63).

Штапгенциркуль ШI]JII-500-
0,05 (рг. Nе 41095-09).

Толщиномер ультразвуковой
УТ-93П (рг. Nэ 10479-03).

Примечание - допускается испоJIьзовать при поверке друпrе средства измерпий
угвержденного типа, поверенные в установленном порядке, с мЕтроJIогическими и
техническими характеристикаl\{и, обеспечивающими требуемую точность передачи ед]ниц
величин поверяемым TilHKulм

б. Требованпя (условпя) по обеспеченпю безопасностп проведеtlпя поверки

6.1 Измерения пара]\{етров танков во время грозы категорически запрещены.

6.2 .I[ля освещенIlя в темное время с}ток иJш при необходrмости в дневное время сугок

при проведении измерений изнугри танков примеЕяют светильники во взрьвозащищеfiном

исполнении.

6.3 Перед началом поверки танков проверяют испрaвность:

- ЛеСТНИЦ С ПОРУIНЯМИ И ПО.ЩОЖК:lIt И;

- помостов с огрФкдениями.

б.4. В прочессе измерений параметров TmrKoB обеспешвiлют двух- или TpcxKpaTrrbй

обмен воздуха внутри тапков. При этом апiulиз воздуха на содержание вредrьD( паров Е пrзов

проводят через каждьй час.
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7. Впешншй осмотр

7.1 При внешнем осмоте тдIков проверяют:

- соответствие конструкции и вн)пренних деталей TzmKoB технической докуrиентации

(паспортам);

- испрiлвность лестнич (трапов) и помостов;

- ttиcтoTy вн}треЕнж поверхностей TarrKoB;

- отс}тствие прогибов и хJIоп}нов днища;

- нzlличие замерньD( горловин TzlHKoB и rх соответствие технической доку {ектации

(паспортам).

При внешнем осмоте танка опредеJIяют перечень вЕугреIrних детшей, оборуловаlrия,

влияющих на вместимость танка, а также опредеJIяют точку касания днища грузом рулетки.

По результатам внешнего осмоца должна быть установлеЕа возмохность проведенхя

дальнейшей поверки TzlHKoB геометрическим методом и;ш необхо,щлость устанения

вьuIвленньD( дефектов, способньrх окaвать влияние па безопасность проведения поверки иJIи ее

результаты.

8. Подготовкд к поверке

8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:

- подготаыIивают поверяемые ср€дства измерений и ср€дства поверки в соответствии с

их экспJIуатационной докlшентацией (паспортом, руководством по экспrryатации);

- проверяют собjподение условиЙ поверки, указанные в разделе 3 кТребования к

условиям проведенllя поверкиD настощей мgгодики поверки.

8.2 Результаты измерений условий поверки вносят в пртокол поверки, форма которого

приведена в таблице Б.2 настоящей методики поверки,

8.3 Подготовка тдrков к проведению необход.rмьпt измерпий.

8.3.1 Подготав.тптв.lют продольные боковыс переборюr (без скошенной части) и

продольные переборки в диaлI\rетральной плоскости (без рамньп< шпангоlтов) к проведению

измерений в следlтощей последовательности фисlъок А.3):

а) на стенках переборок (бортовой и в .щr:rметральной плоскости) мелом отмечают

,очки l,|, -Bj с коорлинатlми, отсчитываемыми от попере.пrой переборки (находящейся,

например, ближе к кормовой части баржи) /j и от места стьп<а перборк с палФой бар>rсл Йо ,

р.вными 500 мм;
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б) через To.rKrn { и Bj чертилкой наносят горизонтiulьные отметки l и 7 длиной 50

MMl

в) к горизоrrrаrьным oTMeTKal}.l l и 7 прик.ltадывают измеритеJъную рулетку с грузом и

провоJцт чертилкой вертика.ltьные JIинии l0 и 1 1;

г) по вертикальным лшlrlям l0 и l l на 3/4 высоты первого пояса и серед{пе высоты

второго и третьего поясов отмечают точки l, , ,4,, ,Ц на боковой переборке ч Вr, Вr, В5 на

перборке в диzllr,tетрiuьной плоскости;

д) через точки ,41 , ,4r, 4 и Вr, Вr, В5 чертилсой и;п.t графптовьпt стержнем

толщиноЙ не более 3 мм наносят горизонтаJIьные отметки 2 и 8 (через точки l, и 8, 1.

Оrметки, нанесенные через точки l, , 4 " Вr, В5 , на рисунке А.3 не обозначены.

Выполняя itпzллогичпые опердIии, приведенные в переlшсленшD( а)+Д), отмечают

,оши ,4j' , Bj' с коорлинатrми, отсIштываемыми от попершrой переборки (находящейся

б.rп.rже к носовой части баржи) l[ п ho, проводят вертикальные JIинии и через точки Ац, Дп,

Ац n В, , Во , Bu наносят горизонтаJIьные отметки.

Обозначения uKu и uHu соответствуют термин{t {: "корма" и "нос".

8.3.2. На стенке поперечной переборки нzlносят отметки и проводят линии в след}тощей

последовательности фисунок А.6) :

а) на стенке поперечной переборки (находщейся, например, б.тшже к носовой части

баржи) мелом отмечают точки ,4j, ,4j' с коорлинатами, отсчитываемыми от прдоJIьньD(

переборок (левого борта и в диаметральной плоскости) Dj и от места стыка переборки с

паrryбой баржи Йо , рllвными 500 мм;

б) выполняя мttлогичные операции, укц}анные в 8.3.1 (першсленил( б, в), прводrг

вертикальные линии l1и 12;

в) по вертика,rьным линrrям 11 п 12 на 3/4 высоты первого пояса и середине высоты

второго и третьего поясов отмечают то,лм Дt + Дв i

г) через точки l, + lu , как и в 8.3.1 (перешлсление д), наносят горизоктальные отмЕтки 2

и 3. Отметки, нанесенные через тоttки 4 , До , ,Ц , 4, на рисунке ве обозначены.

Выпоrпrяя анarлогичные операции, приведеЕпые в переIшслеIlил( а) + г), Еа стенке

поперечной переборки (находящейся бmже к кормовой части баржл и от левого борга)

отмечают точкI,1 Ci, ll С'о' с координатами, отсIштываемыми от продоJIьньD( переборок bfr и от



места стыка переборок с палубой баржи Йо, рarвными 500 мм, прводят вертикаJIьные линии и

через точки Сr+ Cu наносят горизонтальные отметки.

9. Опрелеленrrе метрологическпх харакгерпстик п полгверrrцеппе соответсгвпя СИ

метрологпчGскпм цrcбоваппям

9.1. Измеренпя длины, высоты п ширпны поясов ка2rцого пз тrнков

9.1.1. Измерения длшны поясов каIцого пз таЕков

9. 1.1.1. fuину кФкдого из T:lHKoB опредеJuIют по результатам измерений дппr

продольных переборок.

9.1.1.2, fuину боковой переборки ZБ, мм, фисунок А.7) определлот по результатам

измеренийрасстояний: /Б 1отсш.tтьваемоеотточки l, дото,пси Zr-, l (/J)', (Ц)'"rе.*

сечениях (нижнем, среднем, верхнем), равяомерно расположенньD( по высоте переборки.

9.1.1.3. fuину переборки в диаметраJIьной плоскости l, "", фисунок А.8)

определяют по результатаItl измерений расстояяий: /Д 1о,.с*оr".аемое от точки В, ло то.п<и

Br-,i, (/j) ,(/j)" .**. в 1рех сечениях (ниrrсrем, средrем, верхнем), равномерно

расположенньD( по высоте переборки.

9.1.1.4. Рассто янпя lБ п lД измерrпот измерrтгеrьной рулеткой в след}rощей

последовательности:

а) по отмеченным точкаi{ (l,-,l,-r) " (В, -Вr-,) прикJIа,дыв.rют рулетку. При

этом лента рулетки должна быгь натяп}та;

б) нача.льную отмежу шкалы рулетки совмещают торцом поJIюr рlмного шпангоуга 9

фисунок А.7 и рисунок А.8) и после создiшия усилия натякениrI лекты рулетки отсчитыжlют

показания шкiллы рулетки по торцу полки раIr,rного .rrплго}та 5 с погрешностью: + l rrm;

в) измерения величин lБ п lД проводят не менее двух раз. Расхождение Merrцy

результатами двд измерений долrrсrо бьпь не более 3 лш.

9.1.1.5. paccTo""n" (l;)', ({)'r"" бортовой перборке) r ({)", (4)" tno

переборке в диа}{етальной плоскости) измеряют штllнгеЕщ,Iркулем с погрешностъю: +/- 0,1 мм.

Измерения каждой величины проводят не менее двух раз. Расхождение между результатами

двlх измерений долхно бьпь не более 0,4 мм.

9.1.1.6. результаты измерений веJIичин l", lД , (()', (Ц)', (()", (( )" ""о.", "
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протокол, форма которго приведена в приложении Б.

9.1.2. Измереппя высоты поясов каяцого из танков

9.1.2.1. Высоту танка h, мм, опредеJuпот по результата}.r измерений высот профилей

карлингса и кильсона и высоты стенки продоrьной бортовой переборки (рисlтrок А.7).

9.1.2.2, Высоry стенки переборки фасстояние между поJIкttп{и карJIиЕгса и rcшьсояа)

h" , мм, измеряют измерительной рулеткой с грузом в сечении, находящемся прибrпrзитеrьно в

сереДине дп,tны переборки, не менее двух раз. Отсц,rтьвают покil:}ilния пIкаJш рулетки с

погрешностью: + 1 п,l, Расхождение межд/ резуJIьтатами дв}х измерений доJDкно быгь не

более 2 мм.

9,1 .2.З. Высоry профилей карлингса h- и киJьсона h*" , мм, измеряют

urтангенциркулем. Показания шк:IJIы штtlнгенциркуJlя отсчитывают с погрешностью: * 0,1 лп,l.

9.1.2.4. Результаты величиЕ h" , h*n, Й"" вносят в протокол, форма которого приведена

в приложении Б.

9.1.3. Измерения ширины поясов каrrцого пз танков

9.1.3.1. Ширину пояса каждого из TzlHKoB опредеJuIют по резуJьтатаь{ измеренй

ширины попере.+rьпt переборок.

9.1.3.2. Ширину попереrпrой переборки, находящейся блихе к кормовой части барrrс.r

(рисунок А.9), определяют по результатаIч{ измерений расстояний: Ь* 1отс.п,tтьваемое от точки

, ,| , ,||l, до точки Вr), (ЬJ), (Ь;) в тех сечениях (ниlшем, среднем и верхнем), р.вномерно

расположенньD( по высоте боковой переборки.

9.1.3.3. Ширину попере.пrой переборки, находящейся ближе к новой части барrG,

опредеJIяют по резуJIьтатi t{ измерений расстояний: DО 1отс.п,rтьваемое от точки l, до точtи

Вr), (Ц)', (Z;)" такя(е в трех сечеIrиях (HшrcreM, среднем и верхнем), pilB'o*ep'o

расположенньD( по высоте боковой переборки.

9.1.3.4. Расстояt п, Ь" , bn измеряют измеритеrьной рулеткой в последовательности:

а) по наттесенным через точхлl Д j ц -В, горизонтальIlым oTMeTKztJ\,l црикJIа,щIв,rют

рулетку.

При этом рулетку укJIадьвают нижней кромкой по горизонтaIпьным oTMeTKzlм и леЕта

ее должна быгь натян}та;

б) начальнlто отметку шк:rлы рулетки совмещают торцом полк.r рамного шlангоуга l

фисунок А.9) и после создчlния усилия натяlкеЕия ленты рулетки отсIмтывают показания

шкалы рулетки по торцу полки рa!много шпtlнго}та с погрешrостью: + 1 Itп,r;



в) измерения величин D* , 6" прводяг не менее шух раз. Расхоlкдение меясд)r

результатllми двц измерений долrrсrо бьпь не более 2 мм.

9.1.3.5, Расстояя- (D;)', (а;)" 1". поперечной переборке, находящейся бrшже к

корме баржи) " (а;)', (Ь;)" 1no поперчной, перборке находящейся б.lшже к носу баржr)

измеряют при помощи IптангенциркуJUI.

9.1.з.6. результаты измерений велиrшн Ь* , bn , (а;)', (Ь;)", (Ь;)', (а;)" вносят в

протокол, форма которго приведена в приложении Б.

9.2. Измереншя координаты точкп измеренrrй базовой высоты п уровня ,rfiдкостп

ка)кдого из танков

9.2.1. Координаry точки измерений базовой высоты и уровня жидкости фасстояния от

торца танка, находящегося ближе к носу баржи, до центра измерительной трубы) /., мм,

(рисунок A.l) измеряют по паlryбе барясr измерительной рулеткой не менее дух раз.

Показания шкzrлы рулетки отсIштывают погрепшостью 1 мм. Расхоя(дение ме)i(ду резуJьтатами

двlх измерений должно быь не более 5 мм.

9.2.2. Результаты измерений /, вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении Б.

9.3. Измеренпя высоты превышенriя точкli кдсаншя дна шзмерrтепьной трубы

грузом рулетки для ка?кдого из танков

9.3,1, Высоry превышения (рисунок А,10) точки касанtrя дна измеритеJIьной трубы

грузом рулетки Л, "", измеряют штангенциркулем не менее дух раз. Показания rrкапы

штангенциркуJlя отсчитывalют с погрешностью + 0,1 мм. Расхождение ме)Iцу резуJьтатами

двух измерний должпо бьrгь не более 0,4 мм.

9.3.2. Результаты измерений f вносят в протокол, форма которого привсдеЕа в

прилохении Б.

9.4. Опрелеленпе объемов вЕ}трепнпх деталей каяцоrо пз тдпков

9.4.1. К внугренним детiлJIям (рисунок А.11) относят элементы попереIшого и

продольного силового набора таврового и угоJIкового прфилей. К элементам силового набора

таврового профиля относят: кильсон, флор, карлингс, рамньй шпlшгоуг.

9.4.2. Линейными рrrзмерaшrи элемента силового наборц подлежащими определениям,

являются

а) таврового профиля (рисунок A.l2): пшпа bn 4 полки, высота
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толщина /" стенки, Из (число киlьсонов), m4 (число флор), И, (число раtvньп< шпшrгоутов),

lпб (число карлингсов);

б) уголкового профи;rя (рисlпок А.13): лп,rна /n, высота /" , 6" толштна прфиля, rИ,

(число профилей, расположенньrх на днище танка) и m2 (ллсло профилей, р.юположенньD( на

переборках).

9.4.3. Толщину стенки тtlврового профиля l" определяют по резуJБтатatл,f измерепий

фисунок А.12) расстояний от торцов полки до стенки профиля Ь:, Ь': .

9.4.4. Толrчину стенки }толкового профиля d" о.rр"д"rr.rо, по резуJьтатаIt{ измереFиr;

расстояния от торца поJlки до стенки профиля /i .

9.4.5. Линейные рд}меры профилей, указ шые в 9.4.2,9.4.З,9.4.4, измерлот для одного

из нrтх по каждому виду профиля (кильсона, флора, раrrtного шпzlнгоута и т.д.) и определлот lл<

количества. При на.ltичии прикрепленньD( горизоЕтauьно на продоJIьньD( иJIи попереIIньD(

переборках танка элементов силового набора таврового сеченлш дополнитеJъно }к:}зывilют Ir(

нижние и верхние грilницы относительно контура д{ища танка.

9.4.6. Высоту т.lврового профиrrя hr, мм, (рисунок А.12) измерлот измерительной

линейкой. Показания rшкалы .тпtнейки отсчитывают с погрешностью * l мм.

9,4.7. Величины Ь, , Ь', , Ь: , 6", l", l:, /" , мм, измеряют шт.lнгенциркулем.

Показания шкалы IIIтангенциркуJIя отсIмтывают с погрешностью * 0,2 мм.

9.4.8. Нижние и верхние границы расположения силовьD( элемеЕтов таврового профши

h^, h,, мм, по 9.4.5, измеряют измерительной рулеткой с гр}зом. Показания рулgпсr

отсIIитывilют с погрешностью * l мм.

9.4.9. Результаты измерений велиIмн h,, , bn , Ь: , Ь: , l" , l: , l" , h" , h, и числа

профилей Шl * Ив вносят в протокол, форма которого приведена в прIrложении Б.

9.4.10 Линейные размеры гофр Фис}ъок А.14) Q,, Ь,, Сг, л,п{, измсряют

штlнгенциркулем не менее двух раз. Показания штангенциркуJIя отсIштывilют с погрешностью

+ 0,1 мм. Расхождение между результатаN{и двух измерений долrкно бьггь не более 0,2 мм.

9.4.11. Результаты измерений велиtмн а, , Ьr, Сг вносят в протокол, форма которого

приведена в приложении Б.

9.4.12. Нижние и верхние грllницы фисунок А.14) горизонтальIrьD( гофр h: , hX , h: ,

Йf, мм, измеряют измерительной rпrнейкой иJм измеритеJьной рулеткой не менее дух раз.
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Показания линейки иJlи рулетки отсtlитывtlют с погрешностью + 1 мм. Расхождение между

результатtl tи двlх измерений долlкlо быть не более 2 мм.

Резуrьтаты измерений h:, h: , h:, h!, и7 (rIисло вертикаJIьньD( гофр) вносяг в

протокол, форма которого приведена в приложении Б.

9.4.13. За значение нижней грilницы Йj вертика.пьньп гофр пршrIлrлаrот высоту флора.

Значения величиц h:, h: вносят в цротокол, форма которого приsедена в

приложении Б.

9.5. Измереппе базовых высот каждого цз танков

9.5.1. Базовlто высоту 11u, мм, измеряют рулеткой с гр}зом Ее менее двух раз.

Показаrrия шкarлы рулетки отсчитывalют с погрешностью + 1 мм. Расхоrrqдение между

результата}rи двух измерепий не должно превышать 2 мм.

Значение базовой высоты нilносят на таблиш(у, прикрепленIrуо к измеритеJIьной трубе.

9.5.2. Результаты измерений IIu вносят в протокол, форма которого приведена в

приложении Б.

9.5.3. Базовуто высоту измеряют ежегодно, При изменении базовой высоты по

ср:lвнению с ее значепием, устlц{овленным при поверке танк4 более чем на 0,1olo проводят

внеочереднlто поверку тапка.

Результаты ежегодllьD( измерений базовой высоты офорItL[лот актом, форма которого

приведена в приложении Г.

9.6 Обработка результатов шзмеренпй

9.б.1. Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с

приложением В иrш посредством прогрzlп{много обеспсчения <Программа расчета

градуировочньrх таблиц стальньD( прямо}тольньж резервуаров (TarKoB) ре.пrьп< н!UIивньD( судов

(танкеров и барж) (геометрический метод) (МИ 2814-2004)>, разработанного ВсероссийскIхr.l

науlно-исследовательским институгом расходометрии (ВНИИР) (далее - програ}rмное

обеспечение).

9.б.2. Результаты вычислений вносят в протокол (приложение Б).

9.6.3. Танки соответствуют метологическим тебованияl{, если значеЕия

относительной погрешности вместимости TllHKoB, определенные в соответствии с разделом 9

настоящей методики поверки, пе превышalют значений предела допускаемой относrттельной

погрешности вместимостей таЕков, }казilнньD( в опис{lнии типа.

10. Оформленпе результатов поверки.

10.1. Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральньй
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информационный фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца танков

или Jшца, представившего ю( на поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверку в сJryчае полоrштельньD( рвультатов поверки выдает свидетеJьства о поверке на

каждый из поверенньD( танков.

В случае положительяьп результатов поверки тапков, оформlиются:

- градуировочн.lя таблица, рекоменлуемая форма которой приведена в приложении Е;

- протокол поверки, рекомендуемм форма которого приведена в приложении Б,

при отричатеrьньD( результатirх поверки оформляется извещение о непригодности на

какдый из TarrKoB, ве прошедших поверку.

l0.2. Знак поверки паносштся на свидетеJБство о поверке, испоJшенное на брrажном

носителе.

l0.3. Гралуирово,пlую таблицу угвФждаф руководIrтель или )полномоченное лицо

организации, аккредитованной на право проведения поверки Си, выполнявшей поверку танков.

10,4. Гралуировочную таблицу составляют, начинiul от ючки касания дна

измерrrгельвой трубы грузом рулетки до пр9дельного уров"' Н* , вычисJIяя посантиметровую

вместимость танка

l0.5. Прелельный уровень Н,,о, 
"*r, 

до которого сост.lвJIяют градуировочIrую таблицу,

вычисJlяют по формуле:

Hnr=hr+hl+Ц-l,,trl

rле hr, hr, й, - высоты поясов, см;

l - высота превышения точки касания дна измерrтельной трфы грузом рулетки, см;

10.6. В пределаl( предеJьного уровня Нпр вьгшсJlяют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на 1 мм высоты напоJIнения,

10.7. При составлении градуlлровочной таблицы значения вместимости танка

округляют до l дмЗ.

l0.8. Звачения посilнтиметровой вместимости танка, укл}анные в градуировочной

таблице, соOтветствуют температуре 20 'С.

l0.9. Обработка результатов измерепий моlкgг быть проведена р)^rным способом или с

использоваIIием программЕого обеспечения.
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Приложение А

схЕмы
ОБОРУДОВАН}Ш И ИЗМЕРЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ ТАНКА ПРИ ПОВЕРКЕ

а)

а - танк левого борта (левьй танк); б - TaIrK правого борта (правьй танк); 1 - шпации;

2 - рамные шпанго}ты; 3, 4 - измерительные трубы; l1п., - высота тlмка по левому

борry; l/п, - высота танка по правому борту| Ho_n - высота т:шка по диаметра.пьцой

плоскости; L - длина танка; В - ширина TalrKa

б)

Е
х

34

q

:Е

l

в

ООО <MI_{+>

Рисунок А.1. Схема тднка без скоса
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а - продольнм переборка от левого борта баржи; б - продоJБная
переборка в диall\,tетрalльной плоскости; 1, Z,'7 ,8 - горизонтzrльные отметки;3 - измерительная

рулетка с грузом; 4, 5 - сварные швы T.lHKa; 6, 9, 10, 1l -

вертикальные л пним; Д, - Дч, В, - .Bu - то.п<и измерений; ( - расстояяие между поперешrой

переборкой от носа баржи и линией б иrш линией 9; /j - расстояние между попере.шой

переборкой от кормы баржи и линией 10 или rп,rнией l l;
Йо - расстояние между отметк:ш,t ч 1 и7 д местом стыка

переборки с патубой баржи; Й, , hr, hr - высоты поясов;

I, II, III - номера поясов

Рисупок А.3. Схема измеренпй параметров тапка по продольпой переборке
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)(ь
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а) б)

7о5431 2

е-а

11

а - поперечн:u переборка от носа бар)юr; б - поперешtая
переборка от кормы баржи; 1,,2,З,4,5, 6, 7, 8 - горизоЕтаJъные отметки;

Аr- Дч, Cr-Cu - тоtки измерений; Йо - расстояЕие между отмежами 1,4,5,8ипаlryбой

баржи; 9, 10, 1l, 12 - вертик.lльные **", (а; ) _ расстояние

между продольной переборкой от левого борта баржr и липией

12 в точtах измерений ,4\ , ,45, 4, (Ь;)" - расстоя}Iие

между продольной переборкой в д{.lметр.лrБной плоскости барlоr

и линией 11 в точках измерний 4, До, 4
Рисунок А,6. Схема пзмерепий ширппы поясов

по поперечпой переборке тапка
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1, 4 - рамные бимсы; 2 - карлипгс;
3 - горизонтальные гофры; 5,9 _ рамные шп rгоуIы; 6 - кильсон;7,8 - флоры;
l0 - вертика.пьные гофры; Д, + Д, - точки на торце полок paMHbD( шпангоугов;

й- - высота профиля карлингса; й" - высота стенки; йкл - высота профиJIя кильсона;

(z: ) - расстояние от стенки поперечной переборки (гофры) до крм полки рttь{ного шпalнго}та

Рисунок А.7. Схема измерений длины гофрнрованпой переборки от борта
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1,4 - рамные бимсы;2 - карлингс; 3 - горизонтальные гофры; 5,9 - рамные шпllнгоугы;

6 - кильсон; 7, 8 - флоры; l0 - вертикальные гофры; В, + Bu - точки на торце полок pilMHbD(

з

t0

(ц)шпангоугов; - расстояние от стенки поперечной переборки

(гофрь0 до кр:u полки р:много щпiшго}та

Рисунок А.8. Схема измерений длины гофрпровашной переборки
в диаметральной плоскости
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l, 6 - рамные шпiшгоугы;2 - рамньrй бимс; 3, 5 - горизонтыьные отметки;4 - полотно
(вертика.пьные гофры) поперечной переборlсл; 7, 9 - полотна (горизоIIтiuъные гофры)

продольньIr( перборок; 4 , Д,, l, - то.п<и на торце поJIки шп:lЕгоуtа |; В,,, Вr, В5 - то.пси ва

торце поJIки шпtlнгоуга 6; (Ь; ) , (bf )" - рч".rо"нпя от стенок прдоrьньпr пербоlюк до полок

paMHbD( шпангоlтов l, б

Рисупок А.9. Схема пзмерепий шприны танка
по гофрированной поперечной переборке
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1,6 - боковые переборки;2,4 - палуба бархи; 3,5 - измерительные трубы;7,8 - днища танков;

f - высота точки кас lия дна измерительной трубы грузом рулетки; АВ - дrаметра.ltьнм

плоскость баржи

Рисуrrок А.10. Схема размещения цзмерптеJIьной трубы
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l - кница; 2, |1,12 - элемепты продольного силового набора уголкового прфпля; 3 - карrипгс;
4 - настшt паlryбы; 5 - стенка танка.щаметраJIьной

плоскости баржи; 6 - рампьй шпilнгоуI;7 - клинкет;
8 - кильсон; 9, l0 - флоры

Рисунок A.l1. Схема силового набора танка
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l - полка прфиля;2 - стенка профиля;3 - присоединенньй поясок обшивки;

4,4 - дпr"ч и толпц{на поJIки;

h, t" - высота и толщина стенки профпrп;

bi , bi - расстояние от торцов полки до стенки прфиля

Рисунок А.12. Сечение таврового профиля

l - полка профиля; 2 - стенка профиля; 3 - присоединенньй поясок обшивки;

/n - длина полКи; /" - высота профил4 6. - то.тпцина профrпrrя; ( - расс,о"ние
от торца полки до степки профиля

Рисунок А.13. Сеченпе уголковоrо профпля
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ь,

l - настил патrубы баржи; 2, 6 - элементы силового набора утолкового профиля;

3-карлингс;4-гофрирванн:цпрдольн:uпереборкав.ЩП;5-кильсон;7-гофрированная
бортовая продольпм переборка; аг - Iшtрина верхнего основания гофра;

Ь. - высота гофРаi С, - ширина нижнего основшlия гофра; В - ширина танка;

h: , h: , h: , h: -нижние и верхние границы гофр

Ршсунок A.l4. Схема сечеппя вертикальпой плоскостью танка
с гофрпрованпыми переборкамrr
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Код
док),N{ента

Регистрационный
Еомер

.Щата Основание дrя проведепия
поверкичисло месяц год

Приложение Б
ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ ТАНКА фекоменлуемм)

Протокол поверки танка геометриIlеским методом
Таблица Б. l

Общие данные

Продолжение таблицы Б.l

Место проведения поверки Срдство измерния

l 2

Окончшrие таблицы Б.1

Танк

Номер Погрешность определениJI вместимости, О/о

Таблица Б.2

Условия ведения изм

Таблица Б.3

поясо вмм

Загазованность, мг/м3Температура воздуха" ОС

Расстояние между попереtшой переборкой и

вертикальной линией
Расстояние между

тоlк:l}.lи измерений

ц6 )
/.Б /nU (ry)'

Номер
измере

Еия Бl 1l

Номер
пояса

l08 9
,|

4 5 62 3

l

2

l

2

lII

2

примечание. Графы 5 и б заполпяют только при нfuIиtши скошеяной части Tiшka
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Таблица Б.4

Высота поясов, в мм

высота пояса

h l h2 hз

Таблица Б,5

ина поясов, в мм

Таблица Б.6

Длина танка' в мм

Расстояние между продольной переборкой и
вертикальной линией

Расстояние между
точкtlми измерений

(а; )"(ь;)" )(u;ь" (а; )'

Номер
пояса

Номер
измерения

ь,

2

I

lII

2

1III

2

Расстояние между поперечной переборкой
и вертика:rьной rшнией

Расстояние между
точкtl[.tи измерний

l: l: )(l; )'
lK

)lд l Б
с l Б

п

Сечение
переборк

и

Номер
измерени

я
lБ

9 l07 84 5 62 Jl

Верхнее

2

1Среднее

2

Нижнее

2

примечание. Графы 5 и б заполняют только при налиtши скошеняой части танка.
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Таблица Б.7

Высота танка, в мм

Высота стенки переборки Й" Высота профиля

l -е измерение 2-е измерение hл h*"

Таблица Б.8

танка, в мм

Таблица Б.9

танка

Расстояние между продольной переборкой и
вертика.rьной линией

расстояние
между

Totlкall\.tи

измерений

(ъ; )' (а; )"bn ь* (а; )' (ь; )"

Сечение
переборк

и

Номер
измерени

я

l

2

Верхнее

lСрелнее

2

l

2

цруl и9 ltapaмgr

Измеряемый параметр
Номер

измерения
Показание рулетки,
lптангенциркуJIя, мм

Координата точки измерений базовой высоты и

уровня жидкости /,

1

2

Высота превьппения точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки {
l

2

Базовм 
""rcoTa 

,а"ка Ёlо 1

2

ООО (МЦ+) Странича 27 из 39
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Размеры полки профиля, ммРазмеры профипя, мм

расстояниеположение
толпшна

4 ьп ь:
верхнее

h

дпина
Наимено

вание
профиля

Число
m длина

L
п

высота

hт
нижнее

h"

8 l06
,7

2 J 4 51

Кильсон

Флор

Примечания
l . За значение длины кильсона (графа 3) принимают длину тапка,

2. За значение длины флора (графа 3) принимаrот ширину тilпка.
3. За значение вЬlСОТы РаI\{НОго uшангоуга или рilмной стойки (графа 3) принимаот высоry
танка.
4. Графы (5, 6) заполн-шот при расположении продольного профиля по высоте танка,

т выи иль

Уголковьй иль

Таблица Б.l 1

Расстояние /i, tпл
Ширина полки

/n, W
Высота профиля

/.,мм
Число профилей

m
Месторасположе

ние профиля
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Высота от днища танка, мм
Размер гофр, мм

нhд

нижняя
граница

вh д

верхЕяя
гршица

Схема расположения
гофра "+", "-"

аг с г ьг

Число
гофр М

h:

ню{сIяя
граница

h:

верхняя
граница

96 7 8l 2 з 4

Таблица Б.l2

Па изонтаJIьньD(

Таблица Б.13

в вых

Примечшrия
1. В таблицы Б.3, Б.4, Б.5 вносrг данные только по TaHKitм с негофрировiшпыми

переборками.
2. В таблицы Б.6, Б.7, Б.8, Б.12, Б.13 вносят дzlнпые тоJIько по T:rHKaM с

гофрированньпли переборками.

.Щолжность Инициа;rы, фамилии

Высота от днища танка, мм
Размер гофр, мм

Схема расположения
гофра '+", '-"нижЕяI

гранича йj

верхняя

гранича йjа
г

с г ь
г

Число
гофр m

76з 5l 2

Примечания
1. За значения величин (графы 5, 7) принимают высоту кильсоЕа.

2. В графе 7 указывают знд11 "+", если выпукJIость гофра направлена в наружу танка; знак "-",

если вып},кJrость гофра направлена вовнутрь TtlHKa.

ООО (МЦ+)
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5

Примечания
1. В графах 5, б вносят данные по боковой переборке.
2. В графах 7, 8 вносят данные по переборке дiаметральной плоскости.
3. В графе 9 указьвают знл1 "+", если выпукJIость гофры направлена в наружу тzшка; знак "-",
если выпукJIость гофра направлена вовнутрь танка.
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Приложение В

ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

в.1 . Вычисление площадей поперечных сеченпй поясов Talнka

B.1.1. Площадь попсречного сечения i-ю пояса тшrка без скошенной части ,S,, м2,

вьгIисJIяют по формуле

L,'В,
l06

S,: , (B.l)

где l, - длина i-го пояс4 мм;

В, - ширина i.го поясц мм.

B.1.1.1. Длину I, , мм, вычисляют по формуле

(r.',), *(,#), +(/i)"p +(4)*,

2
. (в.2)L.

Величины срl Б

(," ),

(4)"о,,),, (/*),, (4) ср, вьFlисляют по формулам

4Б( + ц((,i ),
+

)
(,i ), (l# ),

,.
2 2

( lb )
_ (6)',, +(6)',, +(6)',, +(6)',, 

.

2ср/

(4)*, =
,, 
*(6)"r,(

(ъ;),, (ь;),, (bJ).,,, (

666 (+ +
2i

2

2
.(в.3)

вьFIисJutrют по формулам

) )

значения величин (l'),, (lj),, (la),, ({),, (ц)',,, (6)',,,

(6 )",, , (6 )"r, , (6 )",, , (/j )"r_ пр,пп""ают по таблице Б.з приложения Б.

B.1.1.2. Ширину В,, мм, вы!шсJuIют по формуле

(bJ,), *(ь;,), +(а;)*, *(Ь;)*,

l( н
0 ()

,нt0 ) 2i'

в
1

Величины )

ООО KMI_{+>
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ср'

Страяица 30 из 39



(а; ),

(а; )

_ (а;), *(ь;),.
(bJ,), =

bi + ь;

2 2

_ (ь;)',, +(ь;)',, +(аJ)",, +(а;)",, 
.

2ср'

)',, * (r; )'DJ (

(lfl), +(,д)

(aJ,), D;+

+ а;) + ъ;)
cpl

(,# ), , (,r )

ь; )
2i 1

значения веJIичин (ry),, (а;),, (Щ),, (а;),, (а;)',,, (а;)',,, (r;)",,, (а;)",,,

(Ь; )',, , (а; )'r, , (aJ )",, , (Ь; )"r, прr"r*ают по таблице Б.5 приложения Б.

B.l.2.1. Длину { , n 
", 

вьгшсJIяют по формуле

2

2
.(в.5)

вьFIисJIяют по формулам

. (в.б)

I]_ cpl

cpt

(,*), =(0+Д, (l#)*, _ (6),, *(6),,1({),, *(6),,.

Б.3 Приложения Б.

B.l ,2,2. Ширину 8i , мм, выttисJulют по формуле

ср'

2

Величины вьгIисляют по формуламср'

значениявеличин (#),, (li),, (ZJ),,, (6)r,, (6),,, (6)r, приним:lютпотабrшце

значения величин (Щ),, (Ь;),, (U;)',,, (а;)'r,, (ЬJ)",,, (ЬЁ)"r, принимtiют по

в к
i

(ь;),, ( )

(ь;), +(ъ;),. (ъ; )',

2
(rJ)",, -

таблице Б.8 (графы 3, 5, 6) Приложения Б.

, 
*(D;)'r, * (ь; )",, * (D; )" 7t

(а;), = 2

ООО (МЦ+) Странrтча 3l из 39



В.1.2.3, fuину (l" ),, о^r,выtшсJullот по формуле

(z"), -
(,: )cpl cpi

+

2

вьгIисJlяют по формулам

+

2

( )

ср,
(,; )

6
.(в.7)

(,: ) ср,
(ц)

ср,

Приложения Б.

Значения велшIин

9) Приложения Б.

Величины

{t),=@{Щ.,r,

+
2i

2

2

)

Значения величин (ti ),, , (l"')r, , (6 ),, , (6 )r, припим.ют по таб.тмце Б.3 (графы 6, 8)

),, 
*(6),,{

(/"'),, 
.

(l"'),, ()
,к
l06(

l,
ср,

(,: )

)

В.1 .2.4. fuину (l. ), , "r, 
вычисляют по формуле

( l.' вьIчисJlяют по формуламср|
(l; )

l.'

(,; ),, ,
/j

значения величин (al),, (а;),, (аЁ)',,, (ъ;)'r,, (ь;)"

ср'

l"'
(l"'),, + (

2t
(

(ь;),, (

(
ср'

(,; )cpl 2

l"' ) ({)r, no"""ru,oT по таблице Б.3 (графы 5, 7,l,, 2i'

B.1.2.5. Ширину (8. ),,мм, вычисляют по формуле

(4),=щчщь ."9

ь; ) вычисJIяют по формуламcpl

таблице Б.5 (графы 3, 5, 6) Приложения Б,

(ь;) 2, принимzlют по
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В.2. Вычисление посантиметровой вместимости танка с негофрированньпr,lи
переборками.

В.2.1. Посантиметровую вместимость танка при наполнении первого пояса И (11), ,

мЗ, при изменении урвня от 0 до Д, выtшсJIяют по формуле

l/ н

гле Yo - вместимость T:lHKa соответствующiц уровню, равному нуlпо, м];

,S, - площмь поперечпого сечениJI первого пояс4 выtIисJиемая по формуле (B.l) иш
по формуле (В.4), м2;

Н - уровень жидкости, отсrштываемьй от точки касанrlя дна измерительной трубы
грузом рулстки, см;

.F1, - уровень жидкости, соответствующий высоте (й, - f ), см;

й, - высота первого пояса, см;

f - высота превышения точки касапия дп измерmельной цубы грузом рулgпq,
измереннаJl по l1.5.1, см;

^V:, 
- объем внугренЕих деталей, н:lходящD(ся выше точки касшrия ,ща

измерительной трубы грузом рулетки в пределФ( высоты первого поясц мЗ.

В.2.2. Посантиметрвую вместимость танка при напоJIнеЕии второго лояса V (Н)r,

мЗ, при изменении }ровня от Н, ю Н2 вы.IисJIяют по формуле

(

)

) =%+ý " #-lИ"!,1в.tz1

V ( ( )н V н -ЕЧД-^и";,.u.l8)
2

гле И (Д ), - вместимость танка при уровне 11, , ,З;

S, - площа.ш поперечного сеченЕя второго пояс4 выIIис.пяемая по формуле (В.1) шш

по формуле (В.4), м2;

11, - уровень жидкости, соответств},ющий высоте (h, + h, - Л ),.r;
А И"'1 - объем внутренних дет:rлей в пределах высоты вторго пояс4 м3.

В.2.3. ПосантИметровуЮ вместимостЬ танка прИ наполнении тетъего пояса И (^Н )r,

м3, при изменении }?овня от Н2 ю Н* вьFlисJlяют по формуле

v (H),=v (H,l-!-o@P- 
^и,;',сu.l9)

где нФ - предельньй уровень жидкости, соотвgгствующий высоте

(h,+hr+й, -fr),cM;
ДИ"!' - объем внуценних деталей в пределarх высоты третьего поясц м3,

В,2.4. Вышсление объема внугреннrл< детаltей
В.2.4.1. К вrrугрешrим дета.JIям относят элемеЕты силового набора фисунок A,1l):
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- тilврового профиJп: кильсоны, флоры, карlп,tнгсы, бимсы, рiмные шпангоуш;
- уголкового профиля: продольпые, так называсмые, холостые ба;rки, проходящле по

днищу, бортам и палубе баржи.

В.2.4.2. Объемы внутреннrл( деталей АИ"о, вхолящие в формулы (B.l7) - (B.l9), при

расчете градуировочной таблицы на танк определяют сулrмированием объемов элементов
силового набора, приходящихся на 1 см высоты, с }цiетом верхнего и Еижнего положенпй
элементов силового набора от точки касfilия дIа измерительной трубы грузом рулетки.

В.2.4.3. Суr,лмарпые объемы уголковьIх прфилей, расположенньD( Еа дlище танка и его
переборках, распредеJIяют pzвHoмepнo по днищу танка и высоте переборк.

В.2.4.З.1. Объем профилей, находящихся Еа днище танка, прrтходящийся на 1 см

высоты ruо , м3/см, вьFIисляют по формуле фисluок A.13)

/".6" +(/, -4).(/. -6")f.m,.L,
Wo=

/" .l0' , (в.20)

где 
'?rl 

- число профилеЙ, располох(енньD( ва днище тiшка;

l, - ллина профиJIя, принимаемая равной длине танка, мм.

Пояснение симuооо" /n ,6",l:, /. приведено на рисунке А.13.

В.2.4.З.2. Объем профилей, находяIщо(ся на продольньD( перборках T:IHK4

приходяlщ,rйся на l см высоты rrп Фисунки A.l l и A.l3), выч,rсл-шот, мЗ/см,:

- профилей, нilходящихся на боковой переборке со скосом ru! , по формуле

t

wi

- профилей, находящихся на боковой переборке без скошенной части и на переборке в

диаметрмьной плоскости wj, по формуле

/" . 6" +(/" -4).(/" - a")f. ъ. Цt
(Ц+Ц+Ц).108 , (в.22)

где 
'r2 

- число профилеЙ, расположенньD( на прдоJIьЕIл( перборках;

h| , h2 , hз - высоты поясов, мм.

Вели.пlны ц, L",I. вычисляют по формулам (B.1l), (B.l4), (В.15).

в.2.4.з.3. Вели.шны l^, 6", l:, /" , входщrе в формулы (B,2l) и (В.22), вырахают в

миллиметрах.

В.2.4.4. объем кильсонов фисунки A.l1, A.l2), прпходяrц,rйся на l см высоты 1{*",

вычисляют, м3/см:

- в пределах высоты стенки пгофиля (й.) wj. по формуле

Б
Wn=

Странича 34 из 39ООО KML|+>



, | ь" - (ь'" * ьi)].m,. L_
w;" = :-----l0r-, (В.23)

.д" 4 - ширина поJIки профиля, мм;

'll] 
- tIисло кильсоноВ по ширине танка;

Д* - длина *r.l*coнa, мм. Значение d
й, - высота стенки прфиля, см;

- в пределах от высоты й, ао высоты (

принимают р{вным лпине танка, мм;

wii по формулей. +4)

гле d" - толщина полки профиля, см.

В.2.4.5. Объем флоров (рисунки A.ll, А.12), прпrод@ся на l см высоты Wф,

вычисrrяют, м3/см:

- в пределах высоты стенки профиля (П,) 
'Ь,по формуле

,, bn - m.r. L.
*= юs ,(B.24)

, | ь, - (ъi + ъi,)l ,п,, Lo ,пrф=- юЕ-.Л,.(В.25)

bn. mо - Lr
= 16, , tB,Zb)

|ь". 6" * h, [ь" - (ь; + ь)]} . ъ*,- юЁ ,(В.27)

w

гле Iq - ллина флор4 за значение котороЙ принимдот ширину тчlнкцмм;

m4 - число флор по ллине танка;

й. - высота стенки прфи.пя, см;

- в пределах от высоты 4 до 
""r.оr", 

(И, * 4 ) wfr по формуле

ф
у'

.ле {" - толщина поJIки профиля, см.

В 2.4.6. Объем рамных шпангоуIов фисунки A.l l, А.12), приходящийся на l см

высоты ц, мЗ/см, в предел:ж высоты шпангоу.ч (й, ) urr.r".n"ro, no формуле

,о" h. - высота раItпlого шпангоуг4см;

'П5 
_ число paIlrнbD( Iппангоутов.

B.2.4.6.1 . Вели.шпу Й, , см, вычисллот по формуле

ООО кМЩ+>

h. -(Ц+rц+tц)-Рr+rц),
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rrc hr, hr, й, - высоты поясов, см;

й* - высота флора, см;

йu - высота рамного бпмс4 см.

В.2.4.6.2. Высоты флора и рамного бrмса h, см, вьгшсJIяют по формуле

где h, - высота стенки таврового профиля флора или рамного бшrrса" см;

бп - толщина поJIкп таврового профиля флора иJIи рап.lного бимса" см.

В.2.4.7. Объем карлингсов фисунки А.11, A.l2), прlо<одящийся на 1 см высоты W*.l

вьrчисляют, м3/см:

h=h,+6ni

- в пределах }ровня от

формуле

(hr+hr+hз-h,) до }ровIIя иri по(h,+hr+hr+6"-h,)

,;.--h-P,p.zBl

гле Z*,. - длина карлиЕгс4 принимаемшI равной длине танка, мм;

- в пределах }?овня от (h,+hr+hз+6п-й.) ло уровня (й, +h2+hз+6" +й,)

ru[ по формуле

,, | ь"- (bi + ь,"')].mч. L_,и;,=- юЕ-.(В.29)
В.3. Выщлсление пойнтиметровой вместпмости танка с гофрированньпrи переборкамп
B.3.1. Посантиметровую вместимость танка V(Н), мЗ, вьтчисляют по формуле

|, (н) -_и, + ff t ди"i - АИ",, 1в.зо1

где Vo - вместимостъ танка, соотвЕтствующrrя уровню, prtвHoмy нуrпо, мЗ;

S - площадь поперечного сечения т.шкц вьFIисJulемм по формуле @,10) или (B.l3), м2;

Н - уровень жидкости, изменяюпшйся фисунок А.7) от 0 до предеJIьного урвня l1*,

соответствуощего высоте (й*" + й" + й." - fi ), см;

А И"} - объем гофр (горизонтальньD( и вертикальньп<), мЗ;

Д И"о - объем внутренних деталей (таврового и углового сечений), мЗ.

В.3.2. Вьтчисление обьема внугренних дsталей
8.3.2.1. К внутрепвим детiuurм относят элементы силового набора (рисунок A.l3),

ук }alнные в В.3.4.1, и гофры горизонтaшьные и вертик:lльные.

В.2,2,2. Объемьl внутренних дет мей, bVlo, АИ"r, вхолячие в формулу (В.30), при

расчете градуировочной таблицы на танк опредеJIяют суммировalнием объемов элемеrrтОв

силового наборц приходящихся на 1 см высоты по В.3.4.2, и срrмирокlнием объемов гофр,
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приходяuц{хся на l см высоты, с rtетом верхнего и ни)Iоlего положений гофр от тоtпс{
касания дна измерительной трубы грузом рулЕтки по прдоJъным и поперечным переборкам
TalHKa.

В.3.2.3. Гофры продольньD( персборок трапециодiлльной формы фисупок А.14)
заN{еЕяют равновеJшкими прямо}толъникaми, имеющими высотry, равЕую большому осяованию

тaшеции Сг, ширшIу Ь, , мм, вы.IисJIяемую по формуле

(a.+c.).D,
. (B.3l)

В.3.2.4, Объем гофр продольньп< перборок, прlтходлщlйся на 1 см высоты 'll.,

вы.шсляют, мз/см:

- гофр пролольной переборки в диtметральной плоскости wj по формуле

Ь-=
с2 г

,;=S,р.зzl

- гофр пролольной переборки со скошенной частью }У;' по формуле

где l. - длина T.lHKa., вьFIисJIяемая по формуле (B.l 1), мм;

.Li - ллина прямоугольной части продоJIьной бортовой переборки, выIшсJIяемая по

формуле (В.14);

Z. - длина скоса продольной бортовой переборки, вьFIисJIяем:ц по формуле @,15);

Ь, - ширина прямо}тольника вычисJIяем.lя по формуле (В.31).

В.3.2.5. Объем гофр поперечньD( перборк, расположенньD( вертикluьно,

пршсодящийся на l см высоты w", м]/см, вьгIисJшIют по формуле

(а. +с.) m1

2.108
, (в.34)

где 4. , с,, 6. - линейные размеры гофр (рисунок А.14), шl;

IZ, - общее wrсло гофр, расположенных на поперечньD( перборках.

ь
wв
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Приложение Е

ФормА
ТИТУJЪНОГО ЛИСТА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБJИЦЫ

" 
aоr"о ГгадуировочноЙ тАБлицы

ГРАJlУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на стальной прямоугольньвй танк

танкера типа
ОрIанизация
ПоIрешность определения вместимости:

Програ!дда расчета
вниир-гнмц

градуировочной таблицы на ПЭВМ утверждена ФГУП

г

Срок очередной поверки

Поверители

подпись

доJDкность, иниr{иалы, фаьд.,gпая

падпись

долхность, иl].ициаль|, фа!далия

подпись

должность. инициалы. фам4лия

N
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Организация

Танк Ns

Таблица Е.1

Таблица Е.2

вместимость ... пояса танка

Средняя вместимость ... пояса тzшка в цределzлх вместимости,
дящейся на l см высоты н:шолнения

,Щолжность Подпись Инициалы, фамилии

Уровень
нiшолнения, см

Вместимость, м3
Уровень

наполнения, см
Вместимость, м3

0

l

2

Уровень
наполЕения,

мм

Вместимость,
м3

Уровень
нalполнения,

мм

BMecTrrMocTb,
м3

Уровень
наполнения

NlM

Вместимость, м3

l 4 7

2 5 8

3 6 9
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