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Методика поверкu мкс­рм1405р

Настоящм меюдика поверки (далее ­ МП) распрстраЕяется па дозиметры­
радЕометры МКС­РМ1405Р (далее ­ дозшrлетры) призводства ООО кРадrецрон>.
Республика Беларусь в устанавлпв{rет методы и средства перввчвой и послед/ющЕх
поверк.

Наmоящая МП разработаЕа в соответствшr с трбовавиямп [1], СТБ 8065,
Обязательные метролоrиче{кие тебоваЕия, предъявлJгемые к дозпмеIраý{,

прпведены в приложения А.

1 Норматпвные ссылкп

TKIT 8.007­202З (33540) Сиmема обеспечения едrfigгм измерний Ресrryбшки
Беларусь. Поверка 0редств шмерсний, прдrазначенньD( дIя црименеяия при измеронпя( вне
сферы законодателъной мсrрологии. Правшlа прведсння рабог

СТБ 80б5­20lб Спстсма обеспечения едлнйва измеренй Респубшки Бшарусь.

.Щозимегры и tвмерrтоIи моцшости дозы гамма­излучекяя, Мсrоджа поверtш
ГОСТ 8,087­2000 Госудрсrвенна.я система обеспечеrпя едIнсrва измереняй,

Установм дс}иметри!Iеские рентг€повскоm и mмма­яаIrгIенпй угалокные. Мегодпка
поверкп по моIщости экспозиццонноfi дозы п моIщrосги кермы в возýхе

ГОСТ 8.И l ­84 Государ,гвскная спстема обеспечения ед|яства измерений.
Рад­rомегры затрязненноФи пов€рхJtосrей а.тьфа­акгввпыми всцсствами. Мсгодлка поверш

ГОСТ 8.040­84 Государс,гвенная сяgIема обеспечекця од.rнсгва измереmd.
Радиомсrры загрязЕепЕостr поверхностей бега­акгивньцrи вещесгвами, Маодп<а поверки

ПримечФfl{е ­ При пользованяи насrояцей МП целесообразно прверЕть дейgгвиG
соыпочньrх документов на фrциальном оайT е Нациовального фlца техлttч€скях порматпвньп
правовых аrтов в бласrи техпическоrо нормирDания и стаIцаргизаtши (далее ­ ТНТИ) в

глоба,rьной хомпьютерной счги Llrгrернег.
Ecrп ссЙлочные ТНrй заменены (пзмепены), m при полк}ования нвстоящей МП слеryег

р}товодствоваться з:lмен€ш{ыми (измененными) THIЬ. Если ссьutочные Т}lПА 0гмоневы бgJ
заItl€ны, m поJIоженне, в которм дана ссыJIка на нпq применяsтся в tmспr, не зацаrrrвающей згу
cobIJIKy.

2 Операцпп поверкп

Прп проведении поворкп должны быь проведепы опердIип, указ пые в таблице 1.

Тrблuца l ­ Оперrцпш поверкп

Номер
пункпl
мп

Проводепио операIsrй прн

первrrчяой
поверко

последпощей
поверк0

l ВнеIшлd осмотр 8,1 да да
2 Опробование 8.2 да да
З Определение мсгрологЕческЕх характ€ристик 8.3

З . 1 Опрделеrпе ооновной уrяосrrеrьяой
погрепшости дозпмегров пря измерении мощносг!
амбиегтrого эквпваJIента дозы ri­(lO) непрерывного

фотонвого пзлучепия

8.з.l да да

:3.2 Определенне освовной отяосrггельной погреш­
ноfiи дозимФрв прп rзмер€нии амбпеrrпrою
эквпваJIеЕта дозы Н'(10) Еепрерывного фотовного
кuryчсвия

8.з.2 да да

э

}lашенование оперrцrи



Метод.rка поверки

3 Средства поверкп

При прведения поверки доJDкяы
о характеристиками, указанныtrtи в таблшце 2.

Таб;rица 2 ­ Ср€дства поверкп

lv{KC­PM1405P

примеIlяться срOдства поверки

Наименовавне операции
Номер
rtунrг8
мп

Проведение операцrо1 при
первичноfi

поверк€
последlющой

пов€Dке

3.3 Опрделеше ооновной сrгвосrге.lьяой
поц)ешностп дозцмfiров при измерении IшопIости
поюка {шьфа­частпц

да да

З,4 Опрделение основной относите.lьяой
погрешности дозиметров IIри измереяии плотпости
поmка бсга­частиц

да

4 Оформление результатов поверки 9 да да
Примочание ­ Если при проведенип той и.пп rrной опФаIцrи повФкп поJтyIOют

огрнцателькый результат, дальнойцую поверку прФкращают.

Номер
пушсга
мп

Наимеповапrе и тип (условпое обmначенне) эталонов
и вспомогатеJIьных средств поверки, ж метр,погнчеaкио и 0сцовныо т€хяЕII00кяЕ

харшоерЕстики, обозначение ТНПА
6 Гигромсгр­термомсгр цифровой ГТЦ­1,

.Щиапазон измерншй 0тЕоситеJ]ьЕой вJIaчквостп от l0 % до 100 %, пределы

доrтускаемой абсолютной погрешности при измеревuи отвосительпой

влlDl<пости воз4rха (прп температуре воздп<а (2О}2), ОС) +3,0 %, диапазон
нзмФепий rcмпературы воздrха 0т минус 30 ОС до плюс 60 ОС, прделы
дотryскаемой абсо­rпотной поIреIIIЕосгп при измерении теItдIераlуры возryха
(при температуре воздта (2Ol2), ОС) +0,5 'С
Баромегр­аrrерпд метеорлогЕrlесюrй БАММ­l,
Цена деления шкаш 0,1 кПа" диапазон измерений ашосферноrc давленпя от
80 до l06 кПа,, пределы допуск.лемо й основяой погрешяосм *0,2 кПа

6 .Щозимсгр гамма­излучепия .ЩГ­РМ1 2 1 1,

.I[иапазон пзмерений мощностт амбпеrrпrоrо эквиваIеята дозы (далее ­
МАЭф от 0,1 мкЗв/ч ло 100 мЗв/ч, пр€дапы дотrускаемой оововяой

отяооительноЙ погрешности при измерсвии МАЭД +(10 + Kr/H + КтIГ) %,

где Ё ­ пзмеренная МАЭД мЗв/ч; Kr ­ коэффяцлеrг, равньй 0,0005 мЗз/ч;

Kr ­ коэффициент, раввьй 0,05 (мЗв/ч) l

8.3.1,8.3.2 Секундомор элекrроlпп,й кИtпеграт С.01 >.

,Щиапазов измеренrй 0г 0 до 9 ч 59 мпп 59,99 с, прделы доттускаемой

основной абсоrпотrой погрешrости измернпя +(9,6,1 0{,Тх + 0,0 t),
где Ъ ­ зsачеюrе измереЕного иЕтервала ц)е!{9ци, о

8.3.1,8.3.2 Эталонная дозимстрпческбI установка mмма­изJIrtения по ГОСТ 8.087 плп

[2] с наборм рдиокуклиднвл< истоцtиков lЗ?Сs.

Диапазоя воспроизведоrrия МАЭ.Щ m 0,1 мк3в/ч до l0 Зв/ч, доверитеJБньIе
гршlицы отвосительной погрешвости +5,0 %

8.3.3 Эта"тонные р4дЕомfiри.lеские исто!шrик}i альфа,пшrучеlrия 2­го разрдда из
4П9, 5П9 с площадью рабочей поверхностп

4

8.3,3

8,з.4 да

б



Методика поверки MKс­PMl405P

Номер
rrушса
мп

Напменование и тип ýсловное обозначоrпrо) эталонов
и вспомог8т9льных ср€дств поверкя, их мЕтрtиопflсские н оgновныо технпческпо

х8рактвриотики, обозначоrrпо ТТIПА
8,3.4 Эталоняые рqдrомЕтряческпе псmчники бега­из:туqgццg 2­rю разрядд пз

рцпопукJмда 
фSr + 90Y типов 3С0, 4С0, 5С0 с площцью рабочей

поверхн(юти 10, 40 и l00 с# соотвsтствеЕно,
Примечания
l ,Щопускаеrся применrть другне срадствs поверlо4 обеспечявлоtцrе опродФени€
мsтрологичэск}r( хsрlкrýрнстfiк поверя9мых срдсrв rзмернпй с трбуемой mчносгъю.
2 Все ср€дствs измерний дФDкяы ямсть действJrющие знаки поверки (калябрвки) и (шоr)
свrцетельства о поверке (ка.пнбрвке).

4 Требовашпя к квалнфпкацпи пов€рптелей

К прведеппю измерний прп поверке и (пли) обрабоrке рзультаmв измерсний
допускают лllц, имеюIщ{х необходп{ую квалифжацrю в Фластr обеспечопия едиЕства
измерний.

5 Требоваппr безопlсвостп

5.1 При црведевuи повФки долхоlы быв собrподепы требоваrпя безопасности в
соответствиrr с [3], [4], усташовленцые в руководстве по эксп:туатацпя [5].

5.2 Прцесс пов€ркп долlкен быгь отнесев к работе с вредЕымr условпяIt и туда.

6 Условпr поверкп

При поверке дозпметров собrподают сле,ryющпе условЕя:
­ темперагура окруrшощепо воз,ryха

­ относЕтельЕая влФкность окруr(дощег0 воздда
­ aTMocr}epHoe давленпе

­ впешнеефоновоегамма­взJIучеапе

qт 15 ОС 
до 25 ОС;

от30%доЕ0%;
сг Еб до 106 кПц
не более 0,2 мкЗв/ч.

7 Полготовкr к поверке

7.1 Поверка дозпметров осуществJlяется при питапип их от полностъю заряж€нпою
встро€нного 9лемента п!тания.

7.2 Перед прведеаием поверкя выпоJIIIяют след/ющпе по,щOIовIпе"lьшlе работы;
­ к}учшот руководство по эксluryаmции [5];

­ прверяют валиtше ýродств поверки в соответствии с тsблпцеfi 2 насmящей Мп
п соответýтвItя их метрологическш( хФактеристик тебуемьпr значеппяr;

­ прверякп наJIичпе действующих свидетсJIъств о пов€рке (ка.пвбрвке) на
средства поверки иJIп знаков поверки (каrшбровкя), подгверждilюЕцх прхо,i(доние
мсIроломческой оцеlпоr в органФ( госуддрствеЕной метологшчсской службы;

­ устанЕвппвalют вспомогатеJIьвые средства повсркв, позвоJUIюDтIе в процесс€
поверки концюлЕрвать измеЕенItя влияющlх факторв (тtмпературу окруlкающего
воз,ryха, относптелькую влФкность воз.ryха, агмосферное давJIение, внешнее фоновое
гаrrrма­изrrучекrо);

­ проверяют собrподевпе условпfi по разделу б вастоящей МП;
­ подDтавливают и прверяют рабоюспособность средств поверкЕ соглaюно

экспJIуатациошной докуt lентации на нж.

5



Меrrэдлка поверки

Е Проведепие поверки

8.1 Вкешний осмотр
8.1.1 При црведеяии вЕеIIшек) осмOrра должпо бьпь устаповлено соответствие

дозимgIров след/ющим трбоваrrиям:

­ соответствие комплектности поверяемых дози}lетров требовштиям р}ководства
по экспJIуатащи [5] и паспорта [6];

­ прЕ после,ryющей поверке нlulичие в паспорте [б] отметt<я о первпчной поверке
шIи свидетеJIьства о последпей поверко;

­ liмичllе чgгкях маркrtрвочЕых п4дптсей на дозимецах;
­ 0тсутствио заrрязпенпй, мехluIйческпх повреждений, ышяюхlих на рабоry

дозпметров,
8,1.2,Щозшrетры доJDкяы соответствовать всем цrебоваяиям 8.1.1. Результаты

вIIошЕего осмотра заносят в проюкол поверm по фрме приложеЕия Б.

8.2 Опробованпе
8.2.1 При проведеншл опро5овавяя необхо,щмо провестп:

­ проверку функцйонировапия дозпмgI?ов; , ,!

]. ­ идентификацию программного обsспеqеl_rая (да,rее ­ ГlО). , ,: ., ],

8.2,2 Проверку фуЕкционировilншI поверяемых дозимегрв прводят в соответствпЕ
с разделом 2.1.4 руководства по эксшryатаlш [5].

8.2.3 Проверlсу сооTветсгвшtr тр€боваЕпям ПО дозпrетров проводят путем
ЕдентиФпкацшI ПО и проверки защпты ПО от несанкцrоЕировiлнЕого доступа во Езбежадие
искtuкеЕия результатов пзмерrшй.

Идептпфикацлпо встроешrого ПО, к которому невозможен доступ, а зшшсь кOторк)
осущестыIяется в процессе прIBводqтва', осущесть'rяют проверкой отсутствия сообщекпй
об ошибках при тестпроваЕии jiозllмогрц целостпостью пломбы Еа дозиметрiлх и
соответствия версии встроеrпrото ПО, нцдяliируемою при тестировании дозимстрв,
номеру версии, заппсаlrной в раздепе (Свидфёльство о приемке) паопорrа [б],

.:, ii идеIпЕфикацию прикJIадЕою По ооущсствJUIют сравневпем номера версиtr п
значений коrrгрольвой суммы, поJrучeнЕьD( прЕ поверке в режпме связи с персоЕllльпым ,

компьютером (далее ­ IIК), с указшшплr в р{вделе (Свядqгельство о прпемке)
rвопода [6] и таб,пдде 3 насгодд€й МП. Расчег коrтрольной суммы проводитсi по мего.ry
MD5 сгандарпrьши средствiми, напримор, Total Соmmапdеr, Double Соmmапdеr.

Таблцца 3 ­ Цдеrrгпфпкацпонные даппые ПО дозпмсгров

8.2,4 Результаты опробования стлтают положптельвы}ш, еслп после тестпровrlпйя Е
калибровкп, отýутств)rют сообщоIц{я об оr..r,,бкм п идентификационные даншrе ПО
соотвЕtств).ют указанным в разделе (Свпдетелъство о приомке)) пЕюпорта [6] и табтпrце 3.

6

LlдеirrификаIшонные даняые
(прrзнаки)

Встренное ПО Првхлцяое tIO

Идентифrжациоrпrое паименование ПО тигр.00096.00.02.1 тигр.00096.00.00
Номер версии ПО (идеятtфшсащонпьй
Horиep)

1.x,Y.Z*

* Х, У, Z ­ составная часть номера Bepcrcr ПО (метролотически незначнмая пзменяемая часгь).

Х можgг принимать значение в диапазон€ от 0 до 99; Y пrожgг прппиматъ значевпе в диапд}оне
m 0 до 99; Z можсг прннимOть знач9ние в диапа:lоне от 0 до 99999. Текуций номер в€рсии

вfiро€нЕого ПО и прик.палного ПО и конфо:ьная cyм}ta прикпедноIо ПО приведены в раздФIе
<<Свидете:ьсгво о приемке> паспорга [6].

мкс­рм1405р

l.x.Y*



Мстодшка поверкп MKс­PMl405P

8.3 Опредепенпе метрологвческпх характерtrстпк
8.3.1 Опреде,rенпе ocшoBHofi отпосите,llьпой погрешпосIп дозпуетров прЕ

пз ерецпи мощпосrи амбцептного эквпвiлеЕта дозь, 
'i'(10) 

непрерывного фотопного
гf,ц,чеппя

Прп опрделеяшr основной отяосительпой погрешностп дозимеФов при к}мереЕиЕ

МАЭД fi'(10) непрерьвною t!отонного пап},чеЕия выполЕяют слодующЕе операцви:

8.3.1.1 Вк:почают дозпметр, после перехода дозпметра в режим кИЗМЕРЕНИЕ у>

устаIIавлимют максимаJьЕые пороmвые значеЕЕя МАЭ,Щ п амбискшоп) эквuваJIеЕта дозы
(далес ­ АЭД согласно 2.2.3 руководствtl по экспJryатацшt [5],

8.3.1 .2 Размещаrот дозиметр яа поверочной дозимсгрической устаповке с источником
гаь{ма­излучеЕItя l37Cs 

iдалее ­ дозиметрЕческм установка) так, чтобы геомстЕческдй

цеmр дет€ктора бьш обрщен к исгочнику пз,цучения, а норм.tль, прведеЕная через

гсомсгрический цент детокrора, совIIадaша с осью потока изпr,ченЕrl. Геомсгрнчесюлй

ценц дет€ктор обозначен зЕlком (о)) па корпусе дозиметра и в руководс.ве по
эксп.тryатацки [5].

8.3.1.3 Не меЕее чем черз 300 с после включения режима кИЗМЕРЕНИЕ 
^р> 

с
инlЕркulом Ее.мепее 30 с снимаюt пять показштий МАЭ.Щ вкеrшего фопа гам}rа­пзлучения

(даrrее ­ га.vма­фова) и вьт.пс.rяrот средпее арпфмеrтческое МАЭ,Щ гамма­фопа Ёq, rлсЗв/_ч,

по формуле

йоч (1)

где Ё41 ­ Ёое пок.ц}д{ие дозпметра при измеренЕи МАЭ,Щ rаvма­фопа" мкЗв/ч.

8.3.1.4 Устанавливают дозимеlр Еа дозиметрЕqеской установке так. чюбы
геомец>ический цонц деIЕrгора совпал с точкой поверки, в которй эталонное $tачонве

МАЭД Ёоi равво 0,8 шкЗв/ч, п подвергают дозцмегр облучеlппо,

8.3.1.5 Не меЕе€ чем черз 300 с поале начала облучеlця и с иЕтермJIом Ее меЕее

30 с сlшмаrоr пять показаuий МАЭ,Щ п вычпсляю,г средЕее арифметическос МАЭ{
Н;, M]Bltr, по формуле

Н, = |хi=,яli, (2)

rде Йi1 ­ i­oe показаlоrе дозиметра при шмер€нии в j­ой mчке поверки МАЭ!,
мкЗв/ч.

8.3.1,6 Вычпсляrсrт осцовную отпоситеJьную погр€шЕость при измерпип МАЭ.Щ

пепррьвною фюппоI0 изJryченrrя в mt{Ke поверки Q1,%,ло формуле

g, = 
(Ei­{t)­Яoi. rоо, (з)ъ, HoJ

где l/61 ­ эrалоцное зцачение МАЭ,Щ в7'­ой точке поверки, мкЗ ч;
.­
Ii; ­ срелнее арифмегпческое МАЭ.Щ вj­оЙ mчке поверки, мк3в/ч;

frб ­ срещее арифметпческое МАЭ,Щ гаrпrа{оuа, мкЗвil.
8.3.1.7 Вьшrсллот зЕачение довýритедьню( границ основной относитqlьпой

поIрешности цри к}мерснии МАЭ,Щ rrепррьвпого фоюrпrого нзлучеЕItя бцбд, %, при

доверпте:ьяой веряпrости Р ­ 095 по фрмуле

бмдэд = 1, (Qo)'+ (Ql)', (4)

где Qо ­ относит€Jьная поIрешЕость угалопноfi дозимЕIри.Iеской ycTaHoBKrt прп
воcrlрйзведенви МАЭ.Щ в mчке поверкп, О/о (бертся к} свпдетепьства о поверке),

Qj ­ ОТНОСИТеJТЬНаЯ ПОГР€ШНОСТЬ ВЗМеРеНИЯ В TOIIкe ПОВеРКП, РаССЧЯПlННМ ПО

фрмуле (3), %.

Е. =ir
5

7
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8.3.1.8 Повторяют действия 8.3.1.4 ­ 8.3.1.7 в коЕгрольIiых точкаь в которых
этаJtоЕное зЕ&чевие МАЭ.Щ раэпо 8; 80; 800 мкЗп&; 8; 80; 240 м3в/ч, снЕмlu покlлз{lншя

МАЭ.Щ ф1, мкЗв/ч, не меЕее чем черса 120 с после начаlа об.]r{еЕия с цггерв&lом gе мевее

30 о.

8.3.1.9 Проведепие поверки в точках, указапных в 8.3.1.4,8.3.1.8, обеспеlпвает
подтверждение диапазона измерний МАЭ! непрерьввого фоmняого хзrrучения в
пределах зпачений, приведепных в таблrrце А,1 пр}шохепия А.

8.3,1 .10 Значевпя доверительны)( rрапнц основной относlrте,тьпой погр€шЕостп прlr
измерппи МДЭ! dурд, О/о, в коr,доЙ точке поверIсr, рассчктапЕые по формуле (4), должны
ЕаJ(одtrться в цределах допускаемой осповной отяоопте:ъвой поrрепвоgтц, приведеняьп в
таблице А.1 приложения А,

Е.3.2 ОпрдоIеппG основной отпосггетьной погрешпостш дозпметров прu
пзмер€шпш дмбпеrrтr.rого эквпваJIештд дозы Il'(10) пепрерывного фтонrrого
в!IучепЕя

При опрделенпи основной огносвтеJьпой поlрешfiосlи дозrмегров прп изм9рении
АЭД Н­(10) Еепрерьвноm фотонного пзпучения выпопяют след/ющЕе операцпиi

8.3.2.1 Включшот дозимет, после пqрехода дозимgгра ! рехкv. (йЗМЕРЕНИЕ р
Устапавпивают максимllJьные значения пороrOв по МАЭ,Щ и АЭ.Щ ,аоглаоно 2,2.3

руководства по эксплуатации [5],
8.3.2.2 Перед прверкой основпой отяосптtльцой погрешпосм цри uзмеркии АЭf

непрерыввою фоmнною lтJлучения веобходимо сбросиrъ (обryлптъ) цакоплепное
значение АЭЩ согласно 2.2.3 руководства по эксплуат­ачии [5].

8.3.2,3 Выполняют действrя по 8.3.1.2.

8.3.2.4 Сrпшают ЕачаJБное покшапие АЭ,Щ.

8.3.2.5 Устанавлпвают дозяметр Еа дозвметрической устаяовке так, чюбы
гвомЕгрIпеский цент дет€lmора coBira,T i ючкой поверюr, в которой угаlонвое значенt.rе

МАЭД ЯOi рвпо 8 мк3в/ч..

8.З.2.б Подве_ргаюТ дозиметр обJryченrrю в теченпе времени Т, раввого 1 ч.

8.3.2.7 Черз [ ч пркращают облучение и спимают кояечное показавио АЭ.Щ. ,

8.3.2.8 Вычяслярт осповЕую относитехьЕую погрешпость прu измеряш АЭ.Щ

ЕепрерывЕою фотонвоlэ излучеЕЕя измеренЕя G;, %, по фрlrуле

6, = (("v­r,l)­Ё.l"). roo, (5)
' \ Hoi'T l

г!е lixj ­ KoEetIHoe значеlпrе АЭ,Щ в./­оЙ m,fl(е поверкк, мк3в;

Нд; ­ яаtалъЕое значение АЭ.Щ в7'­ой точ<е поверкп, I\д(Зв;

Й; ­ эталокное фасчегное) значение МАЭД вl­ой mчке поверкп, мкЗв/ч;

Т ­ прдоmкитспьность обrrучепия, ч.

8.3.2.9 Вы.шсляют зЕачеЕие доверпт€льных границ осЕовной отпосито:ъвой
погрешпостп прЕ измерекии АЭ.Щ непрерьвпого фотопного к}лученвя dбд, %, прп

доверитеJъной верояпtостп Р = 0,95 рассчrгывают по формуле

бдэд = 1,1 Gо + (Сl) (б)

где G0 ­ относитеJIьпая поIрецшостъ grалоtшой дозимсгрЕrIеской устаяовкп в Torкe
поверкц, % (берется из свндеrельстм о поверке);

61 ­ спtrосЕтёБЕая пjгрешЕость при Езмереш{и АЭ,Щ непррывною ([отопного

излучения вj­ой точке пов€ркп, определенЕм по формуле (5), %,

8.3.2.10 Повmряют действпя 8.З.2.4 ­ 8.3,2,9 в кокIрольпьп ToжaJb в KoTopbD(

этапонпое зЕачецие МАЭД Ёоl рвно 8; 240 мЗв/ч'при црдоJDкптеJIьностя обrтучевпя

раввой 15 лшп.

8
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8,3.2,1i Проведевпе поверки в тOчках, указаЕЕых в 8.3.2.5, 8.3.2.10 беспечизасг
полгверждеЕие дrliшазоЕа измер€Еий АЭ.Щ пеuрерывного фсrгоншого изх}чеЕиrI в продепах
зпачений, приведепшrх в таблице А,1 приложенля А.

8.3.2.12 Звачения доверитеJБвых граяиц основной относите,ъной поrрошяости при
изморенпи АЭД бдэд, % в каждой точке поворкя, рассtштанЕыо по формуле (6), долllсны
находIпься в предел,rх допускаемой основной отпосrrrвльной поrреIцпооти, приведеfiнш( в
табшце А,1 прпложеmfi А.

(8)

где ­ pffj Iтлотцость потока альфа­часгпц от l­ю этaшоЕпого источника, мпн'I.см­2,

аi =­ff.шо,

9

с у{етом рцЕоактивЕоIо распада источника.

8.3.3 Определепие основпоfi отпоситttьпой поIрешшоет дозпметров прп
шзмереншш плотпостп потока аJIьфа­часrпц

При опрделенип основвой относительяой погрешпости дозвметров при измеренцш
плотности поюка шrьфа­частиц выполsяtот сле.ryющие операцип:

8.3.3.1 Включаrог дозимЕIр, вкJпочают режим кИЗМЕРЕНИЕ о>, усmпавJIивают
MilKoпMaJrьHoe значеЕие порога по плотности потока альфа­частш1.

8.З.3.2 Слелуя 1казаниям, индшIируемьш яа ЖКИ дозимЕтра, переводяг аРу­фильтр
блока дстекпrровЕtяия в положение <ОТКРЫТО>.

8.З.З.3 Располагают дозимсIр Еа ря'lиоЕукlшдном закрьrюМ источнике
а.irъфа­пзлучеrшя (далее ­ источrпк аьфа­излучеlrия) типа 3П9 (4П9, 5П9) пз радионукпида .
2З9Рц в соmвgтствии с 1бlшцей 4 так, тrобы поверхность дет€lсгора бшli расположена
параrшельно поверхЕоСти источника, а геометрический центр рабочей поверхностп

, ­ истоцtпка нalходился Еа прдолх(ении перпеЕдIкуляра' проходящеr0 черз геометрческий
цеЕтр чувствительяой поверщости д ектора, п Ефкимают квошсу к[АJIЕЕ>. На ЖКИ

допжцо rIциццроваться зЕачевве скорспr счеп, NftРl, c­t, обусловлеrшое сочетанпым

аJБфа­, бета­ и Iамма­изJцлIеЕием.
8.3,3.4 При успшовлеЕии значеЕиr| стыrиgгпческой поц)еIIIЕости пе более 10 0/о

наrкпмают кЕопку <ЗАПИСЬ> и сохранлот измерешIое значепЕе скорстl сч"га iVrfPI, c­r, в

энергонезtшисим}.ю памJrть дозимсrра.
8.3.3,5 Устакавливаrот альфа­фиrьrр па б,dоil детекдированхя, распо:tагаIgт дозцмеФ

. Еа тOм же всmчЕике аrъфа­изл5пrения, анаJIогиs{о KdK в 8.З.З.3 и пажiiмают KroirKy
<ДАЛЕЕ). На )IКИ долlr<по пЕдиццромться зЕачепие плотЕости поюка апьфа­часгиц

g;Ч, мrп­l,см­2, опр€доJIяемоо путем сравпеншI скорости счсrа, обусловленной сочетапным

а,тьфа­, бега­ п гаJ{ма­Еаrучеяяямп, и скорстп счета" обусловлецноfi сочgгандььv бgга­ и
гамма­кtл)ценIIямЕ.

8.3.3.6 При установлевии значеЕЕя статистиsеской погрецшости не болсе 107о
важпмают кпопtсу <ЗАПИСЬ>> и сохраняют в эЕергонвiлвЕсимую па^rять дозиметра

ЕзмереЕное значецие плотпости поюка альфа­частпц gfi, мин­l.см­2, п удаллот
альфа­фильтр с блока детеmrроваJrпя.

8.3,3.7 Повторяют действия по 8.3,З.2 ­ 8.3.3.б еще четьфе раза и вьгшсJIIIог средrее

арифметшческое плOтности потока чшфа­часмц @f , мrя­l.см­2, от 7_го исто.шпка

альфа­итrученrfi по формуле

Фi =:Zi=Lqfl, (7)

8.3.3.8 Вычисляют отвоситеJБЕую погрешность цри п:rмереIrии плоп{остя поmка
альфа­.rастич бf , %, ml­го источшrка а.ъфа­излrIений по формуле
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8.3.3.9 Повrторлm действия по 8.3.3.2 ­ 8.З.3.8 лця остаJъЕых trсточЕпков
аьфа­излучения в соOгветствиIt с табшцей 4.

Таблпца 4 ­ Точки пoBepкrt прп пзмеревЕrr плотuосIи потока аJrьфа­частпц

Точки поверки (диапапоны ruIoTHocTH

псrгока альфа­частиц этаJIонною
исmчншtа), gfi ;, мия­t,см­2

Число измерний,
п

Тrтп

источнш(a

ствтистическая
погрешн(ють,
Yо, не болв,

1.10l _ 1.102

5
зII9

(4ID,sID) l01,102 ­ 1.10з

1.10з * 1.101

1.104­ 1.105

8.3.4 Опредшенве основной отшосительпой погрешностlл дозIrметров при
пзмереЕпII плOтцостп потока бета­частпц

При определеrии осЕовЕой относительвой погрешност{ дозяметров прЕ rвмереппи
плоп{ости потока бета­частпц BbTroJIIrfioI следrюuцrе операцип:

8.3.4.1 Вк,почают дозsмgгр, вкпючают ржпм кИЗМЕРЕНИЕ BD, устанавливают
мtlксимальпое значени9 порга по плотноств потока беrа­часгиц.

8.3,4.2 Сле,ryя указ:lнлям, лIдицяруемьтм па ЖКИ дозимеIр4 порсводят сР7­фя;ьтр
блока детекrироваIiия в положение'<ОТКРЫТО>, устанавлимют мьфа­фиjIът _па блок

дсгеmирова{ия . ,­

8.З.4.З Располатают дозиметр на ралиовук,lтилноЙ заlФытом псточпике'
бега­из.гryчепrя (далес ­ источнпк бега­итrучения) пша 3С0 (4С0, 5С0) из рад{овукJIида
фSr + 9Ч в соотвегствии с табJIпцей 5 так, .mоýц поверхнойъ детекmра была расположе,на
параJIлеJIьно поверхпости Есточник4 а геомflриче,сIФй цептр рабочей поверхносl,Ел

источника наJ(одился на прдолжении перпепдuкуляр4 проходящего через геомеtрический

цеmр чувствительной поверlсrосIи дет€кгора ц наю{мают rшоlпсу <,ЩАЛЕЕ) На ЖКИ

доJDкно иtцrцироваться знаqевпе скорости счета ]vrfl, c,l, обусло"леЕное сочетапцым бета­

И М!,tМа­ПЗЛУЧеНИеМ.

8.3.4.4 При уставовлеЕии значеЕия статястической погрешности пе более l0 %

нlDкимаIог кЕопку <ЗАIIИСЬ> и сохраЕяют изм9ренное зпачеяие скоростЕ счета Nfl, с{, в

энергоЕq}авцсЕмую памrгь дозЕмgIра.
8.3.4.5 Уда:тяrсrт альфа­фильтр с блока детекгцров rия, переводят 0Рт­фпльтр блока

дет€кIировапия пз положевпя кОЖРЫТО> в положение (ЗАКРЫТО>, располагают
дозпметр на том lKe исючнике бgга­пзпучения аЕалоI,ично как в 8.3.4.3 и на:lошаrот кrошсу
(ДАJIЕЕ>>. На )йО(И доJDкно индицироваться зяачение Iшотности поюка бета­часпlц

B­l_'l
9f1, мвв '.cM­z, опр€деJиемое trутем q)шяения скорости счста, обусловлеrпrоЙ сочЕтанвым

бЕга­ и гамма­излучепиями, и скорости счgIа, обусловленной гамма­пзлучением.
8.3.4.6 При установлении значепия стlшпgпrческой погрешЕостЕ не более 10 0/о

нФкимают кнопку <ЗАПИСЬ> и coxpaшroi в эЕерI!Еезавt(сп}fую пtlмять дозиметра

riзMepeнHoe значение цдотности потока бgга­частцц Qfi, мIРtr­'|,сма,

l0

8.3.3.10 Проведепие поверки в точках, указаЕных в таблице 4, обеспечrшает
подтверждепие дiапазона измерений плотности потска альфа­часгич в пределах значений.
прпведенных в таблице А.1 прилоlкеняя А.

8.З.3.11 Зпачетrия основной относительяой погрешности при измерении плотности
потока альфа­частиц 6;4, О%, в каждой точко поверки, расс.штанные по формуле (8), должны
находrгься в цределж допускаемой основной относителъной погршности, приведенных в
таблице А,1 приложеrп,rя А.
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8,3.4.7 Повюряют действия по 8.3.4,2 ­ 8.3,4.6 еще четыре раза и вычисляtol среднее

арифметическое плOIности потока бета­часгич Pf, мия­l.см­2, m j­го источЕика

бета­изrтучений по формуле

О!=iZ|=,Е!,, (9)

8.3.4.8 Вычясляют относительЕую погрешЕость при измереЕии IшоIности потока

бета­часгич 6rР, О/о, отj­го источнrтка бgrа­изJгrrеншй по формуле

­вв
ý _ei­:bl ,юо, (10)leh

в
rде ­ 93i плотность пgюм бета­частяц ./'­ю угаrrотпrого источника" мrш­l,см­2,

с учетом радиоакмвною распqда источника.
8.3.4.9 Повторяют действия по 8.3.4,2 ­ 8.3.4,8 для остальньD( источЕиков

бета­ишглевпя в соответствпи с таб.тшцей 5.

Табrшцд 5 ­ Точкп поверкп прп шзмереЕип пJIотностн поmrсд бета­частпц

Точки поверки (дпапазоны плотности
поmка б€та­частиц этаJIонного

исючпrика), qf;;, мия'l,смJ

Число rвмерlifiй,
п

Тип
пстOчнЕка

статясткческая
погрешItость,
%, не болес

1.10l ­ 1.102

5
зс0

(4с0,5с0) 10

1,104_ 1.105

8.3.4.10 ПроведеЕпе поверки в тоtпах, указilЕньж в тблице 5, обеспечяваст

подтверждение диапазоЕа измерений Iшопlости поmка бета­час.гиц в пределж значений,
првведенЕю( в таблlще A.l приложеняя А.

8.З.4.11 Зпачепия основной, относrпtльпой цогрешЕостп при измерениц штотЕости

потока бета­части ч 6| ,%,в каждой точ<е поверки, рассчитапяые по формуле (l0), лолlкны

Еш(одIfiься в пр€делФ( доrryскаемой осповвой относптельцой погрец]ности, прцведеяньLч в

таблице A.l приложевпя А.

11

1,102 _ 1.103

1.103 ­ 1.101
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9 Оформлепие результатов поверкп

9.1 Результаты поверки заносят в прOгокоп повФки. Рекомендуемая форма
проmкола поверки приведеяа в црЕложении Б.

9.2 Прп полох<итештьтх резуJБтатФ( первп,шой поверки дозиметрв, примеяяемых
в сфере законодатеьной метрлогпи, в паспорIе [6] фазлел кСвпдете;ьство о приёrлсе>)

ставяI trодпись поверителя, наЕосяI зЕак поверки средств измерепий в виде оттпска
с указ{rниом даты проведеЕи,{ первичяой поверки. Звак поверкп средств изме,решй в виде
наклейки наяосят Еа поверхвость клавиЬцры дозимgгра.

9.3 Прr. положrlтельfiых резульитах последующей поверки дозимеФов,
примеЕяемых в сфере закоцодатеJъной мецэологии, вьцatют свидетеJIьство о поверко

установлеrшой форлкы в соответствии с [7], в паспорте [б] (раздел <Особые отметкиr>)

стalвят подплtсь пов€ритеjtя и Ечlносят зЕак поверкп средств пзIшер€Еий в виде отIиска с

}тазшfiем даты цроведения поверкп. Зпак поверки ср€дств измервЕий в виде накrrейки
наносят на пов€рхностъ кJIавиац?ы дозимстра.

9.4 Прп сrгрицатеlьных результатах первичной поверш{ дозиметров, прЕменяемых
Е сфере законодатЕJъяой метрологлп­l, въrддют заклочение о пепригодiосrи по форIrrе,

устаЕовлеЕяой [7].
9.5 При отрицатеJБЕых резуrьтатчtх ,,, пооrедlтощей поверки дозимЕтров,

цримецяемых в с(фре законодательной метрологии, вьцают закJIючение о непригодцости

по форме, устаяовленной [7], ранее нанесенный знак поверки подло)юiт уни!пожеЕию
trутем приведения ею в состояЕие, непригодЕоо лrя дапьнейшею ггрЕ\rенеЕвя, преды/тlщее
свRдетельсlъо о поверке пркращаег своё действие.

9.б При проведенЕи послеryющей поверки ца территорЕи сIраЕ участшщ
кСоглашения о взаимшом при:tнаЕии результатов истъгглrrd с це,:Iью }твержl]еЕия 1ип4
меrрологической аттестации, поверкп и катпrбрвки средств изrtерний>
.(далее ­, Соглапrения), оформлеrтие результатов поверки слеryет ос).ществJIяJь в

соответствии с требованиями национаБЕою закоЕодате,lьства отрапы у.rастппlьт
соглашендя.

\2
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Методика поверки

Таблнца А.1 ­ обязательные
раднометров MKC­PMI4OSP

мкс_рм1405р

Прнложенше А
(обязательпое)

Обязательные метрологическпе требова}lия к дозиметрам

метролопrческпе требованrrя для дозпметров­

Значенненанменование

0 м3в/чJ1мкЗв/ч

.I[иапазоп
амбиентного

измерений мощности

эквЕвалента лозы ri"ltO;
неп ного нного

t(20+к/Ф,
где fi ­ пзмернпое зrrаченпе МАЭД, мЁdч;

ициентк_ 0 мкЗв/ч

Прлелы догryскаемой освовной
относительной погрешности дозиметрв
при измерении мощности амбкентного

эквивмента лозы ri'ltO1 непр€рывноlrr
го %

от0 l мкЗв до l 0Зв

.I[иапазоп измерений амбиеrrтного

эквивалента лозы H"(10i яеliррьпiiого
нного

+20

Прделы допускаемой осЕовIidй
относительпой погрешности дозиметрв
при измерен!и амбиенпrого эквивалеЕта

дозы Н'(10) непрерывЕого фотонного
%

165 *no­1.""'2от2
Щиапазон взмерний плошlости потока

а­частиц l)

t(20 + Д/lр),
где 9 ­ язмеренная IшотЕость пmока альфа­

частtц, мип­l.см'2,

*50

l ­ коэ ициент 450 мин­l.см'2

Прделы допускаемой основной

отtосительной погрешности дозпмсrров
при измервий плотности потока

агьфа­частиц, Ой

в диапдlоЕе измервий от 2

до 15 мия­l.см­2
в дичшЕlзоне измерений св. 15

до l05 мип­l.см­2

105 мин'l.см­2отб
измерений плотности потока.Щиапазоп

2)бета_

ент 60 мпн­l.см­2д­

Пределы допускаемой основной

относителъвой погрешности дозимФров
при измерении плотЕости потока

бета­частиц, 0/о

l)

2)
фа­

2 чниисто пка 9геом ииво етралльвияхв НУКJIИДОВизлччеЕия радиусло
90+ иии чнсто сика 0в r геомвноа из иячен клидоадибет coS Y) етв уjry рчсловиях

l зам

lз

от 0,

,]

t(20 + Д/ср),

rде Q ­ взмеренпш Iшотность потока бЕта­

частпц, lorH­l.cM'2,



Методlлка поверки MKс_PMl405P

Приложение Б
(рекомепдуемое)

поверки дозиметоа­радиометпа
ваяvсноrл{пё срсдсва вмФсниfi

мшqrошIfr с opltalE}ltllll

изюювпгеш ооо крадrдегоон >

в!пссяовФлra rвroФaаЕiu

.Щага прведепия пов€ркя ­­_­­.­­­­­­­­­­... .. .'.

Поверка провод,tтся по

Срдсгм поверки:
Тяблпця Б.1

[Ъш,леноваяие н тrm СИ Заводской номер

Условия поверкп ,

­ температура оцружающего воздуха

­ относительнаJl вJIФкность окружающего воздуха

­ агмосферное давлецце

­ ввешнее фоповое тамма­излу чение

Розуrътаты поверlсl
Б.l Впешний осмотр

соотlсгстDусг/вс соог!сrgrвуст

Б.2 Опрбование
соdтвсгствуег/не соотв"rствусг

обфвrчэ$ие до[умaкга, ло коmроuу Фоrодгт aюв4'ку

оС;
о/о|

кПа;

мкЗв/ч.
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Меrодп<а поверrсл MKс­PMl405P

Б,3 Опрдепепие мgIрологвческп( характ€ристпк

Б.3,1 Опрделешlе осповвой огцослпельцой потрешЕостf, дозиvЕгров при Езмереп{tr
мопщосж амбиентноm эквимлевта дозы Ё'(10) Еепр€рывЕого фотоrrного излучешrя
Тдблица Б.2

Пок&занял дозимаров

значеЕие

I\4АЭД ЁФ

эгsлонное источllrr
Лg­
/&сл йч EJ

основЕа,
отцосЕтýъв8я
логрсrшlость

tdцдд, %

Прсдсля
оснOвноfi

отrtосктсльной
поФещкостя

tбмдэд*,%

мкЗв'ч
н,
0.Е

8.0

80,0

800,0

мЗв./ч

8,0

80,0

240,0

I

пп
п

Б.3.3 ОпрделеЕпе основвой относптеJIьной погрешпосги дозпмаров при измеренип
IшотЕости потом аJьфа­чаýIш{

Теблпца Б.4

Показания дозимстDов

млэл, Iio.i

9галонtюс
зЕачевш9

Исгочfiж
.Mg­
/& ам

Вречr
вабора
Аэл
7, мпЕ

расчсгное
значенис
юд
н

lltlчальяое
зв8ченпс,

На!

rоЕ€чвое
зкtчсапс,

Нх!

осповпая
отяосrте,тьнм
'погр€irlность

tбазд,9,о

Прсдс;ш
осаоаllой

(утносЕtрльЕой

потсцшостl
tбрдбп,%

мхЗв/ч

8,0 60 8,0,

уЗв,,'ч

8,0 2,0

240,0
l5

60,0

Е

п

ПоказsяIrя дозимgц,ов
эгадошrос
зна!Ение

llлотноств поmка,

93!,llЯlг\cё
9rl Фi

ocEoвtlм
mfiоgrtсльа€ц
поФсlдIlость

+ц,уо

Пфделц
освовцо[

оrfiосFтlльfiой
поФешаоФrl

|6$ А*,%

15

l

Б.3.2 Оrrрлеление осЕовцой относптЕльЕой погрецпоФи дозимstрв tгри ш}мереFип

, 
аtибиеrrпrого эквивалеЕrа дозы Н'(10) непррывяою фотоЕlою изхученЕя

Таблпца Б.3

­

исгочrп{к
тип, Nе



Мегодка поверrсл lvIКC­PMl405P

Б.3.4 Оцределение осповной 0гIlосительной поIрешности дозимстров пря Е}мерении

плогЕосIи поюка бега­часпrц

Тдблица Б.5

Зак:почение по рзультатам поверк1I

Показациi лqJимсIроа

Фi
%*6|

осцовиsя
mt{осllтельн8rr
поrрсплlостЬ

эгаловшоý
зяачсние

плопIоqги rоюкъ
giоу MtlK\cu2

источшrк
TKtl, }l!

в
ett

*а| *n,./o

Прсделц
осrtоаrrой

огноскгельной
ПОФСЕНОGГИ

пI
Е
п
п

Свпдgгельство о поверке
(закrпочеппе о непршодilоgгй)

Поверите;ь

N9

подпись расшlфрьхд фдлвс!|

16
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Бпблшография

1,|

tl] Правила осущеФвлеЕЕя метрлогЕIIеской оцепки дlя 1тверхсдеппя типа средств
измереrшй п ставдаргных обрвцов.
Утверждены постаЕовлеЕпем Государтвепного комитета по стаЕдаргшзации
Республпкп Беларусь 20.04.2021 ffч 38

l2l Государствеrпrая поверочнtu схема дIя средств измерснlfr кермы в воздrхе,
мощности кермы в воз,щrхе, экспозпционной дозы, мощноGтЕ экспозпщонной дозьц
амбиеrгrного, нlшр{!вJIеняого п аvбпонпrого экв!вtuентов дозы, моlцпостей
амбиентного, ЕаправJIенпого я амбпентвою эквиваuептов дозы и поюка энергйи

рептгоповског0 и гамма­пзJIучепий, утвержде!rа приказом <Dедераъноrо аг€цтства
по т€хЕпческому реryшрванию и меIрологии от 3l декабря 2020 г.
Nь 2314

t3] СшIIиН m 31,12 2013 г. Ns l37 СМптарные нормы и пIrавцJ,Iа кТрбовашя к
обеспечеппю радЕацЕопЕой безопасности персонaulа в населения при
осуществлепии деятельцости по использовапию аmмной эЕергии п источffиков
понпзир}.ющего излученItя))

t4] СапПцН от 28,122012 г. Ns213 Санкгарш,lе нормы и пр.вЕла <Трбования к
радиацЕонЕой безопасноgги)

t5] 101­10­0009686 ТЭ РЭ Щозшlсгр­рад омсrр MKC­PMI4OSP. Руководство по
эксплуатаIцш

tб] 101­10­0009686 ТЭ ПС Щозтпrrетр­радометр MKC­PMl405P. Паспорл

11] Правила осуцествлеЕия метролотиtlеской оцепкп в впде рабm по государс­твенвой

поверке средств измерений.
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Ресrryблиюл Беларусь 21.04.2021 }lb 40
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