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1. общие положения
Настоящая методика поверки распространJlется на томографы компьютерные

рентгеновские FILIN СТ-ЗOOL (дшее по тексту - томографы), изготавливаемые АО <Тестрон>,

г. Санкт-Петербlрг, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Томографы компьютерные рентгеновские FILIN CT-300L не относятся к
многоканальным измерительньш система}.t, многопредеJъным и многодиапазонным средствам

измерений, не состоят из нескоJIьких ztвToHoMHbD( блоков и не предпе}начены дrrя измерений
(воспроизведепия) несколькrл< величин. Поверка отдеJIьных измерительньD( кiшалов и (или)

отдельньD( zlBToHoMHbD( блоков из состaва средства измерений дJIя меньшего Iшсла измеряемьж

велиrмн иJIи на меньшем числе поддиiша}онов измерений не предусмотрена,

1.2 Томографы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе

экспJIуатации, в том числе, после ремонта - периодической поверке.

1,3 Первичной поверке по,щергается каждый экземпJIяр томографа.

1.4 Периодической поверке подвергается каждьй экземпJrяр томографц находяuшйся в

эксплуатации, через межповероIшые интервалы, а также томографы, повторно вводимые в

эксплуатацию после их дJп{тельного хранения (более одного межповерочного интервала).

1.5 Поверка томографов в сокращенном объеме не предусмотена.
1.6 Настоящая методика поверки применяется для поверки томографов, используемых в

качестве средств измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств

измерений геометических парaш\{етров поверхностей слоrюrой формы, в том числе эвольвентньж

поверхностей и угла H:tKJIoHa линии зуба, угвержденной прикaвом Федера.llьного агентства по

техническому реryлиров.lнию и метрологии N 472 от 06.04.202|.

В результате поверки должны быгь подтверждены следуюцше метологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические требования к средствall.{ измерений

Пределы допускаемой абсолютной погрешности

при применении в качестве
средства измерений

при применении
в качестве рабочего этzлJIона

П. 10.1 от 1 до l30 мм +(9+L/100) мкм,
где L - измеряемый iпrнейпый

размер, мм

1.7 При поверке должпа бьrгь обеспечена прослеживаемость поверяемого томографа к

Государственному первичному этalJIону единицы длины в области измерений геометрических

пapzll\.reтpoB поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и угла
накJIона .тплнии зуба ГЭТ 192-2019 методом прямьD( измерений и использовzlнием рабочих
эталопов Государственrrой поверочной схемы для средств измерениЙ геометрических параI\,tетров

поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и угла накJIона линии

зуба, угвержденной приказом Федера:tьного агентства по техническому реryлиров:lнию и

метрологии }Ф 472 от 06.04.2021.

1.8 Решrизация методики поверки обеспечена rгугем передачи единиц величин меТОДОМ

прямьIх измерений.

2. Перечень операций поверки средства измеренпй
2.1 При проведении поверки томографов должны быть выполнены операции и применены

средства поверки, }казанные в таблице 2.
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Проведение операции при

периодической
поверке

Наименование операции

Номер
п}цкта

методики
поверки

первичнои
поверке

1,| да даВнешний осмотр
Опробование 8 да да

даПроверка програlммЕого обеспечения 9 да
Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

10

да
Определение абсошотной погрешности
измерений линейньп< размеров

l 0 1 да

Подтверждение соответствия средства
измерений ме,грологическим требованиям

10.2 да

Таблица 2 - Оп по ки

2.2 В случае отрицательного результата при проведении одной из операдий, поверку

томографов прекрацllют и томографы признают не прошедшими поверку.

3. Требованпя к условиям проведения поверкц
3.1 Поверку следует проводить в нормrrльньrх условиях окружающей среды:

- температура окружающего возд}ха, ОС 20 + 1;

- относительнful влФкность воздуха (без конденсата), 0/о от 15 до 85.

3.2 Томографы и другие средства измерений и поверки вьцерживают не менее 2 ч при

постоянной температ}ре, соответств}.ющей нормальньпr.r условиям.

4. Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку
4,1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допуск,lются лицц имеющие ква,rификацию поверителя, изriившие порядок работы с

томографом, а также знающие требовчlния настоящеЙ методики поверки и работающие в

орг.tнизации, zlккредитовilнной на право проведения поверки средств измерений,

4.2 Для проведения поверки томографов достаточЕо одного поверитеJur.

5.1

таблице З.

5. Метрологические и технические требованшя к средствам поверки
При проведепии поверки должны применяться средства поверки, указанные в

J
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Операчии
поверки,

трбlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzлI\{ поверки,

необходимые для поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

8.1

Средство измерений температ}ры
окружающей среды: диапазон
измерений от плюс 19 до плюс 21 ОС,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности * 0,5 'С; средство
измерений относительной влaDкности
возд}ха: диlшlвон измерений от 15 до
85О/о, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности а 3 7о.

Прибор комбинированный Testo
608-Н1, рег.}Ф53505-13

l0. 1

Комплект мер для поверки систем
томографических Gепеrаl Electric, с
пределами допускаемых отклонений
ди:lIr{етров сфер, +0,002 мм, с
пределIми допускаемых отклонений
расстояния между цент:lIr{и сфер
+0,002 мм.

Комплекгы мер для поверки систем
томографических (мера дJu{

поверки систем томографических
General Еlесtгiс с 4 рубиновьпrли
сферами, диаметр сфер 10 мм), рег.
N9 54705-13

Рабо.ше этtlлоны 3 -го разряда
согласно Государственпой
поверочной схеме дтя средств
измерний дrины в диzшазоне
от 1.10-9 до l00 м и длин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
1твержленной приказом
Росстапдарта от 29 декабря 20l8 г. N
2840

Меры длины концевые
плоскопар{lллельные,
(номинальное значение длины
меры 1 мм) рг. Nэ 9291-9l.

Примечание: .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атгестованные
эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, }кar:}анным в таблице.

Таблица 3 - Средства поверки

6. Требованшя ýсловпя) по обеспечению безопдспости проведеция поверки
При проведении поверки томографов необходrа,rо соблюдать требования рlц}дела

кУказание мер безопасности) руководства по эксплуатации и других нормативньD( докр{ентов
на средства измерений и поверочное оборудование.

7. Впешний осмотр
7.1 Проверку внешнего впда следует производпь п)пем впешЕего осмотра. При внешнем

осмотре томографов установить соответствие след}топшм тебованиям:
На корпусе томографа устllнalвливается ндентификационная табличка (фирменная

планка), на которой указано следующш информация:
- наименовiш{ие томографа;
- серийный помер;
_ месяц изготовлениJI и год;
- парiметры сети (напряжение, частота);
- наименовмие изготовитеJIя;
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8. Подготовка к поверке и опробованrrе
8.1 Томографы и средства поверки вьцержать не менее 2 ч в помещении, где проходит

поверка. Перд проведением поверки и в процессе вьшоJIнения операций поверки необходимо

проверять и контролирвать соответствие условий поверки требованиям, приведённьь,r в п. 3
настоящей методики поверки..Щля томографов исполнения 1 условия поверки коктролир},ются

внугри кalмеры биологической защиты, для исполнения 2 внугри рентгенозащитного помещения.

8.2 При опробовании необходимо вкJIючить томограф в соответствии с п. 8.1 руковолства
по экспJryатации.

8.2.1 Включить компьютеры рабочего места оператора, зzлпустить входящие в состав
томографа программное обеспечение (да.пее - ПО): CT-Control; VGSTUDIO МАХ; Sova64.

8.2.2 При опробовании должна быть установлена работоспособность всех частей и узлов
томографа.

8.2.З Томографы сtшт:lются прошедшими поверку в части опробования, если он

удовлетворяет всем вышеперечисленным требованиям.

9. Проверка программшого обоспечения
9.1 Провести проверку ПО в следующей последовательяости:

- произвести зaшуск доступного ПО;
- проверить наименование прогрtlммного обеспечения и его версию.

9.2 Томографы считzлются прошедшими поверку в части прграммного обеспечевия, если

данпые ПО соответствуют указанньм в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные дitнные томографов

10. Опреде,лепие метрологических характеристпк средствд пзмерений п подтверrцение
соответствпя средства измерений метрологпческпм требованпям

10.1 Опредшепие абсолютпой погрешности измерениfi линейных размеров
10.1.1 Абсолютную погрешность измерений rшнейньпс р.вмеров определить с помощью

меры для поверки систем томографических General Еlесtгiс (далее - мера) и меры длины
концевой плоскопар{uIлельной (далее - мера КМ,Щ) номин:шьного размера 1 мм.

10.1.2 Установить оси томографа в положение, соответствующее выбранной мере, в

соответствии с разделом Nэ 8.2.4 рlководства по эксlrлуатации.

10.1.3 Откалибромть оси томографа в соотвsтствии с п 8.2.2 руководства по экспJryатации

и убедиться, чго в ПО CT-ContTol появилась надпись <Оси откмиброваны>.
l0.1.4 Установить меру в приспособление на поворотпьй стол системы фекомендуемьй

}тол HalKJIoHa меры от горизонта"rи 30О).

Идентификационное дмные (признаки) Значение

Идентификационное наименовшrие ПО CT-Control
vGSTUDIo

мАх Sova64

Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

не ниже
2.26.0.78

не ниже
1.58.23

Проверить отсугствие механических поврltцений, ыmяющие на их метрологические и
техпические характеристики.

7.2 Томографы считаются прошедшими поверку в части внешнего осмота' если
выполнены все требования гг}тrкга 7.1,
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10.1.5. Установить пара!rетры томографа в соответствии с разделом N9 8.2.4 руководства
по эксплуатации. Произвести скalниров:u{ие меры. Произвести реконйрукцию пол)ценного
проекционного набора в соответствии с разделом Nч 8.2.4 руководства по эксплуатации.

10.1.6 Произвести определение расстояний между центр.l},tи сфер 1-2, 1-3, 1-4, 2-З,2-4,З-
4 и одного из ди.l},tетров сфер и длины КМ,Щ.

10.1 .7 Установить меру в приспособление на поворотный стол системы, перпендикулярно
первому положению. Провести процедуры согласно п. 10.1.5-10.1.6.

10.1.8 Определить абсоJIютн},ю погрепшость измерений линейньD( размеров по формуле
(для всех измерений):

АХ = Xnr" - Хдейсгв, t1)
где &зм - измеренное значение длины между центрами сфер, или дrаN{етра сферы или длины
КМф,мм;
Хдейcт9- доЙствительное значение расстояния между центраN{и сфер, диаметра сферы или длины
KMfl, указмное в протоколе поверки меры, мм.

10.1.9 Повторить пlнкты 10.1.2-10.1.8, используя меру KMf. Определение длиЕы меры
КМ! проводить в соответствии с разделом Ns 8.2.4 руководства по экспlryатации.

10.1.10 Томографы считдотся прошедIцими поверку в части определения абсопотной
погрешности измерений линейньп< размеров, если абсолютЕм погрешность измерений
линейньп< ра:}меров нмодится в пределaж +(9+L/100) мкм, где L - измеренное значение
линейного размера, мм.

11. Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федерапьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ).
11.2 При положительньD( результатах поверки допоJIнительно по заявлению владельца

средства измерений иrп-r лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке
средства измерениЙ на б}мажном Еосителе. Знак поверки в виде оттиска кIеЙма и (или) наклеЙки
наносится на свидетельство о поверке.
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10.2 Подтверrrцепие соответствия средства измерений метрологическпм
требованиям

10.2.1 Томографы сtlитzlются прошедшими поверку, если по пlтrKTzrM 7-9, соответствуют
перечисленным тебованиям, а полгiеЕные результаты измерений по пушсгам 10.1.1-10.1.10

находятся в пределarх допустимых значений.
10.2.2 В случае подтверждения соответствия томографов метологическим требов!lниям,

результаты поверки считаются положительными и СИ признают пригодным к применению.
10.2.3 В слrlае, если соответствие томографов метрологическим требованиям не

подтверждено, то результаты поверки считtlются отрицательными и СИ признают непригодным
к применению.



11.3 При оlрицательньD( результатах поверки допоJIнительно по заявJIеЕию ыIадельца

средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодIости на брлажном носителе.

Нача,rьник отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Заместитель нача,rьника отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Инженер II категории отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

М.Л. Бабаджанова

,Щ.А. Карабанов

К.А. Петросян
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