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l. общие положения
1.1. Методика поверки распространяется на установки дJIя измерений

парarметров валов Виконт (далее - установки).
1-2- Установки не относятся к многоканальньlм измерительным системal}t,

многопредельным и многодиапазонным средствам измерений, не состоят из нескольких
автономных блоков и не предназначены дJlя измерений (воспроизведения) нескольких
величин. Поверка отдельных измерительньIх канаJIов и (или) отдельньIх автономньrх
блоков из состава средства измерений для меньшего числа измеряемьIх величин или на
меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотрена.

1.3. Установки до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат
первичной поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.4. Первичной поверке подвергается каждый экземпляр установок.
1.5. Периодической поверке подвергается каждый экземпJu{р установок,

находящихся в экспJrуатации, через межIIоверочные интервалы, а также установки,
повторно вводимые в эксплуатацию после их дlительного хранения (более одного
межповерочного интервала).

1.6. Поверка установки в сокращенном объеме не предусмоlрена.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица l -М логические истики становок

1.7. Обеспечение прослеживаемости поверяемых установок методом прямых
измерений к Госуларственному первичному эталону единицы длины - метра (ГЭТ 2-
202l), Госуларственному первичному специilльному эталону единицы дlIины в области
измерений параметров отклонений формы и расположения поверхностей вращения (ГЭТ
|З6-2024) и Государственному первичному специiл,,Iьному этаJIону единицы длины в

области измерений геометрических пapalJ\.reтpoB поверхностей сложной формы, в том
числе эвольвентпых поверхностей и }тла наклона линии зуба (ГЭТ 192-2019)
осуществляется посредством локальной поверочной схемы (Приложение А).

Название характеристики
Значения

Базовое (Б)
повышенной
точности (ПТ)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений дтплны контактным методом, мкм

а( l ,5+L/300)*

Повторяемость измерений длины контактным
методом, мкм

0,8

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений диаметра контактным методом, мкм

+(0,9+D/300)*

Повторяемость измерений диаметра контактным
методом, мкм

0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений диаметра оптическим методом, мкм

+(5+D/100)*

Повторяемость измерений диаметра оптическим
методом, мкм

J

Прелелы лопускаемой абсолютной погрешности
измерений отклонений от круглости контzlктным
методом, мкм

+(0,8+D/400)* +(0,4+D/400)*

Примечание: * где L или D - измеренные значевия параметра, мм



2.1,.

таблице 2

2. Перечень операций поверки средства измерепий
При проведении поверки должны бьпь выполнены операции, }казанные в

Таблица 2 - П ень оп аций пове кис ств изм ении

3. Требовапия к усJIовиям проведения поверки
З.1. При проведении поверки должны соб.податься след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от 19 до 21

- ОТНОСИТеЛЬНаЯ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗДУХа,7о ДО 80
З.2. Установки и средства поверки должны бьпь установлены на специальIIьD(

основаниях (фщламентах), Ее подвергающихся механическим (вибрачия, деформация,
сдвиги) и температурным воздействиям.

4. Требованпя к специlлJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускilются лица, ознaкомившиеся с настоящей

методикой поверки и с эксплуатационной док}ъ,lентацией на установки и средства
поверки и работающие в оргilнизации, аккредитованной на право проведения поверки
средств измерений.

4.2 Поверители обязаны иметь профессионаJIьн),ю подготовку и опыт работы с

установками, а также обязаны знать требования настоящей методики.
4.З Дrrя проведения поверки установки достаточЕо одного поверитеJIя.

Проведение операции при
нмменование

операции

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

да даВнешний осмотр
Подготовка к поверке и опробование 8 да

да да

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

10

да
Определение метрологических
характеристик установки при измерении
длины контактным датчиком

10.1 да

да да

Определение метологических
харllктеристик установки при измерении
ди:IN,Iетров контактным и (или) оптическим
датчикtlми

l0.2

да да
Определение допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений откJIонений от
круглости контактным методом

да да
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

7

да
Проверка tIрогрzlммного
обеспечения

9

10.з

10.4
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5. Метрологические и техпические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3

Таблица 3 - С ства по ки

Все используемые средства поверки должны быть исправны, поверены или

аттестованы.
Работа со средствalми измерений должна производиться в соответствии с их

эксплуатационной документацией.

б. Требования (условия) по обеспечепию безопаспости проведения поверкп
б.1 При проведении поверки установок, меры безопасности должны

соответствовать требованиям по технике безопасности согласно эксплуатационной

документации на установки и поверочное оборудование, праlвилzlltl по технике
безопасности, действующим на месте проведения поверю{.

7. Впешний осмотр
7.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие внешнего вида установки

эксплуатационной документации и описанию типа, комплектность, маркировку.
Проверяют отсутствие механических повреждений установки, влияющих на ее

работоспособность и ухудшающих ее внешний вид, а также целостIlость кабеЛеЙ ПеРеДаЧИ

данных и электрического питания.
Установка считается поверенной в части внешЕего осмотц если устtшовлено

полное соответствие конструктивного исполнения, комплектности, маркировки, а также

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Ме,грологические и техяиtIеские
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Прибор
комбинированный
Testo 608-Hl,
рег, N 53505-13

п.8.1
Контроль условий
поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от 15 до 25 ОС с абсолютной погрешностью
не более 0,5 ОС;

Срелство измерений относительной
влажности в диапазоЕе до 80 % с
абсолютной погрешностью не более 3 Ой

Система лазернzuI

измерительная XL-80,
рег. }Ф З5362-13

Комплект мер для
поверки установок для
измерепий тел
вращения OPTICLINE,
рег. },,lЪ 731 1 1- l8

Комплекты мер для
поверки приборов
МаrFоrm,
рег. Ns 69357-17

п. l0
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Рабочий эталон единицы длины, согласно
локальной поверочной схеме

Рабочий этЕtлон единицы длины, согласно
локальной поверочной схеме

Рабочий эталон единицы длины, согласно
лока.ltьной поверочной схеме

Прuuечанuе - ,Цопускаеmся uспо.|ьзовапь прч поверке dpyale уmверэrdенные u

аmпесmованньlе эmаlоньl еduнuц велuчuн, среdсtпва чэuеренuй упверэrcdенноzо muпа u

поверенные, уdовлеmворяюu|uе меmроло?uческuu пребовонлlяц, указанньtц в mаблuце -



отсутствуют механические повреждения установки, кабелей передачи данных и
электрического питания.

8. Подготовка к поверке и опробовашие
8.1. Перел проведением поверки проводят контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании средства измерений). Перед проведением работ
средства поверки должны быть подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной
докрлентацией на них и вьцержаны не менее 4 часов при постоянной температуре, в

условиях, приведённьп< в п. 3 настоящей методики.
8.2. Перел опробованием установки должны быть проведены подготовительные

работы согласно эксплуатационной докlментации, в том числе её включение.
Пр" опробовании проверяется взаимодействие частей на холостом ходу

перемещением подвижных узлов на полные диапазоны. Перемещения должны быть
плавными, без рывков и скачков..

Установка считается поверенной в части опробования, если установлено, что она

функuионирует в соответствии с эксплуатационной док}ментацией.

9. Проверкапрограммногообеспечения
9.1 Для проверки программного обеспечения (да,rее - ПО) необходимо проверить

идентификачионное нмменование ПО и его версию.
Установки считаются поверенными в части идентификации прогр,lммного

обеспечения, если их ПО соответствует даЕным, укaванным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По.

10. Определепие метрологпческих характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

Определение метрологических характеристик установок проводится п)тем измерения мер
из комплекта мер д,lя поверки установок для измерений тел вращения OPTICLINE и из

комплекта мер длJl поверки приборов МаrFоrm (далее - меры) и система лазернм
измерительнzul XL-80 (да,тее - система XL-80).

Перед началом измерений подготовить установку, меры и систему XL-80 согласно
эксплуатационной документации.

10.1 0пределение метрологическпх характеристик установки при
измерении длины контактным датчиком

определение погрешности измерений длины установки проводится п}тем
сравнения величины перемещения контактного датчика установки с данными
перемещения от системы XL-80.

Общий вид оптической схемы для определения метрологических характеристик

установки при измерении длин контактным датчиком представлен на рисунке 1 .

Система XL-80 устанавливается таким образом, чтобы вьтходной луr был
перпендикулярен измерительной оси установки.

.Щелитель луча и отражатель 1 устанавливalются неподвижно на измерительной оси

установки.
отражатель 2 закрепляется на заднюю бабку. Его необходимо закрепить таким

образом, чтобы при перемещении задней бабки, система XL-80 измеряла перемещение
отражателя.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Axisидентификационное нмменование По

5104Номер версии (илентификационный номер) ПО
Щифровой идентификатор

LPro V
1.0



Отражатель 2 пододвигается вплотнfю к делителю луrа. Контактным датчиком
производится касание отФкателя или другого неподвижного элемента устalновки,
например задней бабки. Значения системы XL-80 и контzлктного датч,rка обнуляются.

Отражатель 2, вместе с задней бабкой перемещzлют вдоль измеритеrьной оси на 100

мм. Контакпrьп.t датчиком производится кас{шие отрaDкатеJIя 2 или другого неподвижного
элемента, которогО касалисЬ до этого. Записываются результаты перемещения отрФкатеJIя

и контактного датчика.
Отражатель перемещarют на следующие 100 мм, зzшисывчlются результаты

перемещений и зчlJ{еры повторяются.

6

Ковтрольное перемеще 11ие

ДелителБ лrlа

Выходной Входной

2

кdвтакrн ый датчик

c}rcтeMa
лазер}iая
измерrтелы€я

Рисунок l - Общий вид оптической схемы

количество заJ{еров выбирается тчlким образом, чтобы перекрыть весь диапазон

измерения установки.
определить абсолютн},ю погрешность измерений дlшrы по формуле:

АХ=&r11-Хдgйсгв,

где Xnr" - измеренное значеЕие длиtIы, мм;

Хде;с-г6- д€Йствительное значение длиIlы, мм.

установка считается поверенной в части определения метрологическпх

характеристик при измерении длины, если абсолютная погрешность измерений длины не

превышает значений, указанньD( в таблице 5.

определение повторяемости проводится при неподвижном положении передней и

задней бабок, размецённьIх друг от друга на расстояние более 100 мм.

Установить заднюю бабку на расстоянии более 100 мм от передней бабки,

контактным датчиком проводится касание передней бабки и обнуJlяется его значение.

Затем перемещается контактный датчик вдоль измеритеJъной оси и производится касание

задней бабки. Записываются результаты перемещения контttктного датчика.
Повторить измерения 10 раз контакгным датчиком.

оJ,/,
lt

(1)
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Определить повторяемость измерений длины по формуле:

I(Xt-&p)2
(2)

п(п-1)

где Xi - i-oe измеренное значение длины, мм;
n - количество измерений.

Установка считается поверенной в части определения метрологических
характеристик при измерении длины, если повторяемость измерений длины, не
превышает значений, указанньD( в таблице 5.

Таблица 5 - Метрологические хараtктеристики характеристик ycTzlIIoBoK при
изм нии длин контактным датчиком

l0.2. Опрелеленпе метрологических характеристик установкп при пзмерении
диаметров контактным и (плп) оптическим датчиками

Опрелеление погрешности при измерении диrшt{етров контактным иlлlли
оптическим датчиками установки проводится п)тем измерения мер из комплекта мер для
поверки установок для измерений тел вращения OPTICLINE. В зависимости от диапазона
измерений диirметров установкой используются меры: Мера D8-140 L2l1' или Мера D200-
з20 L270.

Меру необходимо зафиксировать в цеrrтрах горизонт€rльно с riетом необходимого

углового положения (риска или лыска).
при опрелелении пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений

диаметра ycTilнoBкa измеряет каждый диамет меры не менее 3 раз с использованием
контакгного и/или оптического датчика и вьцает статистические результаты в

программном обеспечении.
Опрелелить абсолютную погрешность измерений дтплны по формуле 1.

Установка считается поверенной в части определения метрологических
характеристик при измерении диаметров, если абсо.lпотнм погрешность измерений
диаN.lетров не превышает значений, указанньIх в таблице 7.

При определении повторяемости измерений диаIt{етра ycтalнoBкa измеряет каж,щй
диаl\.{етр меры по 10 раз с использованием контактного и/или оптического датчика и
вьцает статистические результаты в программном обеспечении.

Зависимость использование меры от измеряемого диаDrетра установкой указаны в

таблице 6.

таблица б - Зависимость использование м ы от из]tl ого диzlм

Определить повторяемость измерений длины по формуле 2.

Установка считается поверенной в части определенllя метологических
характеристик при измерении диilJ\rетов, если повторяемость измерений диzлJt{етров не
превышает значений, указанньD( в таблице 7.

r

Характеристика Значение

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений длины, мкм

+(1,5+L/100),
где L - измеряемъй размер, мм

Повторяемость измерения дJIины, мкм 0,8

Макс. диапазон измерения диа},tетр установки Мера D8-140 L2l1 Мера D200-320 L270

до 200 мм +

св. 200 мм + +



Характеристика Значение
Контакпtый метод

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений диаметра контактным методом, мкм

+(0,9+D/300),

где D - измеряемый размер, мм
Повторяемость измерений диаJt{ета конт:ктным
методом, мкм 0.5

Оптический метод
пределы допускаемой абсо.гпотной погрешности
измерений диitметра оптическим методом, мкм

*(5+D/100),
где D - измеряемыЙ размер, мм

Повторяемость измерений диаJuетра оптическим
методом, мкм J
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Таблица 7 - Метрологические характеристики установок при измерении диilI\,lетров
контактным и/или оптическим датчикil}.tи

10.3 Определение доrryскаемой абсолютной погрешности измерений
отклонеций от круглости контактным методом

Определение допускаемой абсолютной погрешности измерений отклонений от
круглости контактным методом проводится путем измерения эта:Iонной меры с лыской из
комплекта мер для поверки приборов МаrFоrm (далее - мера с лыской).

Зафиксировать в лередней бабке меру с лыской, таким образом, чтобы ось
вращения меры была горизонтirльна.

при определении пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
отклонений от круглости контактным методом измерить установкой не менее 10 раз с
использованием конт:lктного датчика п}тем вращения меры.

Записать результаты измерений.
Абсо:потн}то погрешность измерений отклонений от крглости вьгIислить по

формуле:
bh = h"", - hd", (3)

где Й*u - измеренное среднее значение глубины лыски на мере, мкм;
йас- действительное значение глубины лыски, указанное в протоколе на меру, мкм.

Установка считается поверенной в части определения допускаемой абсолютной
погрешности измерений отклонений от круглости контактным методом, если погрешность
измерений не превышает значений, }казанньж в таблице 8.

таблица 8 - Метрологические характеристики установок при определении
допускаемой абсолютной погрешности измерений отклонений от круглости конт:ктным
методом.

l0.4 Подтверlменпе соответствия средства пзмерений метрологическпм
требованиям

Установка считается прошелшей поверку, если по п}цкгаIr{ 7_9 соответствует
перечисленным требованиям, а полученные результаты измерений по п}цктtlм 10.1-10.3
не превышают допустимых значений.

Название характеристики
испо.rнение

Базовое (Б)
повышенной
точности (ПТ)

+(0,8+D/400)* +(0,4+D/400)*

Примечание: * где L или D - измеренные значеItия параметра, мм

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений отклонений от кр}тлости KoHTaKTHьIM
методом, мкм
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В слуlае подтверждения соответствия измеренных значений требованиям
локальной поверочной схемы, результаты поверки считаются положительными и

установку признают пригодным к применению.
В случае если соответствие измеренньrх значений метрологическим требованиям

лока:Iьной поверочной схемы не подтверждено, то результаты поверки считаются
отрицательными и установку признЕlют непригодной к применению.

1 l. Оформление результатов поверки
Сведения о результат.rх поверки (как положительные, т:к и отрицательные)

передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений
(ФИФ по ОЕИ).

При положительньrх результатах поверки дополнительно по змвлению владельца
СРеДСТВа ИЗМеРениЙ или лица, предстaвившего его на поверку, вьцается свидетельство о
поверке средства измерений на бумажном носителе. Знак поверки в виде отплска к.пейма и
(или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

При отрицательньD( результатах поверки сведения о результатzrх поверки средства
измерений передаютсЯ в ФиФ по оЕи, вьцается извещение о непригодности к
примеЕению средства измерений с }казанием основньгх причин, в соответствии с
действующим законодательством.

Нача_,rьник отдела 203
Испытательного центра
ФГБУ КВНИИМС>

Инженер l кат. отдела 203
Испытательного центра
ФГБУ (ВнИИМс)

,h Л. Бабаджанова

К.И. Маликов
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п ожение А
Локальнм поверочная схема

для установок для измерений параметов валов Виконт

-г

<#
с0^
ч?

z
cn

гэт 2-202l
гпэ единицы
дпины - мстра

гэт lзб_2024

гпсэ единицы длины в

области изltерений

параметров отклонений

формы и расположения

ловерхностей вращенш

Y
Метод прямых

Машины координатно-

измерЕтельные стационарные,

рабочий эталон l-го разряла,

согласно ГПС, утвержденной

приказом РосстаIцарта Nч 472

от 06 апреля 202| г.

отOдо lM
Д = 0,3 + 1,0 мкм

i!,Iетод прямых
l.,змерений

__ а_ -__
, 
' Метод прямых '

'. измерений /

ц
Fо
ý
о

Система лазерная

XL-80

отOдо80м
Дr, = +0,5 мкм

Комплект мер для

поверки приборов

МаrFогm

от8до15t"rкм

Ag : 0,l9 мкм

Комплект }lep для поверки

установок для измерении

тел вращения OPTICLINE
от 0 до 460 мм

^u= 
*(0,6+D/600)

,-м
етод прямых
измеренrй(

ц
ц
гп

с0
F.о
tr{ц
о

Установки ]рtя измерениi,t параметров ва.пов Виконт

верхний предел измерений длины: от 400 до 6000 мм;
верхний предел измереЕий диаметров, отклонений от круглости:

от l20 до l000 мм;
Д'- = +( l ,5+L/300) мкм;

дк = *(0,4+D/400);

^u= 
+(0,9+D/300)

,

L - Излtеряемая длина, M}t

D - Измеряемый диаметр, мм
А6- Абсолютная погрешность воспроизведения диаметров;
А1- Абсолютная погрешность измерений длины;
Дх- Огклонение от круглости


