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1. Общие положения

1.1. Настоящая методика распрострaшшется на уровнемеры мап{итострикционные HNCZ
(далее - }ровнемеры), изгот.вливаемые (lnteragile Со., Ltd>, Тайвань (Китай), и устан:lвливает
объём и мето.ФI ю( первишrой и периодrческой поверок,

1.2. При прведении поверки прослеживаемость поверяемьD( СИ к госуларственному
первичному этarлону единицы длины - метра ГЭТ 2-2021 обеспец,Iвается в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерепий уровIIя жидости и сьшучш(
материмов, 1тверждённой приказом Росстаlдарта от 30 декафя 2019 года Jф 3459.

1.3. При определении метрлогических характеристик поверяемого средства измерений
использ},ются методы непосредствеIlного сJIичения и прямые измерениJt.

1.4. Поверка СИ в сокршчённом объёме проводится на основд{ии письменного
заявлениJI владельца СИ :яlпl Jпrцц предстчлвившего СИ Еа поверку, оформлеЕного в
произвоJьной форме, с укarзанием по l(all(oмy канаIry провод,rтся поверка: по цифровому
вьD(одному сигЕапу иJIи токовому вьD(оду.

1.5.В результате поверки должны бьrгь подтверждеЕы метрологические требовalниJI,
приведённые в таблице 1.

Таблица 1 - М гические ования

2. Перечень операцпй поверкп

При проведепии поверки должны выпоJIIIяться операции, указarнные в табrпrце 2.

Таблица 2 - П ень оп по

Наименоваrrие параметра Значение

,Щиапазон измерений 1ровня'), мм от 0 до 12000
Пределы допускаемой абсоrпотной погреrшrости измерний 1ровня по
цифровому вьп<оду, мм
Пределы допускаемой основной приведенной (к диаrrазону
преобразования) погрешности преобразования измеренного значениJI

уровЕя в ана:rоговьй унифицированньй токовьй вьжодной сигна;l (4 -
20) мА, %

+1,0

Пределы допускаемой дополнительной приведенной (к д,rапазону
преобразования) погреlпности преобразования измеренного значения

уровIIя в аrrалоговьй 1rrифиIшровшньй токовьй вьп<одной сигна;l (4 -
20) мА, вызванной изменением температуры окружающего воздуха и
жидкости от температ}?ы (20 + 5) 'С на каждые l0 "С, %

') Указывается на маркировотIной табrш.п<е и в паспорте.

обязательность вьшолнения
операций поверки приНомер раздела

(пуякта) методики
поверки первичной

поверке

Наименование операции поверки
периодической

поверке

1. Внешний осмотр средства
измерений

6 да да

2. Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

,7
да да

3. Проверка прогрt!ммного
обеспечения средства измерений

8 да да

4. Определение метрологических
характеристик СИ и 9 да да
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подтверждение соответствия Си
метрологическим требов rиям

5. Оформление результатов поверки 10 да

3. Требоваппя к усJIовпям проведенпя поверкп

3.1. При проведении поверки в лаборатории должны быь собrподеIrы следующие

условия:
- температура окруж:lющего возд}ха от 15 'С до 25 'С.
3.2. При цроведении периодической поверки в условиях экспJryатации должrш бьггь

собrподены следующие условия:
- температура окружающего воздуха и поверочной cpe,ФI от минус 5 ОС до плюс 40 ОС;

- коЕтроJшруем:ц среда соответствует трбованилrl эксшryатационной докуIrеЕтацIп
на уровнемеры;

- измеряемыIi продлт доrryскает разгерметизацию меры вместимости (пролукг
не явJиется токсичным, кипящим иJIи восIшаменяющ{мся при атмосферном давлении и
температуре окружающей срлы, в мере вместимости отсуIствует избьггочное давление);

- перемешивающее устройство в резервуаре (при его ншпrшли) откrпочено;
- поверхяость измеряемого продусга дол)Iсrа бьrгь спокойной;
- поверка уровнемеров во время грозы категорически запр€щеЕа.
3.3. Условия поверки не должны противоречить условиJIм эксшryатации средств

поверки.

4. Метрологические и техпические требовапия к средствам поверкп

При проведении поверки применяют этalлоны, средства измерений и вспомогательное
оборудование, указанные в табrпrце 3.

Табrпrца 3 - С изм и вспомогательное обо вание

Пункт
мп

Метрологические и техIlические
требоваrия к средства}r поверки и
оборудованию, необходимые для

проведения поверки

Перечень ркомецдуемьD( средств поверки

Основные средства поверки
9.1,
9,2

Рабочие этztлоны 2-го или 3-го разряла
ГПС, 1твержлённой прик.вом
Росстандарта от 30.12.2019 N93459 (Об
уIверждении Государственпой
поверочной схемы для средств измерений

уровIIя жидкости и сьшrlLIх материaIловD.

Соотношение погрешностей не менее 1 :3

Рулетки измерительные метzлJIлические

РНГ, регистрачионньй номер в
Федера.ltьном информационном фонде
(лалее - рег. Nч) б0606-15

9.1,
9.2

Рабо,п.rй эталон 2-го разряда ГПС,
угвержлённой прикiлзом Росстапдара от
01.10.2018 Jt 209l кОб угверждении
государственной поверочной схемь! дul
средств измерний силы постоянного
элекгрического тока в диап&}оне от l ,l0-1б

до 100 AD

Кмибратор многофlъкционатьный и
коммуникатор ВЕАМЕХ МС6,
рег. Nч 52489-13

Вспомогательное оборудование
7,9 СИ температуры окр}Dr<ающей срды в

ди.шазоне от -l0 "С до +40 'С, ПГ +0,5 "С,
Термогигрометр ИВА-бА-Д,
рег. Nэ 46434-1l
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СИ относrтrельной влzDкности воздуха в

диrшапоне от 30 до 95 Yо,ПГ +3 Yо;

СИ атмосферного давлениJI в диапазоне от
80 до 106 кIIц ПГ +0,5 кПа

Примечание -.Щопускается испоJьзовать при поверке друпlе }тверждённые и аттестовzlнные
этмоны е,щппц вели. н, средства измерний угверждённого типа и пове[Енные,

удовлетворяющие метрологическим требованияrr, указаIrным в табrпrце.

5. Требованпя (условпя) по обеспечению безопаспостш проведепия поверкп

При прведении поверки должны выпоJIIIяться следуюIще трбоваrпя безопасности:
- к проведению поверки допускlлются JIица, пршедIше иястуктак по технике

безопасности на рабочем месте и имеют группу по технике элекгробезопасности не ниже
вторй;

- вся aшпарат}?ц питzlющzuся от сети переменного токц доJDкна бьпь заземлена;
- все разъёмные соединения rшний элеrгропитilниrl и линий связи должны бьпь

испрalвны;
- соб.тподать требования безопасности, указiшные в технической документации па

применяемые средства поверки и вспомогатеJьное оборудовшrие.

б. Вшешнпй осмотр средства измеренпй

Резуrьтат внешЕего осмота считается положитеJIьным, есJIи вьшоJIняются следующrе
требоваrшя:

- соответствие комплеюности СИ и внеIшrего вида экспJryатационной докр,lектации;
- соотвgтствие вЕепIнего вида описllнию типа и изображепrпо, приведённому в

описalнии типа;
- отс}тствие мехiшических поврждений, препягствующж прведению поверки;
- нмиIше заводскж номерв и маркировки.

В протпвном сJI}лiае результат по дlмному пункry отрицательныr1.

7. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений

8. Проверка программного обеспечения средства rrзмерепцй

8.1. Вьвести на дисплей уровнемера иJIи НАRТ-коммуникатор4 или компьютера дfi{ные
о прогрilI\rмного обеспечепия (ла,тее - ПО) в соответствии с руководством по эксLтryатации.

Результат проверки считЕlют положительным, если идептификационные данные ПО
(номер версии) соответств}.ют таблице 4.

В противном слуrае результат по дalнному пункry отицательный.

Спранuца 5 чз 8

7.1. Проверить соответствие условий поверки по п. 3.

7.2. Вьцержать СИ не мепее l часа в услови-п<, прrведёняьл< в п. 3.

7.3. Подготовить СИ, эта;rоны и вспомогатеJьное оборудование к проведению
измерений в соответствии с руководствalми по эксплуатацйи.

7.4. Опробоватlие допускается совместить с определепием метролошческих
харllктеристик.

7.5. При поверке на месте экспJryатации с помоIщю рулЕтки наносят слой
бензочувствительпой или водочувствитеJIьной пасты (при необхолrлr.rости) па ylacтoк шкалы

рулЕтки, в предела( которого будет нaD(одиться контроJIьяая точка.
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ЗначениеИдеrrпrфикационные дtlнные (прпзнаки)

JMИдентификациоЕное нaммеЕование ПО
хVу.1 .1.zНомер версии (идептификационпьй номер) ПО

Примечания:
1. <х> может принимать значение 4-20МА (интерфейс HART) пли RS485 (интерфейс RS485) и
Ile относится к мfiрлогически значимой части ПО;
2. <у> номер версии профаLlмы может принимать значение от 0 до 9 и не опtосится к
метрологически зна.шмой части ПО;
3. <z> заводской номер, не относится к метрологически знашд.rой части По.

Табшца 4 - Иденти икационItые данные ого обеспечения

9. Определенпе метрологических характеристпк СИ ш подтвержленпе соответствпя СИ
метрологическпм требовапrrям

9.1. Определевие погрешности измерений уровня в лабораторньD( условшtх
Определение погрешности измерений уровня проводится на пяти проверяемьD( точкulх,

равномерно распрделённьпt по всему д{zшазону измерений 1ровня: iI,;n, (0,2 - 0,З),Нo,-, (0,3 -
0,6),Н,-, (0,6 - 0,8),Н,*, (0,8 - l) Н,o., rде Hrin,I1,o. - значеЕие нижнего и верхнего пределов

дичшalзона измерений уровня поверяемого уровнемера.
Число измерний на каrlцой точке доJDкно быь не менее двух.
Абсопотную погрешность измерниЙ уровня Дg, мм, в каждоЙ точке опредеJIяют по

формуле

^

нэ, (1)

где -F{ - урвень, измернньй уровнемером, мм;
Н, - 1ровень, пзмеряшй эталоном, мм.

Прrмечание - При сшлтывшrии информаlии об измернном ypoвIre по токовому вьD(оду

уровепь Е;, мм, рассIштать по формуле

нн

где 1, - измернное значение токц соответствующее измеряемому 1,ровню /{, мА;
1ц, 19 - нижЕиЙ и верхниЙ предеJIы вьD(одlого сигпал4 мА;
Hrin, Нлл _ минимitJъное и мlксим:шьное значение уровшI, соответствующие ПРеДеЛaШ{

вьD(одпого сипrала' мм.

резуrьтат поверюл по дalнному rryш(ry считllют положитеJIьным, есJш погрешноgгь в каждой

ючке при ка:rцом измерении Ее превышает цредеJrов, yкar:} lbD( в тбrмце l.
В протквпом сrryчае результат по данному гr1r{кгу отрицательнъй.

9.2. Опрлеление погрепшостп измерений уровЕя на месте экспJryатдIии при

периодrческой поверке

.Щопускаегся проводить периодическую поверку уровнемеров на месте экспJryатации в

случае выполнения следуюпшх условий:
- измеряемьй продусг допускает разгерметизацию меры вместимости (продlкт

не является токсиtIным, кипящим или воспламеЕяюIщrмся при атмосферном дiвлении и
температуре окружающей среды, в мере вместимости отсуtствует пзбьпочпое давлеяие);

", 
=ft*. (нло,-Н^iп) * H^in,

Сtпранuца б чз 8

(2)



РТ-МП-l742-208-2025 аГСИ. Уровнемеры маzнuпоспрttкцuонные HNCZ. Меmоduка поверкu>

- перемешивllющее устойство в резервуаре (при ею Е:lлиIшп) откJIючено. Поверхность
измеряемого прдусга доJDкrа бьггь спокойной.

Если имеется возможность з:шолнеIlия/опорожнения меры вместимости до
определённьп< уровней, зЕачение KoTopbD( однозначно оцределены, нaшример, консIрукцией

резервуара проходящих трубопрволов Itли техяологическпм процессом, то поверка может
производlться по дztнным yрBIUIM.

Количество проверяемьD( точек должно быгь не менее двух.
Вк;почить поверяемьй }ровЕемер и зафиксировать на нём нулев},ю контрольrтуIо

отмsтку, опуститъ рулетку через измерительнъпi rпок меры вместимости п по её ш€ле
зафиксировать высоту поверхности раздела (жи,щость - газовое пространство) (далее - высота
гaвового просцанства),

Поправку Aflg, мм, определитъ по формуле

Ано_д6-дэ, (3)

где 1/6n - значение уровЕя, измереЕвое уровнемером, мм;
Д6'- значепие уровЕя, измеренное эталоном, мм.

Примечание - При применении рулетки за значение НоЭ,

резуJьтатов измерений уровЕя, выtшсJIяемое по формуле

нз= HB.[t+a., (тД-тД)] -ry [1-o".(zo-Tý)], (4)

где l1o - базовая высота резервуарц значение которой определитъ по протокоJIу поверки

резервуарц мм;
сст - температурный коэффишент линейного распшрения материiлла стенки резервуара;
os - температ}рньпi коэффичиент .тшнейною расширения материала этыrоrшой

измерительной леrrrы;
-п/Ё,- температура воздlха при поверке резервуар4 значение которои определrть по

протокоJry поверки резервуар4 
ОС;

Тý - темпераryра воздуха при измерении высоты газового простршrств4 ОС;

lIý, - высота газового просlрalнства при i-ToM измерении, мм;

,rr - tIисло измерений высоты газового просцilнств4 принимаемое не меЕее пяти.
Повьппают (понижают) урвепь жидкости до каlкдой поверяемой точки, снимчлют

показания средства измерепий и рзультаты, поJryченные с этilлона.
уровепь жпдкости Н;, мм, измеренньй уровнемерм в j-той контрольной точке, с

уrётом поправки, опредеJuIют по формуле

мм, приЕять значение

(5)

где

Hj = Нпуj - ДНо ,

lIпу1 - ПОКаЗаНИе ПОВеРЯеМОГО УРОВНеМеРЦ ММ.

Спранuца 7 чз 8

При применении рупетки в качестве эталона высоту газового простанства в каждой
поверяемой точке при каждом измерении, опредеJIить в следlтощей последоватеJIьности:

1) первьй отсчёт (верхний) взять по шкале рулетки. При этом, для облегчения
измереЕий и расчётов рекомендуfiся совмещать отметку цельD( зпачений метра на шкале

рулgгки с верхним краем измерительного люка;
2) рулетку подtlять (строго вверх без смещения в стороны) до появления на,д верюlим

краем измеритеJIьного JIюка смоченной части ленты и взять отсчёт по шкале ленты (rrижний
отсчег) с точностью до 1 tr,пl.
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Определение погрепшости измерений }ровЕя проводится по формуле (l),
Результат по дilнному пункту сtштаlют положительными, если погрецшость измерений

уровЕя в каждой поверяемой точке не превышает пределов, указанньD( в таблице l .

В противном сJryчае резуJьтат по дzrнному пункry оцицательньй.

9.3. Определение приведённой (к длапазопу преобразомния вьD(одlого сигнала)
погрешности преобразованйя измеренного значения ypoвI в вьD(одrой токовьй сигна;r от 4 до
20 мА (прп наппчии)

Подк.гпо.тrть к урвнемеру этlллон силы постоянного электи.Iеского тока в соответствии
с руководством по экспJryатации.

Последовательно задать на вьD(оде уровнемера зцачеЕия токового сигнала 4 мА, 8 мА,
12 мА, 16 мА,20 мА, фиксируя при этом зцачения, измеренные эшшоном.

Приведённую погрешность /.., 7о, в каждоЙ ToIKe опредеJIяют по формуле

Измерить высоту гiвового прострalнства в каждой поверяемой точки не менее пяти раз,
Урвепь жидкости в кФкдой поверяемой тошси Щ,з, мм, выtшслить по формуле

т'm uГ
нр= нв. [1 +с... (тJ-тJ)] -"# [1 -с,.(20_r;)], (6)

,,,=I: 
-Io.r00,

/диап.
(7)

где { - значение токц задarнное уровнемером, мА;
16 - ЗЕаЧ€НЦе ТОКа.' ИЗМеРеЕНОе ЭТалоном, мА;
1ro* - диапазон измерений токового вьD(одною сигна;rц мА.

Результат по данному гryЕIсгу сIштztют положитеJьными, если погрешность в ка:rцой
Tollкe не превышirет пределов, укаинньD( в таблице l.

В пртивном сrrучае резуJIьтат по дапному rryIrкгу отрицатеьньй.

10. Оформление результатов поверки

l0. l . Результаты поверки оформrrяот пртоколом цризвольпой формы.
l0.2. Сведения о резуJIьтатaD( поверки передilются в Федеральпьй информационньй

фонл по обеспечению единства измерний,
l0.3. ПолоllштеJIьЕые результаты поверки удостоверяются отмЕткой в паспорте и (и.гп,r)

дополнительно по зalяыIению владеJIьца свидетельством о поверке, оформленпьпr в
соответствии с действующими нормативными докр{еЕт:lми в области обеспечения единства
измерений.

10.4. При проведевии поверки в сокращённом объёме в сведенrrях о резуJьтатах поверки
СИ в разделе (допоJIнIIтеJIьные сведенпяD }казать (поверка в сокращённом объёме по ... >.

l0.5. Знак поверки на СИ не н:lносится.
l0.б. При отрицательньD( результатж поверки СИ к экспттуатации не допускают и

дополнительно по зtцвлению владельца оформ.,urют извещение о непригодЕости в соответствии
с действ}тощими ЕормативЕыми док}, rентЕlJ\.lи в области обесп единства измерений.

Разработа,ти :

Начальник отдела 208 Б.А. Иполитов

А.А. СулинВедущий инженер отдела 208

Спранuца 8 в 8


