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1 общие положения
1.1 Настоящая методика распространяется на Проеюоры профильные INSIZE ISP

(дмее - проекrоры) и устанавливает метод,lку их первишrой и периодлческой поверки.
1.2 В рзуrьтате поверки должны быгь полгверждены метрлогические требования,

приведенные в таблице A.l Приложения А.
1.3 При опрделении метрологических характеристик в pilп{K:tx проводимой поверки

обеспе.п,Iвается передача ед{ниц веJмIIин поверяемому средству измерений:
- в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой дJIя средств измерений плоского

угл4 утвержденной прика:}ом Росстшцарта от 26.11.20l8 }|Ь 2482 от след,ющего
государственного первиIшого эталопа: гх22-2014 - Госуларственньй первrгчrrьй эта.пон единицы
плоского угла;

- в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой ди средств измерний лпины в
диaшalзоне от 1,10-9 до 100 м и дlшн BoJm в длiшазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной прикarзом
Росстандарта от 29.12.2018 ]ф 2840 от след},ющего государственного первитIного эfttлона:
гэт2-2021 - Государственньй перви.*lьй этмон едиЕицы дмЕы - мета.

1.4 В методике поверки рe:шизовilн следующий метод передачи единиц: метод прямьrх
измерений.

1.5 МЕтодпкой поверки не предусмотрена возможЕость проведения поверки средств
измерний в сокращенном объеме.

2 Перечень операцшй поверки средства измеренrrй
2.1 При проведении поверки средств измерений (да;lее - поверка) должны вьшолЕяться

операции, 1казанные в таб.шлце 1.

таблица l -оп ипо ки

3 Требовапшя к усJIовпям проведеЕпя поверкп
3.1 ПрИ прведениИ поверки доJDкяы собrподаться следующие условия:

- температура окружающей сре,ФI от +l7 до + 23 ОС;

- относитеJIьная влiDкность, не более 80 Уо;

2

обязательность вьшоJшения
операций поверки при:

периодrческой
поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

7Да !аВнешний осмотр средства измерений

8Да !аПодготовка к поверке и опробование средства
измерении

8.1,Ща !аКонтроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовапии средства изм

8.2,Ща ДаОпробовапие (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да

Да

9.1

9.2

9

Ща

.Ща

Определение метрологических харirктеристик
и полIверждение соответствиJl средств{r

измерний метрлоtическим требованияr,t

Определение абсолютной погрешности
измерений линейньп< размеров
Опрделение абсолютной погрешности
измерений плоского угла

Наименование операции



4 Требованпя к спецпаJIистам, осуществляющпм поверrq/
К проведению поверки допуск:lются Jшца, из}лrивIIше эксплуатационпую док},ментацию

На ПОВеРЯеМОе СРедство измерениЙ, средства поверки, и аттестовtlнЕые в качестве поверитеJUl
средств измерний в устalновленном порядке. ,Щ-пя проведения поверки достаточно одного
поверитеJIя.

5 Метрологпческпе и технrlческие требовацпям к средствам поверкu
При проведении поверки дол)lспы примеЕяться этilлоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 -С по ки
Операции поверки,

требующие
примепение средств

поверки

Метрологические и текtические требования
к ср€дствzlti.l поверки. необход,tмые д;rя

проведения поверки

l 2 J
п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерний);
п. 8.2 Опробовапие

Средства измерений температ}?ы
окружающей сре.ФI в диапазоне измереuий
от 17 до 23 ОС с абсоrпотной погрешностью
не более l ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности возд}ха в диiшазоне от до 80 О% с
погрепшостью не более 27о

Измеритель влzDкности и
температ}ры
ивтм_7м-д,
рег. Nч 71394-18

9,1 Определение
абсолютной
погрешности
измерений JIинейньD(

раrзмеров

Рабочий эт:lлон единIщд дlмtlьl2 разряда в
соответствии с Государственной повероtшой

схемой дJIя средств измерений длйны в

диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин воJш в
диапазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной
прикlх}ом Федеральпого !гентства по
техяическому реryлировalнию и мfiролоrии
от "29" декабря 20l8 г. Ns 2840 - Мера длины
штрихомя, диlшазон измерний не менее
200 мм, доверительные гр:lницы абсоJIютньD(
погрешностей + (0,2+0,5,L) мкм, где L -

дlIиIr4 м

Этмон едлницы д.JIины
2 разряла
3.7.Азт.0002.2022

9.2 Опрделение
абсолютной
погрецшости
измерений плоского
угла

Рабочий эталон 4-го разряда в соотвfiствии
с Государственной поверо.п{оЙ схемой для
средств измерений плоского угл4
}твержденной приказом Федера.пьного
агентства по техЕическому регуJшрокlнию
и метрологии от "26" ноября 2018 г. Ns 2482
_ угловые меры с одним и четырьмя
рабочими угла[.tи, доверительные границы
абсолютяьп< погр€шностей Ее более 10"

Меры угловые
призматические
My-l,
рег. ],lЪ 485-64

Примечание - доIryскается использовать при поверки другие }тверя(денные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерlшй угвер)rqденного типа и поверенные, удовлетворяюцше
метрологическим требованиям, указанным в таблrдIе

з
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Примечание - при прведении измерrпй условия окрlлlсающей среды доJDкны соответствовать
ТРбОВаrП.rЯм к усJIовиJIм экспrц/атаIцlи средств поверки (эr,алонов), приведенным в юr экспцlатационной
доIý,менT"ации.

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки



7 Внешний осмотр средства пзмерений
При внешнем осмоте устalновить соответствие средств измерний след/ющим

требованияrл:
- соответствие внешнего вида проектора описzlнию и изображению, приведенному в

описaш{ии типа;
- отсуIствие коррзии, механических повреждений и других дефекгов, влIiяюIщlх на

эксплуатационные и метрологпческие характеристики проеlоора;
- наличие маркировки и комплектности согласно требованияll экспrryатационной

документации на пректор.
Если перечисленные ,гребовани,I не выпоJIняется, средство измерений прпзнalют

непригодIым к применению, дzlльнейшие операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средствд пзмеренпй
8,1 KoHTporb условий поверки
Перд проведешлем поверки поверяемое средство измерний и средства поверки должны

бьпь подготовлены к работе в соответствии с экспJIуатационной докумеtггацией на нrх, и
вьцерr(аны не менее 2 часов, в условиях, приведённых в п. 3 настоящей методики.

8.2 Опробование
При опробовании долllоlо бьпь устшlовлено соответствие средств измерений следующим

требоваIrиям :

- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьп< деталей и элементов;
- плalвность и p:lвHoмepнocTb движения подвижньD( частей;
- работоспособность всех фl,rrкциональньп< режимов и узлов;
- соответствие дrскретности отсчётов змвленным зЕачениям
Резу:ътаты опробования сIштать положительными, если отс}тств},ют качки и смещенlrl

неподвижно соединённьп< деталей и элементов, движеЕие подвижньD( частей плalвное и
равномерное, все функчиональный режимы и рлы работоспособны и дискретности отсчетов
соответствуют заявленньп.r требов:lЕиям.

9 Определеппе метрологшческшх характерпстик и подтверяцение соответствия средствд
пзмереппй метрологвческнм требованиям
9.1 Опредшепие абсолютной погрешцости измерений лпнейных размеров

9.1.1 Для определения пределов допускаемой абсолютпой погрешности измерений
линейньп< рarзмеров по осям Х и Y при использовalнии стандартного и высокотоtшого рехшма
работы используется мера длиIrы штриховая (дмее - ШМД).

9.1.2 ШМД установить на предметный стол вдоль оси Х, располагая её поочерёдно на

rIастках 1-3 в соответствии с рисунком l.
9.1.3 Выполнить процедуру выравнивания ШМД. Сфокусировать проектор на

изображении первого штриха ШМ,Щ, снять отсчет. Выполнить последовательно измерения
миллиметрового интервirла, интерв:ша, соответств},ющего половине диапа:}она измерений
проектора и полному диапазону измерений прибора на каждом участке. Измерения каждого
интервaша вьшолнить не менее трех раз. Измерения на rlacTкalx l и 3 проводить при прямом, а
на участке 2 при обратном ходе.
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б Требования ýсловия) по обеспечепию безопасности проведенця поверкп
При выпоrшении поверки, меры безопасности дол)lсш соответствовать требоваrrи_лr,I по

технике безопасности согласно эксплуатационной док}ъ,rентации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, пр:rвилalм по техЕике безопасности, которые действуют на месте
проведеЕи.я поверки.



Таблица 3 - Реком емые значения в

мм

Рекомендуемые
интервалы ШМ,Щ

Рекомендуемые
интервмы ШМ!

отOдо50 0-1 0_25, 0-50 от 0 до 250 0_1 0- 100 0_200 50_300

от 0 до 100 0_1,0_50 0-100 от 0 до 295 0 l 0_ 1 00 0-200 5 300

от 0 до 150 0-1 0_75, 0_150 от 0 до 300 0_1 0_ 100 0_200 0-300

от 0 до 195 0_ 1, 0_100.5-200 от 0 до 400 п- 1 00 0_J00 0_400

от 0 до 200 0_1 0- 100 0_200

РисуноК 1 - РасположеНие ШМ! па предметном столе системы вдоль оси Х,

9.1.4 шмд установить на предметный стол вдоль оси y, Повторить операции

(п.п. 9.1.2-9.1.3), располагая ШМ,Щ на yracTKax 1-3 в соответствии с рисунком 2,

РисуяоК 2 - РасположеНие ШМД па предметном столе системы вдоль оси Y

5

2

.]

lt

мл-з94-2024

,Щиапазон
измерений

проекторов, мм

,Щиапазон
измерений

0-1

l
I

l
l
I

l
I

г
l
t
I

l
l
I

I

J21



мп-394-2024

9.1 .5 Определить действительное значение длины шflервalлов ШМ! указанньп< в табrшце
4, но не указанньD( в протоколе (свидетельстве) поверки (атгестации) по формуле (1):

16, = lбу - lбп, (l)

где lak - деЙствительнм длина i-го конечного интервала ШМД, мм;
16r, - действительнtц длина i-го начального интерва;lа ШМ!, мм.

9.1.б Абсоrпотную погрешность измерений линейньD( размеров по осям Х и Y (Д1.) в
каждоЙ тоq<е диап.х}она опредеJIяют по формуле (2):

д изlчli 0i, (2)

rде l".", - измернное значение длины i-го интерв:лла ШМ,Щ, мм;
lai - действительЕое зЕачение длины интеркlла ШМД, мм

9.1.7 Значение абсолютной погрешности измерений линейньD( размерв по осям Х и Y
(Al,) не должно превышать значений, приведенньгх в таблице A.l Приложения А.

9.2 Опреде.lIешпе абсолютцой погрешности пзмереншй плоского уrлд
9.2.1 Абсоrпотную погрешность измерений плоского угла опредеJIяют при помощи мер

плоского )гла (далее - Гч[У):
- меру устalновить на пред|tетньй столик;
- в пргрiл .rмном обеспечении обозначить то.по{ на рабоч{х поверхностл( lчfУ и измерrlтъ

}тол, обрzвованньй прпrьпrи, прходящiми через д:tнные точки;
- измерения прводят не менее, чем для четырёх значений углов.
9.2.2 М кФкдого измеренного значения опрделить абсоJIютн},ю погрешность измерпий

плоского угла (Д".) по формуле (3):

До.-- an r, - а6r, (3)

гд9 аиз!i, - измеренное значение iго угл4 ';

аai - деЙствитеJIьное значение i-го угла в соответствии с пртоколом (свидетельством)
поверки (атгестации),'

9.2.3 Наибоrьшее значение (Ао,) приняь за абсоJIютную погрешность измерний
Iшоского угла.

9.2.4 Абсолютная погрешность измерений плоского угла не должна превышатъ значений,
приведенньD( в таблrтце A.l Приложения А.

В слl^rае полtверждения соответствпя проектора метрологи.Iеским трбовани-шrl,

резуJIьтаты поверки сlгJ{тчлются положительными и проектор признaлют пригодIым к применению.
В сrгучае, если соответствие проеюора метрлогическим требовzмиям не полtверждено,

то результаты поверки считalются оlрицательными и прекIор признают непригодным к
применению.

10 Оформлеппе результдтов поверкп
Сведения о результате и объеме поверки средств измерений в цеJuIх полгверждения

поверки должны быгь передarны в Федеральный информационньrй фонд по обеспечению единства
измерений.

При положительньD( результатiж поверки средство измерений признается пригодным к
примеIlецию.

Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с
деЙствуощим зllконодательством.

Нанесение знatка поверки на средство измерений не предусмотрено. Пломбирование
средства измерений не производ,Iтся.

l,-
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При оцицательньrх результатж поверки, средство измерпий признается непригодным к
применению.

Вьцача извещения о непригодности к применепию средства измерений с указанием
ocEoBHbD( при.шн непригодности осуцествJIяется в соответствии с действуюIщrм
зaконодательством в области обеспечения едлнства измерний.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАIП ТЕСТ Ме,грология>

2
о.В. Санаева
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Таблица А.1 -

Приложение А
(обязатеrьпое)

Мегрлогические характеристики пректоров прфишньп< INSIZE ISP

еха истики
Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерепий rпrнейньп< ра}меров по оси Х, мм
ISP-Al000E, ISP_Z30l5
ISP_A4500E, ISP-AZ301 0
ISр_Аз0O0Е, ISP-As000E, ISр-Аб000, ISP-A6000E, ISP_AZ3020, ISр_Wз020
ISP-As00lE, ISP_A7000E, ISP-AZ3025, ISP-W4025
ISP-A5002E, ISP_AZ3030
ISP_A5003E, ISP_Az3040

от 0 до 150
от 0 до 150
от 0 до 200
от 0 до 250
от 0 до 295
от 0 до 400

,Щиапазон измерений лшtейньп< размеров по оси Y, мм
ISP-Al000E, ISP-Z30l5
ISP_A4500E, ISP-AZ30l 0

ISP_A3000E, ISP-As000E, ISP-A6000, ISP_A6000E, ISP-AZ3020, IsP-w3020
ISP_A500lE, ISP_A7000E, ISP_AZ3025, ISP_W4025
ISP-A5002E, ISP-AZ3030
ISP-As003E, ISP_AZ3040

отOдо50
от 0 до 100
от 0 до 100
от 0 до 150
от 0 до 195

от 0 до 300
Пределы допускаемой абсолютной погрешrости измерний линейньп< размеров,
мкм

ISP-A4500E, ISP_A5000E, ISP_As001E, ISP-A5002E, ISP-As003E, ISP-AZ3010,
ISP-AZ3020, ISр-АZз025, ISр_АZ3Oз0, ISр-АZз040

ISP_Z3015, ISP-Al000E
ISP_W3020, ISр-Аз0O0Е, ISP-w4025, ISP-A7000E
ISP_A6000, ISP-A6000E

+(2,5+L/100)

+(3,0+L/50)
+(3,5+L/50)
+(2,5+L/,l5)

.Щискртность отчёта измерений линейньп< размеров, мкм 05

.Щиапазон измерений плоского угла от 0' до 360О

Пределы допускаемой абсолютной погреIшrости измерений плоского }тла +l'
,Щискртность отсчета плоского }тла 1"

8

Примечание - введено след},ющее обозначения: L - длина измеряемого объекга


