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1 Общше полох(енпя

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на преобразователи давления
AKSENSE АРМ, изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью
dКСИСТЕМСD (ООО <AКСИСТЕМС>), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверки.

Преобразователи давления AKSENSE АРМ (дмее - преобразователи) предназначены

дш непрерывных измерений и преобразований значений давления )IG{дкости, газа или пара в

унифицированный аныlоговый выходной сигнм силы постоянного тока или напряжения
постоянного тока, или чифровой вьп<одrой сигнал.

1.2 Вьтполнение требований настоящей методлки поверки обеспечивает
прослеживаемость преобразователей к Государственному первичному эталону единицы
давления-паскаJIя (ГЭТ 23-2010) в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений избытошrого давления до 4000 МПа, угвержденной приказом Росстандарта
от 20 октября 2022 г. Ns 2653, Государственному первичному этilлону единицы давления для
области абсолютного давления в диапlвоне 1 ,l0-| - 7, l05 Па (ГЭТ l01-20l l) в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений абсолютного давления в

диапазоне l ,10-| - l ,107 Па, угвержденной приказом Росстандарта от б декабря 20l9 г. Jф 2900,
Государственному первичному специ:lльному этirлону единицы давления для рir:}ности
давлений (ГЭТ 95-2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений разности давлений до 1,105 Па, утвержленной приказом Росстандарта от l0 марта
2025 г. Np 4'72.

1.3 Передача единицы вели.Iины и подтверждение метрологических характеристик
преобразователей происходит методом непосредственного сличения согласно
Государственной поверочпой схеме для средств измерсrшй избьггочного давления до
4000 МПа, утвержденной прикшом Росстандарта от 20 окгября 2022 г. М 2653,
Государственной поверочной схеме для средств измерений абсолютного давления в диапазоне
1,10-| - 1,107 Па, рвержденной прикд}ом Росстшrларта от 06 декабря 2019 г. JФ 2900,
Государственной поверочной схеме для средств измеренrй р }ности давлений до 1,105 Па,

1твержденной приказом Росстандарта от 10 марта 2025 г. Ns 4'72.

1.4 В результате выполнения поверки должны быть подтверждены метрологические
требования, приведенные в Приложении А настоящей методики поверки.

2 Перечень операций поверкп средства измеренпй

При проведении поверки выполняют операции, представленные в таблице l.

Таблица 1 - П ечень оп по ки
обязательность выполнения

операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений !а Да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

Определение мgгрологических
характеристик средства измерений Да .I[a 9

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
,гребованиям

Да Да l0
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обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняfiся

операциJI поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Оформление результатов поверки .Ща Да 11

Примечание - При полуlении отицатеJIьньж результатов по какому-либо пункry
методики поверки поверку преобразоватеJIя прекращают.

3 Требоваппя к усповиям проведенпя поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться следуюпше условия:

- температура окружающей среды, ОС от +21 до +25

- относительнirя влажность, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7

- нaшрякение питания постоянного тока - в соответствии с технической

документацией на преобразователь.

4 Требоваппя к специалистам, осуществляющпм поверку

4.1К проведению поверки допускаются JIица, явJIяющиеся специaшистами органа

метрологической сrгркбы, юридического JIица или ин,щrвидуального предпринимателя,

аккредитованного на проведение поверки, непосредственно осуществляюпше поверку средств

измерений.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, экспJryатационную документацию на преобразователи и средства поверки.

5 Метрологпческ е и технпческие требоваппя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2

Таблица 2 - П ень по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваIlr поверки,

необходимые для проведенrlя поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки
Средства измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений
от 5 до плюс 35 "С, пределы допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений не более +0,5 "С
Средства измерений относительной
влаlкности окружающей среды: диапазон
измерениЙ от 10 до 90 О/о, прелелы
допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений не более 43 7о

Прибор комбинированный
Т esto 622 (регистрачионный
номер 53505-13 в

ФиФоЕи)

пункгы 8, 9

Средства измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 84
до 106,7 кПа, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измер ении
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Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

атмосферного давления не более +0,5 кПа
пункгы 8, 9 Этмоны единицы избыточного давления,

соответствующие требованиям к рабочим
этirлонам не ниже 3-го разряда, в

соответствии с Госуларственной
поверочной схемой, утвержленной
прик }ом Росстандарта от 20 окгября
2022 г. ]ф 2653, в диапазоне измерений
от минус l00 кПа до 100 МПа

Модули давления
эталонные MeTpaH-5l8
(регистрационный номер
З9l'52-12 в ФИФОЕИ) с
кодами D63KA, DI60KA,
DIMA, D2,5MA, 1мА,
бМА,25МА, бOМВ;
Маномстр грузопоршневой
Мп-2500 кJIасса точности
0,05 (регистрачионный
номер 1336-60 в ФИФОЕИ)

Эталоны единицы абсолютного давления,
соответствующие требованиям к рабочим
эт:tлонам не ниже З-го разряда, в

соответствии с Госуларственной
поверочной схемой, рвержленной
приказом Росстандарта от 06 декабря 2019
г. Nр 2900, в диапазоне измерений
от 0,1 Па до б МПа

Модули давления
этilлонные Метран-518
(регистрачионный номер
З9l'52-I'2 в ФИФОЕИ) с
кодllý{и А160КВ, АlМВ,
Абмв

Эталоны единицы разности давлений,
соответствующие требованиям к рабочим
этirлонам не ниже 3-го разряда, в

соответствии с Государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 10 марта
2025 г. Ns 472, в диапазоне измерений до
2,5 МПа

Модули давления
этzlлонные Метран-5 18

(регистрационный номер
39|52-12 в ФИФОЕИ) с
кодами D63KA, DI60KA,
DIMA, D2,5MA, 1мА, бмА

Этмоны силы постоянного
элекгрического тока, соответствуюшие
требованиям к рабочим этilлонам не ниже
2-го рtвряда, в соответствии с

Государственной поверочной схемой,

утвержленной прикiвом Росстандарта от
01 окгября 2018 г. Ns 209l, в диапазоне
измерений от 0 до 22 мА Катlибратор давления

Метран-520
(регистрационный номер
54880-1З в ФИФОЕИ)

Эта:rоны постоянного элеrсгрического
тока и элекгроltsилgлчей силы,
соответствующие требованиям к рабочим
этiллонам не ниже 3-го разряла, в

соответствии с Государственной
поверочной схемой, рвержденной
прикirзом Росстандарта от 28 июля 2023 г.
N9 1520, в диапа}опе измерений
отOдоlOВ
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

Kltств п
ства по ки

Секундомер механический
СОСпр-2б-2-010
(регистрачионный номер
1l5l9-11 в ФИФоЕ

Средство измерений интервzrлов времени,

длительность интервала времени не менее
300 с

источник питания
постоянного тока
импульсный АКИП-1l02
фегистрационный номер
37469-08 в ФИФоЕИ

Исгочник питilния (воспроизведения)
напрлкениrl постоянного тока от 5 до 24 В

Персоншrьный компьютер с
интерфейсньrм адаптером

для считывания вьжодньIх
сигнtlлов по RS-485

Средства для считывания выходlых
сигнirлов преобразователя по RS-485

пункгы 8, 9

При м ечан ия
1..щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные

этirлоны единиц величин, СИ угвержленного типа и поверенные, удовлетворяюIцие
метрологическим требованиям, укiванным в таблице.

2. Применяемые средства поверки выбираются из }кirзанных в таблице в зависимости

от метрологических и техншIеских харакtеристик поверяемого преобразователя с rIeToM

требований Государственньгх поверочных схем и настоящей методики поверки,

5.2Применяемые средства поверки должны соответствовать,гребоваrrиям

нормативных правовых докр(ентов Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений.
5.3 При выборе средств поверки доJDкны быгь соблюдены следующие условия:

- при проведении поверки преобразователей с вьrходrым сигналом силы постоянного

тока от 4 до 20 мА или напряжения постоянного тока (от 0 до 5 В или от 0 до 10 В):

/До n Д' \.too. 
". 

n. (l)
\р.' Kru* -K.;n,/ '"*-' ,,

Ар - предел допускаемой абсолютной погрешности эталона давления в

поверяемой точке, кПа;

рm - диапазон измерений поверяемого преобразователя, кПа;

А1 - предел допускаемой абсолютной погрешности эталона силы постоянного

элекгрическоГотока(дrяпреобразователейсвыходнымсиГн.lломсилы
постоянноготокаот4до20мА)илипостоянногоэлеКгриaIеского
напряжени'l(лляпреобразователейсвьD(однымсигнitломнапряжения
постоянного тока от 0 до 5 В или от 0 до l0 В), мА, мВ;

k.in, k.u* - соответственно нижнее и верхнее предельЕые значения выходного сигнала

силы постоянного тока (лля преобразователей с выходным сигн'ллом силь1

постоянного тока от 4 до 20 мА) и,rш напряжениJI постоянного тока

(для преобразователей с выходным сигнrшом нzшрюкения постоянного тока

от 0 до 5 В и;п,r от 0 ло l0 В) поверяемого преобразователя, мА, мВ;

^| - пределы доrryскаемой основной приведенной (к диапазону измерений)

погрешности измерений преобразователя, О%;
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- соотношение погрешностей применJIемых этirлонов давлениJI и поверяемого
преобразоватеJIя, в соответствии с требованиями ГосударственноЙ
поверочной схемы.

- при проведении поверки преобрaвователей с цифровым выходlым сигнarлом:

ь*) 100<у,п (2)

б Требоваппя (уоlовия) по обеспеченпю безопасяости проведенпя поверки

При проведении поверки должны соблюдаться требования правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и преобразователей, приведенных в их технической

документации, а также действующих инст}кций по охране труда.

7 Внешний осмоц! средства измеренпй

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- нitпичие паспорта и руководства по экспJryатации на преобразователь;

-соответствие внешнего вида поверяемого преобразователя технической

ДОКУIt{еНТаЦИИ;

- отсугствие механических повреждоний и видимьrх дефектов, влияющих на рабоry
преобразователя;

- наличие на корпусе преобразователя заводского (серийного) номера и маркировки,
которые соответствуют указанным в его паспорте.

7.2 Поверку продолжают, если имеются паспорт и руководство по эксплуатации на

поверяемый преобразователь, внешний вид преобразоватеJIя соответствует егО ТеХНИчеСкОЙ

док}ъ{ентации, отсутствуют механические повреждения и видимые дефекгы, влшIющие на

рабоry преобразоватеJlя, заводской (серийный) номер, а также маркировка присуtствуют на

корпусе преобразователя, имеют четкие обозначения и соответствуют указанным в его

паспорте.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерепий

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- вьцержать преобразователь не менее тех часов с собшодением условий, указаЕныr(

в рaвделе 3 настоящей методики поверки;

- подготовить к работе преобразователь и средства поверки в соответствии с

)тазаниями их технической док}ъ{ентации;

- подсоединить и осуществить подкJIючение преобразоватеJrя к применяемым
средствам поверки в соответствии с технической докрtентацией на преобразователь и

средства поверки;

- провести контроJIь условий проведения поверки на соответствие требованиям,

указанным в рar:}деле 3 настоящей методики поверки.
8.2 Проверка герметичности и опробование преобразователя
8.2.1 Проверку гермgгичности проводят при дiIвлении равном верхнему предеJry

измерений поверяемого преобразователя йли при разрежении равном
0,9 - 0,95 значения атмосферного давления для поверки преобразователей с пределом
измерений разрежения 100 кПа.

8.2,2 !ля проверки герметичности создают давление, значение которого соответСтВУеТ

требованиям 8.2.2 настоящей методики поверки, после чего откJIючают устройство,
создающее давление. Если в качестве эталона применяется грузопоршневой манометр, то его
колонку и пресс также откJIючают.

п
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8.2.3 Преобразователь считают герметичным, есJIи после тех минуг вьцержки под

давлением в течеЕии последующих двух миfiуг изменение давления не превысило *0,5 ОZ

от диапазона измерений.
8.2.4 При опробовании проверяют работоспособность преобразователя.
Работоспособность преобразователя проверяют пугем изменения измеряемого

давления от нижнего до верхнего пределов измерений при помощи соответствующих средств

поверки согласно таблице 2. При этом должно соответствующим образом изменяТЬСЯ ЗНаЧеНИе

измеряемой величины на персональном компьютере (лля преобразователей с цифровым
выходным спгна.пом) или на жидкокристaллическом дисплее преобразователя (при наlrичии),

или значение его выходного сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мД или напряжения

постоянного тока (от 0 ло 5 В или от 0 ло l0 В) на калибраторе.
Работоспособность преобразователей избыгочного давлениJI-разрежения проверяют

тоJIько при избьпочном давлении, преобразователи р }режения с верхним пределом

измерений 100 кПа проверяют при изменении разрежения до 0,9 значения атмосферного

дalвления.
8.3 Проверку герметичности и опробование преобразователя рекомендуется совмещать

с операцией по определению метрологических харакгеристик средства измерений согласно

разлела 9 настоящей методики поверки.
8.4 Поверку продолжают, если:

- выполнены требования, изложенные в 8.1 настоящей методики поверкиi

- преобразователь герметичен в соответствии с 8.2.3 настоящей мgгодик,t поверки;

- при измененпи измеряемого давления от нижнего до верхнего пределов измерений

поверяемого преобразователя соответствующим образом изменяется значение измеряемой

величинЫ на персональНом компьютере (для преобразователей с выходным чифровым
сигнzlлом RS-485) или на жидкокристаJIJIическом дисплее преобразователя (при наличии), или

значение его выходного ýигяiлла силы постоянного тока от 4 до 20 мд или напряжения

постоянного тока (от 0 до 5 В или от 0 ло l0 В) на ка:rибраторе.

9 Опреде,лепие метрологпческпх характерпстшк средства пзмеренпй

9.1 Опрелеление метрологиtlеских характеристик средства измерений закJIючается в

определениИ основноЙ приведенноЙ (к диапазону иЗмерений) погрешности измеренrй,

9.2 Определение основной приведенной (к д-rапазону измерений) погрешности

измерений проводят с помощью средств поверки согласно табrпrце 2, устанавливая на входе

преобрaвователя значения давления и измеряя соответствуюuше значения выходного сигнала

преобрiвователя.
основная приведенная (к диапiвону измерений) погрешность измерений

преобразоватеrrя опредеJuIется по результатам измерений давления не менее чем в пяти точках,

равномерно распределенньD( в пределах диапазона измерений, в том числе при значенI,IJIх

соответствующих нижнему и верхнему пределам измерений преобразователя.

при поверке преобразователей даыIение на входе преобрiвоватеJIя плавно повышают и

проводят сЕятие покirзаний на выходе преобразователя в заданных точкalх д4апазона

измерений. При верхнем пределе измерений преобразователь вьцерживают под давлением в

течение пяти мин)д, после чего давление плавно понижilют и проводят снятие показаний на

вьrходе преобразователя при тех же значениях давления, что и при повышении,
при поверке преобрiвователей с пределом измерений в области разрежения,

допускается в качестве первой поверяемой точки устанавливать значение давлениJI в

диапазоне от минус 95 до минус 85 кПа.
при поверке преобразователей, предназначеяных для измерений абсолютного

давления и разности давлений допускается в качестве первой поверяемой точки принимать

значение давлепия от 0 % до l0 7о От Верхнего предела измерений преобразователя.
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.Щля преобразователей, предназначенных дrп измерений избыточного и абсолютного

дalвления, а таюке разности давлений доrryскается в качестве крайней поверяемой точки

устанавливать значение давления в диапазоне от 95 О/о до l00 % от верхнего предела измерений

преобр }оватеJIя.

Перед определением основной приведенной (к диапазону измерений) погрешности
измерениЙ должны бьrгь выпоJIнены цебования 8.1 и 8.2 настолцеЙ мgIодики поверки.

9.3 РасчеIЕые значения анalлогового выходного сигнала постоянного тока поверяемого

преобразователя дш заданного значения давлениJI Ко, мД (лля вьIходного сипIала силы

постоянного тока) или В (для вьrходного сигнalла напряжения постояннОгО тОКа) ОПРеДеJUIЮТ

по формуле

*,= 
*-*.(p-pn*)+к-in, 

(з)

где p*;n, p.u* - соответственно нижний и верхний пределы измерений поверяемого

преобразователя, кПа, МПа (лля преобразователей, с диапазоном
измерениЙ от избыточного давления до разрежения, значение Pmin в

области разрежения подставJIяется в форi"ryry (3) со знаком минус);

р - значение входной измеряемой величины давления, в тех же единицах

измерений, тго и Pn;o, Р.* (для преобразователеЙ, с д,tапазоном
измерений от избьггочного давления до рiврежения, значение Р в

области разрежения подставляется в формуlry (3) со знаком ш,rнус).

9.4 fuя преобразователей с цифровым вьподfiым сигнiллом расчетные значения

выходного сигнiлла соответствуют задalнному значению входной измеряемой величины.

l0 Подтвер2rцепие соответствия средства измерений метологпческим
требованrrям

10.1 ОсновlгFо приведенную (к лиапазону измерений) погрешность измерений

преобразователя т,, 
О/о с вьп<одным аЕалоговым сигналом силы постоянного тока от 4 до 20 мд

или напряженИя постоянногО тока (от 0 до 5 В или от 0 до 10 в) в каждой заданной точке

диапазона измерений определяют по формуле

" = rи-ДРi .1g6.a, (4)

" К."* - K,nin

где Киi - измфенное значение аналогового вьrход{ого сигяzlла постоянного тока

поверяемого преобразователя для i-ого заданного значения даыIения,

мА, В;
kpi - расчетноо значение анirлогового выходного сигнalла постоянного тока

повфяемого преобразователя для i-ого заданного значения давлениJI,

мА, В.
l0.2 Основную приведенную (к диапазону измерений) погрепшость измерений

преобразовател я л1,, Yо с цифРовым выходным сигпалом в каждой заданной точке диапазона

измерений опредеJIяют по формуле

u, = "' 
- '' ,,оо %. (5)

" P.u* - P.in
где Риi - измеренное значение давления поверяемым преобразователем в i-ой

заданной точке, кПа, МПа;
Р; - значение давления в i-оЙ заданноЙ точке, кПа, МПа,

10.3 Преобразователь подгверждает метрологические харакгеристию{, уст {овленные

при угверждении типа, если основнчц приведенная (к д-rапазону измерений) погрешность

измерений, рассIштанная по формулам (4) или (5) в зависимости от вьD(одного сигнала

прaобр"aо"ui"-, во всех поверяемых точках не превышает пределов, указанных в таблице д1

Приложения А настоящей методики поверки.
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1l Оформлеппе результатов поверкп

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условпй проведения поверки, применяемьrх средств
поверки, резуJIьтатов поверки.

l1.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, уIвержденным
законодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства измерений.

l 1.3 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на
поверку:

- при положительных результатarх поверки выдается свидетельство о поверке в

установленной форме в соответствии с действующим законодательством Российской
Федерации и (ишr) в паспорт средства измерений вносится зaшись о проведенной поверке,
завереннiлrl подписью поверитеJuI и знаком поверки, с указанием даты поверки;

- при отицатеJIьных результатах поверки выдается извещение о непригодlости в

установленной форме в соответствии с действующим зiжонодательством Российской
Федерации.

l 1.4 fIломбирование преобразователей не предусмотено.
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Таблица А.1 - М логические ха акт

Приложение А
(обязательное)

истики
ЗначениеНаименование характеристики

от 0 до 2,5
от -0,1 до 2,5

отOдо4
отOдо40
от 0 до 2,5
отOдоб

от -0,1 до l00

.Щиапазон измерений (ДИ), МПа:l) z)

- модель АРМ l40-A
- модель АРМ 140-G

- модели АРМ 150-А, АРМ 160-A

- модели АРМ 150-G, АРМ l60-G
- модель АРМ 170-D

- модель АРМ 180-А

- модель АРМ 180-G

+0,25З); +0,5
+0,5; +1,0

а6,15а); +Q,25); +0,5

Пределы допускаемой основной приведенной
измерений давл енпя, О/о !И:2\

- модели АРМ l40, АРМ 1б0, АРМ 170

- модель АРМ 150

- модель АРМ 180

погрешности

+0,5

пределы допускаемой дополнительной приведенной пофешности
измерений давления, вызванной изменением температуры
окружающей среды от нормalльных условий на l0 'С в пределах

рабочих температур экспJryатацпм, О/о !И
l) Указыr ДИ от нижнего предела измерений до максимального верхнего предела измерений,
конкрегный .ЩИ выбирается при заказе согласно руководствам по эксплуатации.
2) Конкретное значение указано в паспорте преобразователя.
3) Кроме преобразователей модели АРМ l40A с верхними пределами измерений 10 кПа и
16 кПа.
а) Кроме преобразователей модели АРМ l80A с верхними пределами измерений l0 кПа,
16 кПа, 25 кПа, 40 кПа (с аналоговым выходным сипlitлом постоянного тока), модели
АРМ 180G с диапазоном измерений от 0 до минус 10 кПа, верхним пределом измерений
100 МПа.
5)Кроме преобразователей модели АРМ 180А с верхними пределами измерений l0 кIIа,
l б кIIа, 25 кПа (с аналоговым выходным сигнztлом постоянного тока).
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