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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострtlняется на осциJlлографы чифровые RGK

DO (да"тее также - осциллографы), изготавливаемые Fuj ian Lilliput Optoelectronics Technology
Со., Ltd., Китай, и устанавливает процедуры, проводимые при первичной и периодической
поверке осциллографов, по подтверждению соответствия осциллографов метологическим
требованиям, установленным при утверждении типа.

1.2 При поверке осциллографов должны быть подтверждены метрологические
требования (харакгеристики), установленные при утвержде}rии типа осциллографов и

указанные в таблице A.l Приложения А.
1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого осциллографа к

государственным первичным эталонzlм единиц величин поверку необходимо проводить в

соответствии с процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.
1.4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых

осциллографов к следующим государственным эталонztм:
- ГЭТ 1 82-20l0 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федерального zгентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря
2019 года N 3463 (да,T ее также - Приказ Ns 3463).

1.5 Метод, обеспечивающий реа.lизацию методики поверки, - метод прямых
измерений,

1.6.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдеJIьньп

измерительных каналов из состава средства измерений и проведение периодической поВерки

дIя меньшего числа измеряемых величин в соответствии с зttявлением владельца Средства

измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке информачии об объеме

проведенной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l -оп ии пове ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

Номер раздела
(пункга) методики по-
верки, в соответствии с
которым выпоJ]няется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Наименование операции по-
верки

дада
Внешний осмотр средства изме-

рений

даJa
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

9да да
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений

l0да да

Определение метрологических
харакгеристик средства измере-
ний и подтверждение соответ-
ствия средства измерений мет-
рологическим требованиям

l0.2дада
Опрелеление относительной по-
грешности коэффичиента от-
клонения
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Наименование операции по-
верки

обязательпость
выполнения операций поверки

при

Номер раздела
(пункта) методики по-

верки, в соответствии с
которым выпоJlняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение верхней частоты
полосы пропускания да да 10.3

Определение относительной по-
грешности частоты опорного ге-
нератора

да да l0.4

Оформление результатов по-
верки да да 11

3 ТРВБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей
среды:

от +10 'С до +30 оС;

от30%ло80%;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые осциллографы и
средства поверки;

- имеющие необходимую ква,тификацию и опьIт в соответствии с требованиш.{и,

изложеIiными в статье 4i Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 (Об

утверхдении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждzlющих соответствие
зzulвителя, аккредитованного лица критерияv iккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРВДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С дства пове ки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Операuии по-
верки, требуrо-

щие применение
средств поверки

Прибор комбинирован-
ный Testo 622,

рег. Jt 53505-13.

Средство измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от +10 'С до
+30 "с с абсо.lпотной погрешностью измерений
не более *1 ОС;

Средство измерений относительной влажности
воздуха в диапшоне измерений от 30 %о до
80 7о с абсолютной погрешностью измерений
не более +3 о%

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства измере-
ний)

Калибратор осциллогра-

фов 9500В (далее также
- 9500в),
рег. }Ф З0374-13

р. l0 Определе-
ние метрологи_
ческих характе-

ристик средства

Рабочий эта,тон 2-го разряда и выше согласно
Госуларственной поверочной схеме. утвер-
жденной Приказом Ns 3463;
Рабочий эта.пон 3-го рaвряда и выше согласЕо
Приказу N9 1520 в диапазоне воспро изведений
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- температура окружающей среды

- относительнаrl влrDкность окружающей среды

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJuI проведе-

ния поверки



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и техншIеские тебовчlния к
средствам поверки, необхо.щlмые дJIя проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

измере-
ний и подтвер-

ждение соответ_
ствия средства
измерений мет-

рологическим
требованиям

напряжения постоянного тока от -30 В до
+30 в

Прuмечанuя:
l).Щопускаегся использовать при поверке др}тие утвержденные и аттестовtц{ные

эталоны единиц величин, поверенные средства измерений угвержленного типа, aтTecтoвiut-
ное испытательное оборудование, исправное вспомогательное оборулование, удовлетворя-
ющiе метрологическим и (или) техническим трбовalниям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соб.тподать требования безопасности, к}ложен-
ные в экспlryатационных докулtентах на поверяемые осциллографы и применяемые средства
поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Осциллограф допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешниЙ вид осциллографа соответствует описанию, прив€денному в описдlии
типа;

- отсугствуют видлмые дефеrты, способные оказать влшrние на безопасность прове-

депия поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать ыIияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их ycтpalre-

ния до проведения поверки. При наличии возможности устранения лефектов, вьuIвлепные де-

фекгы устраняются, и осциJIлограф допускасгся к да.пьнейшей поверке. При отсугствии воз-

можности устранениJl дефекгов, осциллограф к дальнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовите.,ъные работы:

- изучить экспJryатационную документдIию на поверяемьй осци.rшограф и на
применяемь!е средства поверки;

- вьцержать осциллограф в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, rre
менее 2 ч, если он нztходился в климатических условиях, отличalющихся от 1казанных в п. 3.1,

и подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной документациейl

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укiвalниями их
экспJryатационной док}шентации;

- провести коrrгроль условий поверки на соответствие требованиям, укzвапЕым в
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разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице.
8.2 При опробовании осциллографа проверить работоспособность дисплея и функчи-

онаJlьных кJIавиш. Режимы, отображаемые на дисплее, при перекJIючении режимов работы с
помощью функциона.пьных кJIавиш, должны соответствовать требованиям эксплуатационной
документации.

Осциллограф лопускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются
все вышеуказанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Сравнить номер версии ПО, указанный в меню осциллографа, с номером версии ПО,
укzванным в описании типа.

Осциллограф допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение со-
ответствует требованиям, указанным в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Основные формулы, используемые при расчетах
1) Разница между полоr<ительным и отрицательньш значениями нlшряжения посто-

янного тока, мВ (В), опрелеляется по формуле:
AU = Upos - Uг,lвс, (l)

где uюs - положительное значение напряжения постоянного тока, измеренное осцил-
лографом, мВ (В);

UNEс - ОТРИЦаТеЛЬНОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, ИЗМеРеННОе ОСЦИЛ-

лографом, мВ (В).

2) Относительная погрешность коэффичиента откJIонения, 7о, определяется по фор-
муле:

лU
в"" = (4;;:тг_ 1).100, (2)

где AU- рztзница между положительным и отрицательным значениями напряхения
постоянного тока, мВ (В);

uсдl+ - положительное значение напряжения постоянного тока, воспроизведен-

ное на 9500В, мВ (В);
UсдL- - ОТРИЦаТеЛЬНОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, ВОСПРОИЗВеДеННОе

на 9500В, мВ (В).

3) Время нарастания переходной характеристики определяется по формуле:

.пх - t3-t&, (3)

где fx - значение времени нарастания, измеренное осциллографом, нс;

to - значение времени нарастания, заданное калибратором, нс.

рвнЕ.003G2025 мп <гси. ОсчиллографЫ uшфровые RGK Do. Методика пoвepкlt>)
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9500вОсциллограф

1 0.2 Определение отIIосительной погрешности коэффициента откJIонения
Определение относительной погрешности коэффициента откJIонения проводить при

помощи 9500В в слелующей последовательности:
1) Подключить 9500В к осциллографу в соответствии с рисунком 1 .

Рисунок 1 - Схема подключений для определения относительной погрешности коэффичи-

ента отклонения, верхней частоты полосы проtryскalния, относительной погрешности ча-
стоты опорного генератора

2) На поверяемом осциллографе активировать ловеряемый канал, накав на него кноп-
кой.

3) Перейти в меню mеаsчrе -l switch оп, sочrсе - CHl, Vertical -Vачg.
4) Перейти в настройки поверяемого канzrла осциллографа, установить следующие па-

ра}rетры: Coupling - DC, Probe Attenu - соmmоп - 1Х. Limit - 20 MHz (верхний предел по-

лосы пропускания для конкретной модификачии), коэффичиент развертки - l мс.
5) Установить на 9500в положительное значение напряжеЕия постоянного тока Uсдl*

равное +600 мкВ. Дктивировать выход 9500В. Записать измеренное на канале осчиллографа

положительное значение напряжения постоянного тока UюS в столбец 4 таблицы 3.

Таблица 3 - ИспьtтателЬные сигнtlлы при определении относительной погрешности коэффи-

циента откJIонения

6) Установить на 9500в отрицательное значение нztпря)кения постоянного тока UсдI--

равное -б00,0 мкВ. Записать измеренное на KaHaJ,le осциллографа отрицательное значение

напряжениЯ постоянного тОка Uгrвс в столбец 5 таблицы 3.

7) рассчитать значение дUпо формуле (1) и записать его в столбец б таблицы 3.

8) Рассчитать значение относительной погрешности коэффициента откJIонения по

формуле (2) для всех поверяемых точек.

^U
Uюs UгrвсUсдl_UсдL*к"

652l
-600.0 мкВ+600 мкВ200 мкВ/дел*

-1,5 мВ+1,5 мВ500 мкВ/дел
-3 мВ+3 мВl мВiдел
-6 мВ+6 мВ2 мВ/дел
-15rrB+l5 мВ5 мВ/дел
-30 мВ+30 мВl0 мВ/дел
-60 мВ+60 мВ20 мВ/дел
-150 мВ+150 мВ50 мВ/дел
-300 мВ+300 мВl00 мВ/дел
-600 мВ+600 rrrB200 мВ/дел
_1,5 в+1,5 в500 мВ/дел
_3в+3вl В/дел
_6в+6в2 В/дел
_l5 в+l5 в5 Вiдел
-30 в+з0 вl 0 В/дел

RGк 2 52 RG 2 )02 RG о 2 5 оz5044 R кG DDк lDк ооDи tIт ьол ко tlя оди кацидл

4J

рвнЕ.0036-2025 Мп (гси. Осчшллографы чпфровые RGK DO, Методика поверкп))
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9) Повторить пункты с 5) по 8) дrя других значений коэффициента отклонения Ко и
соответствующих значениЙ Uсдl+ и Uсдl-, ука}анных в столбцах 1-3 таблицы 3. Значения
напряжения uюs и uшвс, измеренные на канале осциллографа, записывать в столбцы 4 и 5

таблицы 3.

l0) .Щеакгивировать выход 9500В. Отсоединить выход llктивной головки 9500В от

рiвъема кан.rла СН1 осциллографа,
1l) Повторить пункtы с l) по 10) лля всех каналов осчиллографа.
Осчиллограф подтверждает соответствие метологическим требованиям поп. 10.2,

установленньш при }тверждении типа, если полученные значения относительной
погрешности коэффициента откJIонения не превышают пределов, указанньж в таблице
А,1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.2 (когда
осциллограф не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2),

поверку осчиллографа прекращают, результаты поверки по п. 10.2 признzlют
отрицательными.

l0.3 Опрелеление верхней частоты полосы пропускания
1) Полключить 9500В к осциллографу в соответствии с рисунком l. Соедипить выход

акгивной головки 9500В с входом канала CHl через проходную нагрузку 50 Ом.
2) На поверяемом осциллографе активировать поверяемый канал, накав на него кноп-

кой.
3) Перейти в меню mеаýчrе ---+ switch оп, sочrсе - СН1, Yertical -Vрр,
4) Перейти в настройки поверяемого канала осциллографа, установить следующие

параметры: Coupling - DC, РrоЬе Attenu - соmmоп - lX (верхний предел полосы пропуска-

ния д,lя конкретной модификачии), коэффичиент развертки - 1 мс.
5) Акгивировать выход 9500В. Настроить на 9500В по пок.lзаниям осчиллографа уро-

вень сигнала так, чтобы аiмплитуда сигнала составляла примерно б делений вертикальной

шкалы осциллографа, а размах сигнала hn*_nu* был равен l20 мВ, частота сигнала - 50 кГц.

6) Затем установить на 9500В значение частоты лмдх, соотВетствующее верхней ча-

стоте полосы пропускания осциrлографа:

- для модификаций RGK DO702, RGK DO704 - 70 МГц;

- для модификаций RGK DOl 002, RGK DO l 004 - l00 МГц;

- д,tя модификаций RGK DO2002, RGK DO2004 - 200 МГц;

- для модификаций RGK DOl252, RGK DOl254 - 125 МГц

- для модификаций RGK DO2502, RGK DO2504 - 250 МГц.
7) Установить на осциллографе коэффичиент развертки так, чтобы на дiсплее

наблюда.тось несколько периодов сигнала. Записать измеренный осциллографом размах сиг_

наJIа при частоте, соответствующей верхней частоте полосы проIryСКalНИЯ, Иппк.пп* В СТОЛбеЦ 3

таблицы 4.

таблица 4 - Испытательные сигнzulы п ио ении ве хней частоты полосы оп скания

Нижний предел до-
пускаемого значения
амплитуды сигнtlла

напряжения

Измеренное значе-
ние а}.tплитуды сиг-

нала напряжения
ипих_лих Прп частоте

F.ч*

Значение амплитуды
сигнала напряжения

Ипи*-пяк при частоте
50 кГц

к.

J2l
84,84 мВ20 мВ/дел 120.0 мВ

рвнЕ.0036_2025 мП (<гСи. Осuиллографы цифровые RGK DO. Методика поверкп>>
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8) .Щеакгивировать выход 9500В. Отсоединить выход акгивной головки 9500В от

разъема канала CHl осциллографа.
9) Повторить пункгы с l) по 8) лля всех каналов осциллографа.
Осциллограф подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3,

установленным при утверждении типа, если полученные значения верхней частоты полосы
пропускания не превышают значений, укaванных в таблице 5.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.3 (когда осцил-
лограф не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.3), поверку ос-
циллографа прекращают, резупьтаты поверки по п. l0.3 признalют отицательными.

10.4 определение времени нарастания переходной характеристики
Определение относительной погрешности времени Еарастания переходной характе-

ристики проводить при помопш 9500В в следующей последовательности:
l ) Подключить 9500В к осциллографу в соответствии с рисунком 1 . Соединить выход

акгивной головки 9500В с входом канала СН1 через проходную нагрузку 50 Ом.
2) На 9500 В активировать функчию нарастания, подать сигнал напряжения перемен-

ного тока l В с частотой 1 Мгц.
3) На осциллографе нажать кнопку Autoset, установить амплитуду сигнала таким об-

разом, чтобы была возможно считать времени нарастания переходной харакгеристики. Пе-

рейти в меню Display, Low refresh rаtе - on.
4) Считать с осциллографа среднее значение времени нарастания при помощи мар-

кера.
5) Рассчитать значение времени нарастания переходной харакгеристики ло формуле

(3).
6) !еакгивировать вьIход 9500В. Отсоединить выход аюивной головки 9500В от

разъема канала CHl осциллографа.
7) Повторить пункгы с 1) по 6) лля всех KaHaJloB осциллографа.
Осциллограф подтверждает соответствие меФологическим требованиям по п. 10.4,

установленным при утверждении типа, если полученные значения времени нарастания
переходной харакгеристики не превышают значений, укл}анных в таблице 5.

При невьшолнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.4 (когда осцил-
лограф не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4), поверку ос-

циллографа прекращzlют, результаты поверки по п. 10,4 признают отрицательньми.

1 0.5 Определение относительной погрешности частоты опорного генератора
Определение относительной погрешности частоты опорного генератора проводить

при помощи 9500В в следующей последовательности:
l) Подключить 9500В к осциллографу в соответствии с рисунком l.
2) Соединить выход активной головки 9500В со входом канала CHl осци.rrпографа.

Подать на вход осциллографа синусоидальный сигнал с 9500В, частотой 10 МГц. Размах сиг-
нала установить не менее б делений по вертикiшьной шка,те осчи.плографа-мультиметра.

3) Войти в меню управления горизонтальной системой и установить коэффициент

раввертки такой величины, при котором наблюдается устойчивый стробоскопический эффекг
и убедиться, что на дисплее в окне измерений отображается частота сигнала, полученного в

результате стробоскопического эффекта. При отсутствии стробоскопического эффекга допус-
кается устанавливать частоту, отличную от 10 МГц. Отстройку производить с шагом l кГц в

сторону увеличения частоты до наблюдения низкочастотного сигнала. .Щопускаемое значение
частоты сигнала в стробоскопическом эффекте должно быть увеличено на частоту отстройки
от 10 МГц.

РВНЕ.0036-2025 МП (fСИ. Осuиллографы цифровые RGK DO. Методпка поверки)
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Таблица 5 - Частота низкочастотного сигн:Iла в стробоскопическом эффекте при тестовой ча-
стоте 10 МГц

4) .Щеакгивировать выход 9500В. Отсоединить выход активной головки 9500В от
рrц}ъема кана,rа осциллографа,

Осциллограф подверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.5,
устzlновленным при утверждении типа, если полученные значения частоты низкочастотного
сигнала в стробоскопическом эффекге при тестовой частоте 10 МГц не превышают значений,

указанных в таблице 5.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.5 (когда осчил-
лограф не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.5), поверку ос-
чиллографа прекр(шlllют, результаты поверки по п. 10.5 признают о,трицательными.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1 .l Результаты поверки осциллографа подтвержд:lются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством в области обеспечепия единства
измерний.

l1.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зzuIвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информачия, для каких из-
мерительньж канarлов, измеряемых величин выполнена поверка.

l 1.3 По заявлению владельца осциллографа или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда осциллограф подгверждает соответствие метроло-
гическим требованияr.t) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством в области обеспечения единства измерений, и
(или) нанесением на осциллограф знака поверки, и (или) внесением в паспорт осциллографа
записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знzжом поверки, с yкzвa-
нием даты поверки.

1 1.4 По заявлению владельца осциллограф или лица представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда осциллограф не подтверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с лействующим з:конодательством в об-
ласти обеспечения единства измерений.

l 1.5 Протоколы поверки осциллографов оформляются в произвольной форме.

Пределы допускаемой
относительной погрешности
частоты опорного генератора

Частота низкочастотного сигнала в стробоскопиче-
ском эффекте при тестовой частоте l0 МГц, не более

+2,5.10J 250 Гц

РВНЕ.0036_2025 МП (ГСИ. Осцп.,rлографы шифровые RGK DO. Методнка поверк]l>
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики осциллографов чифровых RGK DO

Таблица А.1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон установки коэффициента отклонения Ко, в после-
довательности |-2-5, мя модификаций:, RGK Do1252, RGK Do2502, RGK Dol254, RGK Do2504
- RGк Do702, RGK Do1002, RGK Do2002, RGK Do704,
RGK Do1004, RGK Do2004

от 200 мкВ/дел до 10 В/дел

от 500 мкВ/дел до l0 В/дел
Пределы допускаемой относительной погрешности уста-
новки коэффициента отюtонения, О%

- приКо<l мВ
- при IG :2 мВ
- приlС>5 мВ

3

2
1,5

Верхние пределы частоты полосы пропускания (-3 дБ), МГц,
для модификаций:
_ RGKDo702,RGKDo704
_ RGK Dol002, RGк Do1004
_ RGK Do2002, RGK Do2004
- RGK Do|252, RGк Do1254
_ RGK Do2502, RGKDo2504
Время нарастания переходной характеристики каждого из ка-
налов для модификаций, нс, не более:
_ RGк Do702, RGк Do704
- RGK Do1002, RGK Do1004
_ RGK Do2002, RGк Do2004
- RGK Do1252, RGK Do1254
- RGK Do2502. RGK Do2504

5
1ý
1,75
2,8
1,4

.Щиапазон устчlновки коэффичиента развертки, в последова-
тельности 1-2-5 от 1 нсlдел до 1000 с/дел

Пределы допускаемой относительной погрешности частоты
опорного генератора

a2,5.10J
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