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1 общие положения

Таблпrа 1 - гические

1.3 При определении метрлогических характеристиК В pal\{Kax поверки, проводимой по

данной мgгодике, обеспечивается передача ед]ницы массовой концентрации пыJIи в соответ-

ствии с государственной поверо.шой схемой, утвержденной приказом Росстандарта от

З0.|2.202| ]ф 3105, подтверждающ.ш прослеживаемость к государственному первичному эта-

лоЕу единиц длсперсЕьD( параметров юрозолей, взвесей и порошкообразньD( материarлов

гэт l63_2020.
1.4 При определении метологических харzштеристик испоJьзуется метод непосред_

ствеЕного сравненllя результата измерения анмизатора со значением массовой концентации

пьши, определеЕным эталоном.
1.5 Допускается прведение поверки отдельньD( измерительньD( каЕалов (TSP, рм-10,

рм_2.5, PM-l.0), которые используются при экспJryатации анrrлизатор4 на основании ппсьмеп-

ного зzlявления владельца анiшизатора иJIи Jшц4 предст:lвившего анализатор на поверку, Соот-

ветствующ:ш зltпись должна быгь сделана в сведенил( о результатzлх поверки, передаваемьIх в

Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений,

2 Перечень операций поверки

2.1 При проведеrтии поверки доJDкны бьrь вьшоrшены опер ц{и, указzlнные в табrпще 2.

Табrпrца2-объемпо ки

ЗначениеНаименование характеристики

.Щиапазон измерний массовой концентации
по фраrсrrrяr,r РМ-10, РМ-2.5, РМ-1.0, мг/мз

иобщей пыrm (TSP)

+20
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений массовой
концеIrтрации общей пыrи (TSP) и по фракчия,л РМ-10, РМ-2.5, PM-1.0, %

1,5Номинальньй объемньшi расход обираемой воз,ryшной пробы, дrrЗ/мин

*5
ПределЫ допускаемой относитеJьной погреulности объемного расхода от-

бираемой возлушной пробы относитеJIьно номинмьного значения, О%

HauMeHoBaHue операцuu

обжаmе льн осlпь выполне-
нuя операцuu прu

первuчной
поверке

перuоduческо
поверке

1 Внешний осмотр 7 Ща .Ща

2 Подготовка к поверке и опробование
и

8 !а .Ща

2.1 KoHTplb условий поверки 8.1 Да

2.2 Подготовка к поверке .Ща .Ща

2.3 Опробовани е средства измерении 8.3 .Ща .Ща

3 Проверка програIuмн ого обеспечения 9 Да ,Ща

1.1 НайOщая методка повфки расцрсrраняgttя па aшauшзаюры взвешеЕIlьD( чtlсмЦ
в атиоферном воздде aBToMaTшIecюle IIАIIАнтир-пМ (да;lее - аrа;п.rзаюры) Е устанilвJIивает
методщ и q)едстм roK перви.пrой и перио,щlческой поверк,

1.2 В результате поверки доJDкны быь подтверждеIrы следующие метрологиt|еские

требования, приведенные в таблице 1.

от 0,0l до 3

Номер разDела (пункmа)

Memodutat поверкu, в со-
опвеmсmвuu с коmорьlм
вьalюлняеmся операцrlя

Да

8.2



обязапельно с mь выполн е -

нuя операцuu прu
первuчной
поверке

перuоduческой
поверке

Номер разdела
(пункmа) меmоdшсu rю-
Beplal, в соопвепсmвuu

с KomapbL|l вьlполм-
еmся операцlл поверкu

Наuменованuе операцuu

,Ща10

4 Опрделеrше мецюлопцескю( хараm€-

ристик и подверr(дение соOтветствия
средсгва измеренrй мсгрологичесrсм тре-
боваtшям

.Ща !аl 0 l

4.1 Прверка номинzlльного объемного

расхода обираемой воз.чуuпrой пробы и
определение относительной погреIrшости
его успlновки

Да Да10.2

4.2 Прверка дraшазона и определение от-
носите.lьной погрец]ности измеренrй мас-
совой коrщенграцш общей пши (TSP) и
по фраrсцяи РМ-10, РМ-2.5, РМ-1.0

J

должение таблицы 2

3 Требования к условпям проведения поверки

3.1 Поверку проводить в следующих условиях:

- температура окружающего воздух4 ОС от пJIIос 15 ло пlпос 35;

* относительнzц влФкность окруr(ающего воздуха, O/о, не более 80;

- атмосферное давлеlп.rе, кПа от 84 до 106,7.

З.2 Характеристики питающей электрической сgги должны бьrть следующие:

- нzлпряжение переменною ток4 В от 207 до 25З;

- частота переменного токц Гц от 49 до 5l,

4 Требованпя к спецпалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаlются лиц4 имеющие высшее или среднее техническое

образование, аттестовilнные в качестве поверитеJUl, владеющие техникой измерений парамегров

аэрозолей, изучившие настояuryIо методику поверки и эксIrлуатационную документацию на ана_

Jшз{rторы, пршедIше инструктzDк по технике безопаспостlл.

5 Метрологпческие и технические требованпя к средствам поверкп

5 . 1 При поверке должIlы быгь использовalны средства' указанные в таблице 3 ,

Таблица 3 - по

П е реч ень peKoMeHdye Mbtx

среdсmв поверкu

Мепролоzuческuе u lпехнuческuе mре,
бованllя к среdспвач поверкu, необ,

xodttubte dля провеdе нuя поверкu

Операцuu поверкu,
mребующuе пpllцeчe-
Hue среdспв поверкu

Измерлrгеrь влaDкноФи и
температуры ИВТМ-7 мод.
|,IВТN1-7 /4 с первишlьь,r преоб-

разователем ИIТIВ-03-01,

рег. JФ l5500-12.

пределах +2 Уо.

п. 8.1 (контроль усло-
вий поверки)

.Ща

Срлсгво измерний те}fiературы
окружающего воздD€ в диапазоне от
п-тпос 15 ОС до гuпос 35 'С с абсоrпот-

ной погрешностью в пределм +l ОС.

Срлство измерений относительной
вл:Dкности окружzlющего воздуха до
80 %о с абсолютной погрешностью в



П ер ечень ре коме нdуе мых
среdсmв поверкu

Ме mрол оzuч е скuе u m ехнuче с кuе
mребованuя к среdсmвам поверкu, не,

о бх odtl,ubte dля пр о ве d е н uя пове

Операцuu поверкu,
пребующuе прuмrене-

Hue среdспв поверкu
Ьромsтр рабо.пп1 сtтевой
БРС-lМ-3, рг. Nч 16006-97.
Мультиметр цифровой
Flйе 17В+, рг, N9 59778-15.

Средство измерений ат.лосферного

давления от 80 до 10б,7 кПа с абсо-
лютной погрешностью в пределaц
*0,5 кПа.
Средство измерний нaшрюкения пере-
менною mка rпrrающей сети в дliша-
зоне от l50 до 260 В с относите.lьной
погрешноflъю в прделах *2 О/о.

Срлсгво измерlшй частOIы перемен-
ною юка в д{апазоне от 45

до 55 Гц с абсоrпсrшой поrреrшrосгью в
*0 1Гц.

Расходомерсчgгчп( газа РГС
мод. РГС-l, рег. J"lb 20831-06.
исгочlш( пrгания постоянного
юкаUТР3305.
Секуrломер мехаrический
СОСпр, рг, Nо l1519-06.

Срлство и,змерний объеrrrrrою рас-
хода воздда в диапазоне от l
до 3 дflшдr с относrrrе.гьной погреш-
ностъю в пределах +1,5 %.

Исто.*rик lrиTzlниrl постоянного тока с
вьнодlым Еапрлкением (l2 i 2) В щя
пиftrниJI IшаJIи:}аIора (вспомогатеrьное
средсгво).
Секунломер с минlтной шкалой, ем-
кость шкzшы не менее 30 мин (для кон-

ля емени отбо

п. 10.1 (прверка пошл-
ЕilJБного объелдrою

расхода обираемой
воздlrrшой пробы и
определение относи-
теrъной погрспшости
ею установки)

Государсгвенньй рабошп1 эта-

лоЕ ед fiц размФа частиII в

д{апазопе значеrrий m 0,01 ло
1000 лпол, счегной коIщентра-

цшr тасгшl в дtlлпазопе значе-

ний от l0 до l0l2 дrл-з, мiюсовой
коЕIеЕтрации частиIl в длапа-
.о"е oi 0,0l до 10000 мг/мЗ,

рг. Nч 3.1.ZZT.0224.20Lб (дылел

- рабо.ппi эта;rон);

исгощппс питilния постоянною
mKaUTP3305.
Сеqтцомер мехапичесrолй

СОСпр, рг. Nч l1519-06.
Мука известня<овая (долоIrлrю-

мя) марш А класс 4 по
гост 14050_93.

Рабочий эталон единицы массовой
концеIIтрацшr arэрозоJIьньD( частиц в

диlшазоне измерений от 0,0l до
l00 мг/мЗ согласно государственной
поверо,пrой схеме, рвержденной
прике}ом Росстандарта от 30.12.2021
Ns 3105.
Образеч порrш<ообразною м!tтериала

с распределением ч:lстиц размерм от
0,2 до 40 шо,r (ди тесговою аэрзоrrя).
Секуцомер с l,птнупrой ш<ыrой, ем-
кость шкzlлы не менее 30 мшI (дIя кон-

трлl BpeMeIш отбора пробы).
Исго.пrик Iштalния постолfiого юка с

вьD(одiым н:шрлкением (l2 + 2) В дя
питzlния анaUшзатора (вспомоrатеrьное
средство

п. 10.2 (прверка диа-
пак)на и оцределение
oгЕосItт€Jьной по-
грепшости измерюлri
массовой коIщеЕтра-

цл.r общей пьulи (TSP)
и по фракцилr РМ-10,
рм_2.5, PM_1.0)

4

должение таблицы 3

5.2 .ЩопускаегСя замена средсТв поверки, указzшньD( в таблице 3, лругимИ СРеДСТВаIt{И ПО-

верки, обеспе.швzlюIщ-lми определение метрлогшIесшD( характеристик апаJIизатора с требуемой

точностью.
5.3 Все срлства поверки дод2кны быгь исправны. Применяемые при поверке средства из_

мерний долrоl, б"о" по""р"Пы, эт!tлонЫ аlтестов:utы' резуrътаты поВерrо (атгесrаrцШ) дошюrы

бьгь в Федера.тьном информациоrшом фонде по обеспечеrппо ед,rнства измерний с неистекшим

сроком действия Еа время проведения поверки tlнмизатора.

пробы).
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б Требованшя ýс.повпя) по обеспечеrrпю безопасноgги проведения поверкп

б.1 При проведении поверки сбrподать правила безопасноgги, указlrнные в эксЕтryатаlшон-

пой докуrvекгаrцли на поверяемьй шrаJшзатор и средсIва поверки, прiвила безопасносм при работе
с элекгрооборулов:tпием, ПИТilЮШРЛIttСя от с€ти посюянною тока нaшрлкеЕием 24 В и перемеЕIlок)

тока напрJIжением до 1000 В.

7 Впешний осмотр

7.1 Проверить комплектность анzлJIизатора на соответствие паспорту и соответствие

внешнего вида описанию типа СИ.
7.2 Провести внешний осмотр анiшизаТОРа На ПРеДr{ет нIlJшtшя, полноты и целостности

маркировки и отсутствиJr вид{мьD( поврждений и загрязнений, которые мог}т поыIиять на ра-
боry аrrализатора.

7.3 Ана.лизатор cImTaTb пригодным к проведению поверки, если:

- комплектность достатоIпtа для проведения поверки;

- на Koplryce анаJшзitюра имеется четкчuI MaplcpoвKa, вкJIючающд идеlrпrфш<ацоlпше

ддrлше (тпr, заводской номер, дату призводств4 ддrные об изгоювrrrеле);

- отсутствуют видимые повреждения и загрязнения.
в противном слr{ае апализатор к дальнейшей поверке не допускается, резуJIьтаты по-

верки считать отрицатеJтьными.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмеренпй

8.1 Коггроль условпй поверкп

8.1.1 Измерить соответствующими средствами измерений параметры окружающей
среды (температуру, влакность, атмосферпое давление) и питающей сетп (напряжение и ча-

стоту переменного тока). Параметры должны соответствовать требованиям раздела 3 настоя-

щей мЕтодики.

8.2 Подготовка к поверке

8.2.1 Перед проведеНием поверкИ выдержать анarлизатор в кJIиматIIческих условил( пр-
ведения поверки не менее б ч, если он находился цри оlрицатеJъньD( температур:lх.

S.2,2 Мя прведениrr измерепий по.щотовить iшzлJIизатор к работе в соответствии с егО

руководством по эксплуатации. Подготовка также вкпючает уст:lповку ан:rлизатора в рабочее по-

ложение, подсоед{нение к аэрзоlьной камере, а тчuоt(е подсоед{нение к иФоtпfllку питания по-

стоянного тока и вк.лючение,

8.3 Опробовапие

8.3. l При опробовании проверить пормальное функrц,IоЕирование анlцизатора и чистоту

его пробоотборного тракта по показанI{ям собственного фона анализатора.
8.3.2 Для проверки нормального функционирования подсоединить анализатор к сети

электрпитаIrия и н:Dкатием кноrки <ВКJI>, расположенной на передней панеJIи анiUшзатор4
вкJIюtмть анaшизатор. При включении анализатор :втоматически начинаег обор пробы и изме-

рение. Дпаrшзатор вьцержатЬ во вкJIюченноМ состояЕии до вьтхода на рабочий режим (не более

10 мин), после чего набrподать процесс обора пробы и измерений в течение 5 мин. Днализатор

функuионирует нормально, если осуществJIяется обор воздушной прбы и непосредственно из-

мерения, сообщения о сбоях и ошибках в работе отс}тствуют.
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8.3.3 Для проверки чистоты пробооборного тракга подать на пробоотборный вход ана-

лизатора.пrстый возлух (без содерж.lния частиц 0,1 мкм и более) и провести измеренItя в течение

5 мин. В этом случае показarния iшaulизатора соответствуют его собственноDry фону - пробоот-

борный траю считается тшстым, ecJm собственнъй фон не более 0,00l мг/м'.- 
8.3.4 РезультатЫ опробованиЯ положитеJIьные, если alнализатор функчионируи пор-

м!lльно, пробооборньй тракт чистый. В противном сJryчае поверку далее не проводить, резуль-
таты поверки считать отрицательными.

9 Проверка программного обеспечеЕпя

9.1 Подсоединить alнмизатор к сети электропитilния, вкJIючить нажатием кпопки <ВКJI>.

после автоматического зzшуска прогр.lммного обеспечения (дмее - По) на дисплее нажать

кнопку <О IIРиБоРЕ)) в основном ипформационном окне и сJIиIшть отображаемую вершо ПО

с ЕормироваЕным значением.
9.2 РезуrьтатЫ прверки ПО сwггать положЕтеJIьными, есrпr отображllемzц верспя не ниже

нормирванного значения v.2.6. В пртивном glryчае резуJьтаты поверки счипrть отрицат€ль-

ными.

l0 Определеппе метрологпческшх характеристпк и подтверrlýденпе соот-

ветствпя средства пзмерений метрологпческим требоваIlшям

l0.1 Проверка поминаJtьпого объемного расхода отбираемой возryшrrой пробы rr

определепие относпте.llьпой погрешЕости его устацовки

10.1 . 1 При вьшоJшении дzмной операции в качестве тестовой пробы использовать воздух

окрутtающей срлы.
l 0. 1.2 Операчию вьшолнить след},ющим образом:
а) установитЬ на пробообоРЕом вьtходе анarлизатора расходомер-счетIшк газа (далее -

расходомер) в режиме rlзмерения объемного расхода;
б) под"Ь"дrrrr" чшzшизатор к сети электропитанпя, вкIIючить нФкатиеМ кнопки <<ВКJI>,

выдержать до вьD(ода на рабо.п1й режим, после чего в течение 30 мин сняь 5 показаний расхо-

домера через рrвные промежутки времени. Показания занести в пртокол поверки,

10.1 .3 Вы.пrсrпrть относrтеJIьЕую погрешность (dpi, %) установки объемного расхода от-

бираемой ан.rлизатором воздушной пробы по формуле (1):

л Qr""i - Q." "о" - лл
аQi = l;;;;-' 

IUU, (l)

где pIBMi- значение объемного расхода обираемой воздушной пробы, измеренное расходо-
мером, д.tЗlмин;

рси ном - номинztJьньй объемньй расход обираемой воздушной пробы, дмЗ/мин.

10.1.4 Результаты операции поверки считать положrтеJIьными, если относIl.гельнilя по-

грешность объемного расхода обираемой воздушлной пробы находится в допускаемъ,D( пределж

*5 7о относrrтельно номиЕчlльного значен11я 1,5 д},rjlмин. В противном случае результаты поверки

считать отршIательными.
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10.2 Проверка диап{|опа и опредеJIевие относите,пьной погрешности пзмерений

массовой *о"ц.rrр"цrr" общей пыли (ISР) и по фракцшям рм-10, рм_2,5, рм_1,0

10.2.1 Собрать схему согласно рисунку l, подсоедштl.tэ прбооборньй вход поверяемого

ilнаJмзаюра к аэрзоrьной камер с помоrцью прбоотборной трубrcr, по.щоювЕIъ iч{аJп{затор к ра-

боте согласно его руководству по экспJryаташи.
10.2.2 Опрлеrпrь с помоIцью zlнzlJlизатора частиц из состам рабочею эталона распределе-

ние частиц в доломrrювой муке, используемой для создalния тестового аэрзоJи при данRой опера-

цIд{ поверки. Дапаlон р:вмерв частиц доломитOвой муюi должеп охкrтывать диlшазон размерв
регистрцруемьD( частиц от 0,35 до 40 мю,r.

рабочий эталонГенератор
ilэрозоJUI

Возлушный
компрессор

меров частиц
атор раз

Измерrгель массовой
концентрации

iлэрозоля

Аэрозольная
Kal\4epa

Поверяемьпi
мzUIизатор

Рисунок 1 - Схема поверки

10.2.3 Создать в zлэрзоJъной камере тестовьй аэрзоJь при т€мпературе поверки, последо_

мтеJБно задавш концеЕтршlш (0,02 + O,а}l), (1,0 + 0,r; (1,5 + 0,5), (2,0 + 0J) и (2,5 + 0,5) r"г/#,

коrщеlrrрщlпо тестового аэрзоJя кокгроrшрвать рабочим этzrлоном. На каэr<дом з4данном уровне

после стабиJIизШщ{ аэрзоJIЯ вьшоJIниь 5 (пягь) измереI {Й анаJll{.з:rmром по общеЙ пьuш (tSР) и

пофракЩя\{РМ.10,РМ-2.5,РМ.1.0,атаlоtепо5(гrять)измернийрабочеютгалонаВсоответсТвУ-
ющD( рзмерIъD( д{апазонаlх: от 02 до 40 r,поl (TSP), от 0,2 до 10 Mror (PM-l0), от 02 до 2,5 MIor

gМ-2.з), от Ь,2 ло 1,0 шо,r @М- 1 ,0). Результаты поrгуlенньж измерений занесги в проmкол поверки.

10.2.4 вычислить относительвую погрешность измерений массовой концентрации

общей пьши (TSP) и по фракциям PM-IO, рм_2,5, рм-1,0 (dTsp, &м,7о) соответственно по

формулам (2) и (3):

6.r" _ QпЧ - С-"" 
, 100, (2)

Lэт TSP

6"л, = 
Q"'} a9т,u , ,оо, (з)

Lэт РМ

ГД0 Ссuтsр и Сэттsр- пока:}аншI соответственно анализатора и рабочего эт,tлоЕа по массовой

*о"ц"rrrрлrr, общей пыли (TSP), мг/м3;

GB рм и Сзт РМ - показания соответственно zшzUIизатора и рабочего эт,шона по массовои

концеЕтрацпи пыли дшrной фракции, мг/мЗ,

10.2.5РезУльтатыоперЦtипоВеркисIштатьположиТеJьными'еслизначеншlотноси-
тельной пофецшости измерений массовой коЕцентрации общей пьши (TSP) п по фраiщиям

рм_10. рм-r.5. PM-l.0 находятся в допускаемьD( пределах +20УоВ ЕОРМирванном ,щl:шазоне

измерений от 0,0l до З мг/f . В пртвном сJгу{ае рgзуJътаты поверки cIrиTaTb отриr{атеJБньши.



8

11 Оформлепие результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы.
l 1.2 При положительньD( резуль]атм поверки анализ:rтор признается годным, при отрица-

теJъньIх результатах поверки ана,тизатор бракуgгся и к да,тьнейшей экспJryатации не доtryскается.
l1.3 Результаты поверки alнalлизатора подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

деральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений. По заявлениlо вла-

дельца анirлизатора или лица, предстilвившего его на поверку, на анализатор вьцается свидетель-
ство о поверке (при положительных результатах поверки) или извещение о непригоднОСти К ПРИ-

менению (при отриltательных результатах поверки).
l l .4 В с,пучае поверки отдельньж измерительньD{ канаJIов анаJlизатора в сведен}Uтх о резуль-

татах поверки в Федеральном информачионном фонде по обеспечению едиllства измерений и в
свидетельстве о поверке должны бьпь указаны измерительные канмы, в которых анализатор
признается годным.

Начальник НИо-6
ФГУП (ВниИФТРИ)

Начальник лаборатории 640
ФГУП КВНИИФТРИ>

Ве.rушrий инженер
.,lаборатории 640ФГУП кВНИИФТРИ> Иr'-

В.И. !обровольский

.М. Балаханов

Н.Б. Потапова


