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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростр:lняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
tlвтоматизиров{lнной информационпо-измерительной коммерческого учfiа элекгроэнергии
(дииС кУЭ) ооо <Лепта> Рц-8074 (да.llее - Аиис кУЭ), предrzrзначенной дrя измерения
активной и реакгивной электроэнергии, потребленной за уст:lновлеЕЕые иктервarлы времени

техническими объекгами ООО <Лента>, сбора хранеЕия, обрабопсл и переда(ш поrryченноЙ
информачшr. Перчень ИК и пх метрологшIеские характеристики приведены в формуляр
Аиис куэ.

Поверке подлежит каж,щй ИК АИИС КУЭ, реа.лизlrощий косвенньй мегод измерений
электрической энергии. ИК подвергшот поверке покомпонентным (поэлементньпl) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щоrryскаегся проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указirни-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

Iryскается при поверке использовать положительные резуJIьтаты испыганий пО ОПРбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется Tolrькo после }тверждеЕия
типа АИИС КУЭ.

Периодическ5rю поверку дИИС КУЭ проводят в процессе экспrтуатации АИИс кУЭ.
.Д7tя обеспечения прслехимемости входящие в cocTtlB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компонепты) доrпкrы бьпь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикам поверки и в соответствии с иптервалами между поверками, ycT:lпoB-

ленными при утверждепии их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

теJIьного компонеrrта) наступает до очередного срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется ToJr6Ko

этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерний
(измеритеrьного компонента) и восст:lновления ик вьшолняется прверка Ик, той его части и
в том объеме, которьй необходим дtя того, T гобы убедиться, что действия, связанные с повер-

кой средства измерений (измерительного компонента), Ее нарушиJIи метрологических характе-

ристик ИК (схема соедлнениJI, корр€кцIIя времени и т.п.).

Прrлr.rеняемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстацарга от 26.09.2022 Nр 2360 <Об у"гвержлении Государтвенной поверо,пrой схемы

для средств измерений времени и частоты> обеспечиваgг прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и нациоЕiIльной шк:tJБI времени).

После рмонта Аиис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьггия могли повJIиять

па мgгрологические характеристию,r ИК, а т:rкже после заJ\{ены средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), входящих в их cocTzц, проводится внеочереднм поверка дИИС КУЭ в объ-

еме первиtшой поверки. .щопускается проводпть поверку только тех Ик, которые подверглись

укaванЕым выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средстм измерний (изме-

рительные компонеЕты) не соответствуют описанию типа дииС КУЭ, срок деЙствия свиде-

тельства О поверке диис куЭ в части указzlнНых ИК устанавливается до оконч:tниJr срока дей_

ствия основноГо свидетельства о поверке. Во всех указшrньD( сJryчiUtх оформляgгся технический

акт о внесенньн изменениJIх, который должен бьпь по,щтисан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или предстilвителем метрлогической сJryжбы предприягия-

владельца диис куэ. Технический :tKT хр.rнится совместЕо со свидетельством о поверке, KirK

неотъемлемая часть экспJryатационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

,щки поверки, в
соответствии с

которым выпол-
нJIется операция

поверки

Наименование операции
первичной

поверке

Да !а 71 Внешний осмотр
Да 8.12 Подготовка к поверке Да

!а 8.2!а3 Проверка соответствия измерительIlь,D( компо-
нентов АИИС КУЭ

Да !а 8.34 Проверка счет.п-rков элекгрической энергии

.Ща
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.5Да !абПроверка функционирвания вспомогатеJIьньD(

устройств

!а .Ща 8.67 Проверка отс}тствия ошибок информачионного
обмена

Да 9.Ща8 Проверка программного обеспечения

l 0 lДа !а9 Проверка нaгрузки Ita вторичные цепи измери-
тельньп< трлrсформаторов тока

10.2,Ща !аl0 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да 10.зl1 Определение грiu{иц интервала погрешности
измерительньtх каналов АИИС КУЭ

.Ща 11Да
12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

12[а Даl3 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп ии по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Влияощие веJшIшны, опредеJuпощие условия поверки АИИС КУЭ, доJDкlы нiлходиться

в пределах, указаЕЕьD( в описllнии типа и формуляр АИИС КУЭ, описalнил( типа и TexHFIe-
ской документаши её измерительных компонеЕтов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryскzlют поверителей, изуIIивIIIих настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( цансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоЕzlлом, имеющим стаж работы по данЕому виду изме-

рений не менее 1 год4 изучившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее

двух специzллистов, имеющих допуск к работам в элекгроуст,rновках выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательнЫе

устройства" приведенные в таблице 2.
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Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьггь утвержденного типа,
а также rлuеть действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц велитшн и средства из-
мерений, применяемые в качестве этtlлонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньD( поверочньн схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 1|.02.2020 г, Ns 456 <Об утверждении трбований к содержанию и
построению государственньtх поверочньD( схем и локilльных поверочных схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, трбований к оформлению материмов первичной атге-
стации и периодической атгестации эталонов единиц величин, используемьж в сфере государ-
ствеЕного реryJIировalния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эт:Iлона едлницы величины, требований к оформлению прalвил содержанЕя и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригод{ости этмона единицы веJIи.Iины к его
применению).

Таблица 2 - С ства по ки и вспомогательные ства

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрлогические и технические
трбоваrия к средствам поверки,

необходимые для прведения повер-
ки

Операции поверки,
,гребующие приме-
нение средств по-

верки
J1 2

Барометр-анероид метеорло-
гпческий БАММ-l
(рг. Nэ 5738-76)

Миллитесламегр портативный

универальный ТПУ
(рг. Nэ 28l34-04)

п. 8.1 По.щотовка к
поверке

Срдства измерений темпераryры
окружающей срды:
.Щиапазоп измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена делевиJr шкшrы: l ОС;

пределы доIryскаемой абсоrпотной
погрешпости: +1 ОС

Срдства измерпий относительной
влФюlости воз.ryха:

.Щиапазон измерений: от l0 %до
95%;
пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: +5 О/о

Средстм измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерний:
от 80 до l06 кПа;
пределы доIryскаемой абсолютной
погр€шности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего присхождения:
.Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний средневы-
прямленньD( значений перменного
мtгнитного поJlя в диапазоне частот
20-400 Гц: + %+0 Вп/Ви- l

5

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. Nч 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рг. Nэ 22129-09)

Термогпгрометр элекгронный
CENTER 315 (рег. JФ 22129-09)



32l
Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. J,,lЪ 37328-15)
(рабо.шй эталон не ниже 5-го

разряда по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 N9 2360
кОб утвер>rчении Государ-
gтвенной поверочной схемы
для средств измерений вр-
мени и частоты>)

Средстм измерений врмени:
Прделы допускаемой абсо.тпотной
погрешности сиrтхронизации фроrгга
вьD(одного импульса l Гц отrrоситеrь-
но шкчlлы координирокlнпого времени
UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикаIцrи даты в
счетIшке кален-

дарной дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анмизатор количества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
фег. JФ 44131-10)
Вольтамперфазометр
IIАрмА вАФ@-А
фег. Ne 22029-10)

Срдства измерний действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерний:
от 0 до 10 А; от 1 О/о до l20 % от IHoM;

пределы допускаемой относитеrьной
погрешности (EI): +7 %
Срдства измерений действующего
значения нaшряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 % ло 115 % от
UHoM;
пределы допускаемой относитеrьной
погрешности (6U): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикitми системы и с ПО для работы с при-
емником сигнаJIов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счетIикаJ\{и

системы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикzлN{и, обеспечивающими трбуемые точности измерений (согласно таблице 2).

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны бьггь соб.шодены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при
эксrrlryатации элекФоустановок потрбителей>, <Правилами технической эксплуатации элекг-

роустаяовок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксшryатации электроустановок),
а Tzlкжe требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по эксшIуаlации.

б.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньIх средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ l2.2.00З-9l,
гост 12.2.007.з-75, гост |2.2.00,7.7 -7з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений средств из-

мерений (измерительных компонентов), налrшле пломб энергосбытовьD( (энергосетевьrх) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньп< компонентов) и технических СРедСТВ

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимых повре-

ждений средств измерений (измерительньп< компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средствttх измерений (измерительньгх компонентах).

6

п.l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

риIшые цепи изме-

рительньtх Tp:lнc-

форматоров тока



При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительных компо-
нентах) и испьпательЕьrх коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

данЕые средства измерений (измерительные компоненты) и испьпатеJIьные коробки, выполЕя-
ют после соответствующего опломбироваrrия.

Есrпа выявлены видимые повреждениJI средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) и маркировка техЕических средств не соответствует требовани-шrл ГОСТ 22261-94, а также
есJIи указIшные выше замечания не бьши устрд{ены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят дalнные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отрицательными.

7.2 Проверlпот на,Iичие зaвемления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJIличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считают полоrо{тельными, если Koplryca компонентов и шкафы, в

которьD( оЕи установлены, имеют защитное заземление.
В прсrгивном случае резуlьтаты прверIФr ФоIветФвуюпцD( ИК с.пrгаrотся отршtатеJънымI].

7.3 Проверлот нIIJIичие Еапряжения питzlния на счетчикtlх, устройстве синхронизации
системного времени (УССВ), сервере, вспомогатеJIьном оборудовании (модемы, преобразова-
тели иrтгерфейса и пр.).

Результаты проверки считtlются положительными, если:

- работаетжидкокристIIJIJIическийиндикаторкФкдогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализируюIщrе о налиIIии пIfгания,

расположенЕые на УССВ, сервере, вспомогатеJьном оборудоваЕIм, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнаJIизирующие о ЕtlJIичии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дыIьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
компоненты, вьшоJшяют после восстановлеЕия питания.

Если отсутствует возможIlость подаlм напряжения питдrlul на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считttются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в Mecтalx подкIIючения проводIьD(

линий.
Результаты проверки считаются положитеJIьными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева,
В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии со следitми коррозии и/или нагрев4 выполняют после устрzrнения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не были устрtlнеЕы за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицатеJьными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки вьшоJIIrIют след},ющие подготовительные работы:

- проводят технические и орг:lнизационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности повероIшьж работ в соответствии с действующими прalвилilми и руководствilми по экс-
шryатации применяемого оборудовшrия;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в
их эксплуатационньж докумеЕтах;

- все средства измерений, которые подлежат зaIземлению, должны быгь надежно за-

земJIены, подсоединение зажимов защитЕого заземления к коЕтуру заземления должно пIюиз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 !ля проведениJ{ поверки подготавливtlют следrюryю документацию:

- форr"ryляр АИИС КУЭ;
- описilние типа АИИС КУЭ;
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- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) с оттисками клейма поверитеJuI или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньIх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присвмваемый
Федеральным информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предьтдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованияvи пп. 3-6
настоящей методики поверки и/и.lпл требованиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений мопшости нагрузки трансформатоlров тока в условиях экспJryатации));

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по к;Iиматическим и иным условиям
экспJIуатации за межповероIшьй интерва,т (только при периодической поверке);

- tlкты догryска приборов r{gта в экспJryатацию в электроустчrновках напряжеЕием
до и выше 1000 В (при наличии) или аналогичЕые документы.

8.2 Проверка соответствия пзмерительных компопептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), правиJьность схем подкJIючения ТТ к счетчикtl}.{ элекцrической энер-
гии; правильЕость прокладки проводrrьD( линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зilводских номеров факптче-
ски испоJIьзовilIlньD( средств измерений (измерительньп< компонентов), а т:!кже коэффициентов
трансформации измерительньIх трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/иrпл формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустlновки.

8.2.3 Проверяют резуJIьтаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в cocтalв АИИС КУЭ: измеритеJIьньD( трансформаторов тока, счетчиков
элекrрической эЕергии, УССВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте экспJIуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методика}{ по-
верки. утвержденньtм при утверждении их типа.

8.2.4 Резулътаты проверки сIмт{lются положительными, если:

- не Bbu{ыIeHo несоответствий по пп. 8.2.| -8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньж компонен-
тов), входящих в cocT.lB АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-
рений (измерительные компоненты), выполн-шот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в сJIучае невозможности поверки указанньж средств измерений (измерительньп<
компонентов), а тzжже при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверIс-r
стIитаются отрицатеJIьными.

8.3 Проверка счетчиков элекгрической энергии
8.3.1 Проверлот нtlличие документов энергосбьrговьтх оргаrrизаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-
ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверлот последовательность
чередования фаз с помощью измерителя напряжеIlия с токовыми кJIещzlI\lи. При проверке по-
следовательности чередовalния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.З.2 Проверлот работу всех сегментов индикаторов счетlIиков, отсутствие кодов оши-

бок иrпа предупреждений, прокрутку параметров в задштной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последоватеJIьному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарпой дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуarльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт, Вкпочают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспlryатации. Убедившись в нilличии связи со спутникаJ\{и ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемуо на дисплее ПСТВ, с датой в счет.шке.

В случае использокtния ПСТВ без встренного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
Еому компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в налиtми связи со
сIryтникalIr{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее дату, отобража-
емую на экраIrе переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прогр:tп{мную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подк.lпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, заrускirют на переносном компьютере ПО лля работы со счетчиком. Или с помоrщю
специ{uIизиромIlпого ПО конфиryрирования счетчиков, устilновленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливzlют связь со счетчиком. В
поле (пароJьD вводят непр:вильньй код.

8.3.б Результаты проверки сIшт:lются положительными, если:

- подтвер)lцена прzlвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нilпряжения,
а тilкже последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrп,r

прдупрежлений;
- при опрсе счетlшка по оптическому порry с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарепrстирванные счетчиком;

- кarлендарнarя дата в счетIшке соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправиJъного парJIя прогрiлмма опрса счегшка вьцает сообщепие
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да.llьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входlrг данный счетчик, выполняют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше заIt ечztнпя пе бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сIштzlются отрицательными.

8.4 Проверка фунщпоппрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плш сервера)
8.4.1 Проволгг опрс текущих показапий всех счетчиков элекгрэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хрtlнения измерительной информации в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют з:uциту прогр.rммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкIионированного доступа. ,Щля этого з:шускtlют на выполнение программу сбора данньж и в
поле (парольD вводrг Еепрtlвильньй код.

8.4.4 Проверяот рабоry :шпаратных ключей. Вык.пючают компьютер и снимtlют aшпа-

ратIrую защrry (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружzлют
операциоЕIrую систему и зilпускalют программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньu< трансформаторов, хранящихся в пчlмяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считllются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, со-
держащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправильного пароля проф:lIttма сбора данных вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты>;
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- значения коэффициенюв 1рансформации измерительньIх трансформаторов, хра-
нящиеся в памяти серверц соответствуют значениJIм коэффициентов 1раЕсформации измери-
тельньD( тансформаторов, указанньD( в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении какюr-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устр2lнения Еесоотвgтствий.

Если указанные выше замечi {ия не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

8.5 Проверка фупкчиопировация вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наrшшаи)

Проверяют функционирование модемов, испоJьзуя коммуникационные возмохности
специzlJIьньн программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установленным с помощью модемов соединеЕиям проводят опрос всех счет-
lIиKoB.

,Щопускается aBToHoMHaJl проверка модемов с использованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функциониров:lния адtlптеров интерфейса (при их налrrшаи)

Подкrпочают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIюченньD( к даЕцому адаптеру.

8.5.3 Результаты проверки считitются поло)Iс{теJIьными, ecJrи:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соедtнениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обпаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейш,tе операции

по поверке ИК, в которьй входят данные модемы и/или адаптеры интерфейсц выполняют по-
сле устаненшI несоответствий.

Если указшrные выше замечания не быrпа устранеЕы за время поверки, то результаты
проверки сllитtlются отицательными.

8.6 Проверка отсутствия ошибок пнформациоппого обменд
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подtверждение идентичности цасловой измерительной информации в счет-
чик{rх электри.Iеской энергии (исходная информачия), и пttмJIти центральЕого сервера.

В момент проверки все технические средств4 входящие в проверяемьй ИК, должrты
бьrгь вк.lпочены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют зЕачения активной и реаrсшвной элекгрической энергии, зареrистрировztнные С 30 МИНУТ-

ным интервiIлом за полЕые предшеств},ющие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
IIilлиЕIие данньD(, соответствующих каждому 30 минутному иIrтерваIry времени. Проrryск дан-
ных Ее доIryскается за искJIючением сJIучаев, когда этот проrryск бьш обусловлен откJIючением
ИК или устрzш{енным откаlзом какого-либо коtчшонента АИИС КУЭ.

8.б.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собьrгий счетrмка
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентilми
АИИС КУЭ. Проверяют сохрiц{ность измерительной информации в пitмяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течеЕие которьп< бььта нарушеЕа связь.

8.6.3 Отображают на экрiше компьютера или распечатывilют на центальном компью-
тере (сервере) профилъ нагрузки за поJшые сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, сtмтывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

храrrящийся в памJIти счетчика. Разли.дле значений активной феакгивной) мопIности, храня-

щейся в памяти счетtмка (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансфор-
маторов) и базе данньтх центраIьного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтеЕного зЕачения.
8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по аК-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце поJrучаса (часа) и срalвнивать с дан-
ными, зарегисlрированными в центрiIJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дIя того же мо-
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меЕта времени. .Щ-п,я этого визуztльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывalют пока:lания счетчика по аrсплвной и реакгивной элекгрической энеРМИ И СРаВ-

нивают эти данные (с учегом коэффициентов трансформации измерительIБж трансформато-

ров), с показаниями, зарегисцирокlнными в центtlJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единшщ младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считаются поло)Iс,Iтельными, есJIи выпоJIнены требОваниЯ

пп. 8,6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоотвЕтствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устрalнения яесоответствий.
Если указаrrные выше зчш{ечalния не были уýтранены за время поверки, то результаты

прверки сIмтzlются отицательными.

9 IIPOBEPKA ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствпя зiлJIвленньгх идентификационньD( д {ньD( пр-

гр:lммного обеспечения, указанных в описzlнии типа:

- н:ммецованиепрограммногообеспечеrтия;

- идеtггификационноенаименовalниепрогрzlь{многообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой илекгификаюр программного обеспечения (KoHTporbHая сумма испол-

няемого кода);

- irлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzлммного обеспечения.

9.2 Проверку выпоJIIIяют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испьггания СРеДСТВ

измерений в цеJutх утвержденпя типа. Проверка з,цциты пргрirь{много обеспечения> и

гост Р 8.654_2015 <ГСИ. ТребованИJI К ПРГРtll\.lмному обеспечению средств измерений. Ос-
новЕые положенияD.

9.2.1 Прверка локументации в части пргра {много обеспечения
На проверку предстalвJUIют документацию на прогрaммное обеспечение: Руководство

поJIьзователя. Прелсгавленная документация должна соответствовать ГоСт р 8.654_2015.

9.2.2 Проверка идентификации пргрilIt{много обеспечения АИИС КУЭ
загружают По и в разделе <справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрarммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграммЕого обеспечения

на вьцеленньп< моryлях По проверлот чифровые идентификаторы и alлгоритм вычис-

ленпя цифрового идеrrпrфикатора.
прверка щфрвою идетrпrфикатора Пргрili/fft{ного обеспечения призводrrcя на Ивк

(сервер), где усгановлено По. Загryскают менедкер файлов, позво.тrяощлй призводrь хэшир-
мние файлов иJIи специализирваrнос ПО, предоставJIяемое разработ,пп<ом. В менеджер файлов
открыв:lют капшог и вьцеJIяют фай.пъц указапrше в опис:lнии типа дИИС КУЭ. .Щалее, загryсIив

соответств},юпý/ю программу, из Фстав:l по АииС КУЭ, просwrгьвшсrг хэш. По результатам

формируlогся файrш, содержапце ко.ФI iUгоритмов вьFIислеш{rl цифрвьпt идеrrmфикаторв в

текстовом формате. Наrдr.lеноваrrие файлов аrгор11nаов вьFIислеIIия цифрвьп< идеrrшфикаюрв

доJDIсIо соответствомть наименованшо файлов, дIя KoTopbD( прводлось хэцшркшие.
9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идептифпкационяое нiммепование и номер версии программного обеспечения соот-

ветствуют зtцвленЕым;

- цифровые идентификаторы По соотвsтствуют указtшным в описzlнии типа

Аиис куэ.
В противном сJryчае результаты прверки считаются отицательными,
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрлогические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рактеристикirми измерительньж компонентов, входящих в cocTllв ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие хар:tктеристики входящих в сост:в ИК АИИС КУЭ измерительных компонеIIтов под-
тверждzлются при прведении поверки указанньD( средств измерний по методикullt{ поверки,

устalновленным при утверждении их типа.
10.1 Прверка нагруJtсi пд вmрпчные цепи измерrттепьньк ц)ансформаmров тока
10.1.1 Проверяют н:цичие документов энергосбьповьrх организаций, подтверждiлющих

пр:вильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии т:rких документов прове-

ряют пр,lвиJIьность подкJIючения вторичньп< обмоток ТТ.
10.1.2 Проверлот нzцичие номинального значения мощности нчгрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической докулrентации на данный ТТ или указанного В паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сrryчае отсутствпя этих документОв
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

}тазапное на табличке ТТ.
10.1.З Измерение втори.пrой нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузю-i трансформаторов тока в условиях
экспlryатацииD.

Приписанная харzlктеристика погрешности результата измерений мощности наГрУзки

ТТ - доверительные грalницы доrтускаемой относительной погрешности результата измерниЙ
мощности нагрузкп ТТ при доверительной верягности 0,95 не превышает +6 %о с учегом усло-
вий вьпrоrшения измерний, приведенньD( в документе МИ 319б-18.

Примечания
l .Щоrryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не прводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительньй
кzшал в течение истек:tющего интервала между поверкаIr{и АИИС КУЭ, и если в измеРитепьный
канал не вносились изменениJI, не зафиксиромнные в соответствующем паспорте-пртоколе.

2.Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетньш путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устрйств, подключенных ко вториIшым обмоткам ТТ.

3.Щопускаегся проведение измерний мощности нафузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестов:lнными методикllми измерний.

4 Предоставленные паспорта-пртоколь! доJDкны бьпь согласомны с подведомствен-

ньши орIirнизаци-шr,rи ФедершIьного агентсткl по техническому реryлирв:lнию и метрологии.

Прверяют средства измерний, примеЕяемые при проведении измерний вторичньгх нагрузок

ТТ: средства измерений должны бьrгь утверждённого типа, поверены (проверяют TilKxe, что

срок действия поверки дarнньrх Си не истек) и соответствовать требованиям Ми 3l9б-l8.
предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-

ний вторичньп< нагрузок ТТ. .Д,ля проверкИ результатов измерений вторичньж нагрузок ТТ про-

водят выборочньй контроль rryтём измерения дalННЫх паРаIt{етрв согласно пп. l0.1.2-10.1.3.
10.1.4 Результаты проверки считilются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует

цебования\,l соответствующего нормативного документа (гост 7746_2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска Тт);

- илИ подтверждаетСя выполнение укrзанЕого выше условия дtя ТТ в паспорте-

протоколе.
. При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данный ТТ, выполняют после устанения Еесоответ-

ствий.
Если указанные выше 3{lI,tечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки сtмтzlются отрицательными.
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10.2 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешностп часов компонентов
Аиискуэ

10.2.1 Вк.шочают ПСТВ согласно руководству по экспJrуатации. Убедившись в нilJIичии

связи со спупlиками ГЛОНДСС, сверяют показания часов ПСТВ, отобрaDкаемые Еа Дисплее, с

показанЕями часов сервера поJryчающего сигналы точного времени от УССВ.
В сrryчае использованиJtr ПСТВ без встроенного дисплея, подrпочают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нtlличии связи со
сгryтникаJ\.lи ГЛОtIАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее показания ча-

сов переносного компьютерц отображаемые на экрме, сверяют с показаниJIми часов сервера.

Шlя сшттшI сиЕхрнизирв:rнньц измерний рекоменд/ется использовать
одrовременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Вкrrючают ПСТВ анilлогично п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

р:Dкаемые на дисIшее, с показаниями часов счетчиков, получ:lющих сигнiшы точного времени

от сервера иJш сверяют показания часов переносного комIьютера, ОтОбРаЖаеМЫе На ЭКРalНе, С

показаниями часов счетчиков.
При невозможности считать показ Iия часов с дисплея счетчик4 подкJIючilЮт ОптИЧе-

ский порг к инфракрасному порту счетшка и порту USB переносного компьютера, запускtlют
на переносном компьютере ПО дrя работы со счет.Iиком, далее считывtlют показания теКуЩеГО

времени счетtшка.

,Щля снятия синхронизирванньD( измерений р€комендуется испоJьзовать одIIоВремен-

ное фотографпркlние экрlшов прверяемого и прверяющего оборудования.
10.2.3 Проверяют прilвильность работы системы коррекции времени. Распечатьвают

журнал собыгrrй счgгчиков и сервера, вьцеJIив собыпля, соответствующие сличению часов кор-

реIсгируемого и коррекгIiрrощего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий корркции.
10.2.4 Результаты проверки считalются полоrмтельными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналами точною времени не превышает

указаЕного в оIшсllнии типа дииС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от

УССВ и нilходится в пределах +5 с;

- расхождение показанrтй часов счетIиков с сигнarлап.tи точного времени Ее превы-

шает значения +5 с;

- расхождение времени часов по хурналzлм собыгий: счетчик - сервер, сервер -
уссв, в момент, пр€дшествующий коррекции, соответствует парап{етрам, указанньтм в описа-

нии тш_Iа АиИс кУЭ,
При обнаружеНии каких-либо несоотвgгствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик вьшолнrtют после устранения несоответствий-

Если указанные выше за}.lечzlния не бьrпи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.3 Опрелелепие гранпц интерваJtа погрешности пзмерптеJIьных KaltaJloB

Аиис куэ
расчетньпrи методarми проверяют правильность значений харllктеристик поtрешности

измеритеJьньD( к:lнzlлов АИИС КУЭ, yK:rlllнHbD( в описании типа АИис куэ.'
10.3.1 Граrичы интервirла основной пофешности измеритеJьного канала (ИК)

элеrгроэнергии рассчитывают дtя вероятности Р=0,95 дrя нормальньгх условий.
10.3.2 Граничы интервала основной относительной погрешяости Ик акгивной

электроэнергии вычисJIяют по формуле (1):

бцц9о = *1,1 бiт+6;д+6& (l)

где 6"nn - грzшицы икIервала основttой отпосительпой погрешности ИК акгивной элекгр_

энергии в %о для веряпrостп 0,95;

бг - предел доrryскаемой относительной погрешности по ilмплитуде тр&{сформатора тока

(ТТ) в %;
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69 , - aра""ц", интервzrла относительной погрепlности измерения акrивной электроэнергии,

обусловленной угловьIми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 9/о;

Ео" - предел допускаемой основной огпосrге.lьной погрешноои счетiIика эJIекtрэнергии в ОZ.

Граrrицы иЕтерв:Iла суммарной абсоrпотrrой угловой погрешности 0 " ,"r.уr* ,,

границы интеркlла относительной погрешно стu 6rrьYо олредеJIяются по формулам:

0=0l Q)
бun_0,0290.tgrp (з)

где 
' 

/ - пределы доIryскаемьD( угловьD( погрешностей ТТ в минутах;

р - }тол с.щига мехд/ Beloopil},fи первиrIЕьD( тока и нilпряжеЕия в градусах.

10.3.3 Границы интервzrла погрешности ИК в рабочих условил( экспJryатации

рассчитывают для верояп{ости 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют д{шные,

предусмотреIrные экспJIуатационной докумектацией на систему.
10.3.4 Границы интеркrла относительной погрешности ИК аIсп,rвноЙ элекгроэнергии в

рабо.пrх услови-л< вьгIисJIяют по формуле (4):

m

ба+6;д+63с+fбоr"",
i=1

(4)

rде 6"*n- гр:lницы интерв:ша относительной погрепшости ИК шспrвной элекгроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;

ба1, 66о, 666 - те же веJIичины, что и в формуле 1;

бuоп - предеЛ относительной догryскаемой дополЕитеJIьнОй погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrш-шощей велиIIиЕы;

m - общее число вJIияюпlих веJIичин.

10.3.5 Границы интервrrла основной относите.тьной погрешности ИК ракгивной
элеюроэнергии вычисляют по формуле (5):

(5)

rде 6"*r- границы интервtlла основной относитеrьной погрешности Ик реакгивной электро-

' энерtии вVо д:tя вероятности 0,95l

бо" - предел допускаемой основной относитеrьной погрепшости счетшка элекгроэЕергии
в О/о;

'" " - границы интервiIла относительной погрешности измерения реакгивной элекгроэЕер-

гии, обусловленной угловьь,rи погрепшостями измерительньD( тршсформаторов в %;

бч, _0,0290-ctý (б)

остальные вели.п.rны в формулах (5) и (6) те же, чrо в формулах (1) и (З).

10.3.б Гршrицы интервaIпа относительной погрешности ИК реакгивной элекгроэнергии

в рабочих условиях выtIисJuIют по формуле (7)

6 = *]-,1 ,

1п

ба+6;р+66с+Iоа",
i=1

(7)
иКрР

гДе 4ol - предел относительной доrryскаемой дополнительЕой погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вли-шощей величины;

остальЕые велиIмны те же, что в формулах (1), (3), (а) и (б).

|4

бцц"о = *1,1 .

бццо, = *1,1 , бfr+6;р+6;с



Примечание-Формуrы(1),(4),(5)и(7)дапыдlясJIучiц,когдаоткJIонениеBHепIHLD(
вJпrяющD( веJIиtlин сrг нормaUъньD( значений вьвыкЕт допоJIнитеJъные погрешноfiи юJIько у счет-
чика элекгрэнергии, а составJиющrми погрешноfiи измерения элеюрэнергии, обушtошrеrпrьп.rи

погрешноФъю зада rя шпервilла времени шrг€грирваrия элекrрической моцщосм, погреrшlостъю
перда.*т шlформачии по ГОСТ 4.199-85, поrреrrпrосгью обработкл данlъпr можrо прнбр,ъ.

10.3.7 Результаты проверки считllются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений харzrктеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указ:tнньrх в описании типа.

В противном сJryчае резуJIьтаты проверки сIштztются отицательными.

11 ПОДТВЕP)ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньD( результат.rх проверок по пункт.rм р:вделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (полгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическrпrл требованиям).

11.2 При отицательЕьD( результатж проверок по tryню:llt{ разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригощой к применению (не полгверlщдено
соответствие АИИС КУЭ метрологп.Iеским трбованшп,r).

12 ОФОРПЛJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о резуJIьmтах поверки АИИС КУЭ должны быгь передаrrы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с указarния-
ми части 3 статьи 20 Федера.llьного закона от 26.06.2008 г. Jф l02-ФЗ, аккред{тов.lнным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в срки, уст:lновленЕые Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Nq 2510.

12.2 По заявлению владелъца АИИС КУЭ иJш Jшц4 представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJIучае положительньD( результатов поверки по п. l1.1 (подгверждено соответстВие
средства измерений метрлогическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требовапиями Приказа Минпромторга России от 31.0'1.2020 г. Np 2510,

или в сlIучае отицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метролоrическим требованиям) вьцается извещение о непригодlосм к
применению, по форме и содержztнию удоыIетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. Jф 2510, с уке} lием пр чин непригодIости.

12.3 В приложении к свидетеJьству о поверке укrrзьIвilют перечень и cocTalв ИК с ука-
занием ID( наименований, типов, з:lводских номерв средств измерний (измерительньп< компо-
нентов) (дrя счет.плков элекгрической энергии тzlюке указымется условное обозначение МОДИ-

фикачии и вtrрианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности укiвымют перечень и состав ИК с

указанием их нaмменований, типов, зrводских померв средств измерений (измерительньгх

компонентов) (для счетчиков элеюрической энергии также указывается условное обозначение

модификаIши и мрианта исполнеrrия), не соответствуюIщ.rх метрологическим трбОваНИЯМ,

уст:lновленпым в описilнии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты перви.шой поверки АИИС КУЭ оформляются тоJъко после утверrце-

ния типа АИИС КУЭ и опубrптковапия сведений об )"гверждеппом типе АИИС КУЭ в Феде-

рllльном информационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.б В ходе поверки оформrrяется протокол поверки, отражаюцшй вьшоJшение проце-

дур по пункг:tм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.

l5



|2.1 /.JrlУIrС КУЭ долlюlа быгь защищена от несанкциониров{шного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений, входящrх в cocтttB АИИС КУЭ, и вториIшьrх измери-
тельньD( цепей) и пргрarммном (обеспе.п,rвается средствами защиты используемого ПО)

уровне.

Разработал:

Ведущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесур> Я.Р. Ушатова
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