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t оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящм методика поверки распрострalняется Еа измерители перемещений

(деформаций) ИПД (далее - измерители), примеЕяемьп в качестве средств измерений и

устанzrвлив:Ет методы и средства rх первичной и период]пеской поверкtл,

Поверка измерителей в соответствии с настощей мgгодикой поверки обеспечивает:
- Передачу единицы длины - метра методом прямых измерений в соответствии с

лока.lьной поверочной схемой для средств измерний едrЕшФl птплпы (струкryра приведена в

приложепии А), тго обеспечивает прослеживаемость Krэrr 2-202|.
1.2B результате поверки доJDкны быь подтверrr<дсны метрологичсские требования,

приведённые в таблицах 1-2.
Табrмца l - М гические ха стики

Таблица 2 - М логические ха истики

Хараюеристики
Значения для модификаций

ипд4-100 ИПд,I-700 ипдм-1000 ипд4-1500

.Щиапазон измерений пермещений
(деформаций), мм от 0 до 100 от 0 до 700 от 0 до l000 от 0 до 1500

База образцаl) , мм:
исполнение 1

исполнение 2 от l0 до 50 от 10 до 500 от 10 до 800 от l0 до 1000

Пределы допускаемой погрешно-
сти измерений пермещений (де-

формаций), мм

+(0,019+0,00l9 L)
где L - измеренЕое перемещение (деформация) в мм

Пределы допускаемого отклонения
установки базы образца, мм +0,4

l) - конкрgгное значение базы образца }казымется в цqqцqЕq

Харшсгеристики
Значения дrя модификаций

ипдА_300 иtlfl{-566 ипflл_399 ипдА_l000

.Щиапазон измерений пермещений
(деформаций), мм

отOдо
(300 - t,o)

отOдо
(500 - Lo)

отOдо
(800 _ ь)

отOдо
(1000 - t,o)

Пределы допускаемой абсо.lпотной по-
грешности измерений перемещений
(деформаций) образца в диапазоне из-
мерений от 0 до 300 мш вюIюч., мкм:

- катеюрЕя точности 0,5

- категория точности l
- категория точности 2

*1,4

+2,8
+5 6

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-
ний перемещений
(леформачий) образца в диапазоне из-
мерений св. 300 мкм до наибольшего
предела измерений, 7о

- категория точности 0,5

- категория точности l
- категория точпости 2

+0,4,7

+0,94
+1 88
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Значения дrя модификаций
иtlflа_39б ипдА-1000

Харакгеристики
ип!s-366 ипдд-566

.Щиапазон воспризведения
базовой длины L,o, l,лпrl)

от 10 до 300 от 10 до 1000

+0,4

ю,8
+1,6

Прдеrы лоrryскаемой отпосительной
погрешности воспроизведения базо-
вой дпrны, 0/о

- катеюрия тоIшости 0,5

- категория точrости l
- категория то.пrости 2

l) 
- конкрgгное значеrше базовой дпrны Lo ухазьваегся в

олжение таблицы 2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки средства измерений (далее - поверка) выпоrпrить операции,

указанные в таблице 3.

Таблица 3- П оп по

3 ТРЕБОВАНПЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки в лаборатории собrподают след},ющие условия:
- температ}ра окружilющего воздуха ОС от пJIIос 15 до пrпос 25

- относительнzlя влажность воздlхц О% от 20 до 80

Пршuечанuе: условuЯ uзмеренuЙ dополнuпельно dолэtсны учuпываmь пребованuя

эксlLцуалпацuонных Dокуменmов на среdсmва поверкu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
кпроВеДениюпоВеркидопУскаетсяперсонал'из1'.швшийэкспJryатационнУю

док}ъ{еЕтацию на поверяемый измерЕтель и средства поверки, уrаств},ющие при проведении

поверки. .Щrrя проведения поверки достаточно одЕого специаJIиста,

5МЕтРоЛоГиЧЕскиЕиТЕхниIIЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

При проведенИи поверки доJDкны примеЕ,ттъся средства соответствуюtще требоваЕияt{

Табrпrце 4.

3

Проведение операции при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер пlнкга
методикиНаименование операции

!а,7Внешний
измерений

осмоlр средства

!аДа8
Подготовка к поверке
опробоваrие срдстм измерний

и

Да.Ща9
Проверка прогрalммного
обеспечения средства измерени и

ДаДаl0

Опрделение метологп.Iеских
характеристик и подгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требо ваниям

от l0 до 500 от l0 до 800

мп-918_2025
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Таблица 4 - ки
Перчень

рекомендуемьD( средств
по ки

Операция поверки
Метрологические и техпЕтIеские цебовапия

к средствап.l поверки. необхо,щuые для
п кипо

Средства измерний температуры. .Щиапазон
измерний от 15 до 25 ОС, прделы
допускаемой абсоrпотной погрепшости
изме + 0,4 "с

Измеритель ыIаlкности
и температуры ИВТМ-
7М-.Щ,рг.NвФИФ
оЕи 7l394-18

Срдства измерний вJIФкности. .Щиапазон
измерений от 20 до 80 %, пределы
лопускаемой абсоrпотной погрешности
изм ний +з о/о

п.3 Опрделение
условий прведенlrя
поверки

Системы лазерные
измерительные XL-80,
р€г. номер 35362-13 в
ФиФоЕи

Срлство измерний длины (перемещений)
в диzlпaвоне от 0 до l 500 шпrt:

- ПГ +0,00046 мм в подди.шазоне измерний
от 0 до 0,3 мм вкJIюч,,
- ПГ +0,15 7о в поддиапазонах измерений
св. 0,3 мм

Машины
испытательные
универс:rльные с
диiшазоном измерений
перемещений
подвижной 1раверсы от
0 до l500 мм

вспомогательное обору
.Щиапазон измерений перемещений подвиж-
ной траверсы машины от 0 до 1500 мм

ование:

Адаrггеры,
имитирующие
разрезанпый
испьггываемый образец
по ГосТ 1497-202з

еБ,В

Адаптеры, имитир},ющие разрезшrньй ис-
пьпываемьй образеч по ГОСТ 149'| -2023
(приложение Б, В)

Вспомо вание:гательное обоDy

п.10.1 Опрделение
погрешности
измерний
перемещений
(деформаций)

Штангенциркули ШЦ,
ШЦК, UЩЦ мод. ШЦ-
III-320-1000-0,5 (рг.
номер 72189-18 в ФИФ
оЕи)

Срлство измерений дшны в ,щllшазоне от
l0 до l000 мм с абсо.rпотной поцrешностью
измерений +0,13 мм

Машины
испытательные
универсальные с
диапазоном измерний
перемещений по-
движной таверсы
машины от 0 до 1500 мм

Диапазон измерений перемещений подвиж-
ной траверсы мtlшины от 0 до 1500 мм

гательноеВспо

п. l0.2 Опрелеление
погрешности
воспроизведения
базовой длины

dpy упверэlсd
epctcdерен

Hltё uыее ?ueь u овппс ьзово.1 аmк mае uсяе do еркu пр.1,u че ап пуср
uо?оlt um панеuчпва uз,u уmвuuHаеоma,l bIн cpedcнова blll е э цmпеа сm

паблtаза внbl.yанбовKlL\| uя|4,со?uч еue еmвoB.le ()епов нн еbL u1

4

ве.luчuн,
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕШНИЯ
повЕрки

При проведении поверки соблюдать трбования безопасности, укirзанные в

экспJryатационной док}шентации на поверяемый измеритель, а также на используемые средства
поверки.

7 внЕшнIдi осмотр срЕдствл измЕрЕниЙ
При проведении внешнего осмотра измеритеJIя устzlновить:
- нalличие маркировки с }ка:}анием типе, модификации, зilводском номере, знаке

угверждения тип4 годе и квартале вьшуска;
- нalлиllиеэксплуатационнойдокумептации;
- отсуtствие механп.Iеских повреждений и дефекгов, вJIшIющID( на

работоспособность;
- отс}тствие перегибов и поврждений изоJurции токопрводящих кабелей;
- соответствие комплектности эксплуатационной докlплентации.
Если перечлсленные требования не выпоJшяются, измеритель признЕlют непригодlым К

применению, дальнейшие операции поверки не призводяг.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИIi
8.1 Подготовка к поверке
8,1.1 Перел проведением поверки поверитеJIь должен изушть настоящую методику

поверки и экспJryатационные докуIuенты, входяIщiе в комплею постllвки измеритеJIя, а тaжже

экспJryатационные док},менты применJIемых средств поверки.
8.1.2 Вьцержать измеритель, эталоны и вспомогательное оборудовании не меЕее ДВУх

часов в условиях окружающей сре,щI, согласно п.3 настоящего докуIt{ента.
8.1.3 Перел поверкой поверяемый измеритель должен н:lход,lться во вкJIюченном

состоянии не менее 15 минуг.
Результат поверки по дalнному пункту настоящей методики поверки сIштllют

положительным, есJIи выполнены все установленные требования.

8.2 Опрбование срдства измерний
8.2.1 При опробовании задать значение перемещения при помощи испьттательнои

м:lшины и уст:lновить:
- возможность отображения рзультатов измерений;
- возможность обнуления показаrrий;
- изменение показаний при перемещении измерительньD( щупов измеритеJIя;

- останов дЕижения измерительньD( щупов при достижении ими установлеЕньD( крайних

положений, а тzlкже при нzDкатии на кнопку аварийного oc1ulgoBa на устройстве ввода-вывода.

8.2.2 Результат поверки по дzlнному пункту настоящей мgгодики поверки cIIиTllюT

положительным, есJIи выполнены все уст:lновленные требования.

9 ПРОВЕРКД ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕIIИЙ
Проверка идентификациОнЕьD( д:lнньD( пргрzl[.lмногО обеспечения (лалее - ПО)

проводится в следующем порядке:
- вкJIюtlить измеритель и сtIитать нмменование и номер версии ПО на устройстве ввода-

вывода.
Илентифицированное данные По должны соответствовать прЕведённым в таблице 5.

Таблица 5 - онные дaшные

5

Иден ф ( ри )е п знакинныоти ,]анныикаци
IR TestИденти ф поем ваниен ооенн наиикацио
2.0.0.20Ном версии (илентиф икационньй ном ) ПО, не ниже

Значение
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Результат поверки по дalнному пуЕкту Еастоящей методики поверки считают

поло)ю,lтельным, если выпоJшены все устilновленные требования.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЩДЕНИЕ
соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕний мЕтрологиIIЕским трЕБовдниям

10. 1 Определение пофешности измерений перемещений (деформаций)

10.1.1.,Щrrя определения погрешности измерений перемещений (деформаций)

необходлмо примеЕять систему лазерIrую измерительнlто XL-80.
10.1.2 Установить в зalхваты }ниверсzrльные испьrrате;ьной машины (лшее-машины)

адаптеры (образцы по ГоСт |497 -202З), имитир},ющие разрзанньй испытьваемьй образец.

измерительные ш{упы устarновить на адаптеры. оптические элемеЕты для измерений линейньп<

перемещений на мalгнитньD( опорах устtlновить на захваты испьпатеJъной м пины. Обнулкть
показаниJI измеритеJUI и системы измерительной. Перемещения до выбранной точки производlть
пуtем перемещения подвижной траверсы машины.

10.1.3 В каждой поверяемой точке сIIитать покzlзilниJl с устройства ввода-вывода и

отсчетного устройства системы измерительной.
10.1.4 Поверку вьшоJIнить тремя сериJIми измерений в положительно феясrм

растяжения) напр:lвлении, в интеркrле от 0 до верхнего значения диaшазона измерений

вкJIючитеJIьно в восьми точк{tх, распределённьD( по интерваrry измерений, вкrпочая то,ку 0,3 мм.

10.1.5 Измерения выпоJшить при установленной базовой дIиIrе, }казанной в паспорте,

устzlновив щупы в крайнее положение дrя обеспечения измерений во всем диапазоне измерений.

10.1.6 Рассчитать абсолютн}тО погрешностЬ измерениЙ перемещений (деформаций) для

модификациЙ ИfI,ЩД в подди:шазоне от 0 до 0,З мм вкJIюч. и во всем диzшазоне измерений дrrя

модификаций ИП,ЩМ по формуле:

Дiz= L" - Lo, (l)
где Alz - абсоrпотная погрешность измерений перемещений (деформашй) вj-ой то,п<е,

мм
ln - измеренНое значение перемещениЙ (деформаrцлй) по показаниrIм измерцтеJIя в j-ой то,ке,

мм;
lo - действительное значение перемещения по системе вj-ой то,ке, мм,

10.1.7 PaccT.rTaTb относитеJIьtцо погрепшость измерекпй пермещепий (деформаuий)

( 4 l до модификашй ИIЦА в поддиап:}зоне св. 0,3 мм по формуле:

6 ц 100 0/о, (2)

10.1.8 Резуrьтаты поверки по данному пункту считать положительными, еом абсолют-

нм и относитеJIьнм погрешIlость измерений перемещений (деформаuий) дIя каждой серпи из-

мерений не превышilют значений, приведеЕньD( в таблицах 1-2,

6
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l0.2 Определение базовой длины и погрешности воспризведения базовой длиrrы
10.2.1 fuя определения погрешности воспроизведения базовой дп.rны для модификаIшй

измерителей ИП!|ч1 испоrпrенпе 2 и для модификаций ИПДД необходимо примеЕятъ

штангенциркуль. .Щ;rя молификаций, имеющих ЕескоJIько базовьrх длин, проверку проводить для

каждой из базовьпк дп.rн.
10.2.2 На штапгенциркуле устд{овить измерительные ryбки на размер, соответствующий

l0 мм базы образца,
10.2.3 ИзмернItя выпоJIнить одlой серией измерний в трех точкiлх д{tшазона

воспроизведения базовой длины.
10.2.4 Отклонения установки базы образша (абсолютнlто погршность) выtшслить по

формуле:

(з)

Z1- }стllновленная база образца, мм;
la- деЙствительная база образча мм.

10.2.5 относитеJьную погрешность воспроизведениJI базовой длины выtIисJшть оп

формуле:
бu = 

rf.100 ио, (4)
Lл

11- }стiмовJIенная базовая д,IиЕц мм;
Ia- действительнм базовая длина, мм.

l0.2.б ИзмеритеJIь считается прошедшим поверку по д,lнному пlнкгу настояшей

методlки, если погрешность воспроизведения базовой длины и откJIонения установки базы

образца не превышает значений, приведепньп< в табrицах 1-2,

1l оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l l .l . Результаты поверки зtlносятся в протокол поверки. Форма протокола_произвоJIьнiu.

11.2. Сведения о резуJIьтатах поверки передаются в Федеральньй информачионньй

фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком создilния и ведениJI

6"о"р-""оaо пнформационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи свелений

внеГоивЕесенияизмененийвд:lпныесВедения,предостаВленЕясодержапшхсявнем
докр{ентов и сведений, предусмотенным частью з статьи 20 Федерального закона Nq 102_Фз.

l1.3.ПриполоlмтельньD(резУльтатахпоВеркиВьЦаетсясВидетельстВооповерке
установленноЙ борru, " "oo*ar"r""n 

с ПорядкоМ проведения поверки средств измерний,

требованиями к знzжу поверки и содержанию свидетельства о поверке, уrверждённому приказом

йпr*ро"rор.ч России от 3l июля 2020 года Ns 2510,
^ 

l1.4. ПрИ отрицательньD( резуJътатах поверки измеритеJIь прпзнается непригодным к

применению. Ьц-tчr"*r"ra резуJьтаты поверки оформллотся вьцачей извещенЕя о

непрпгодности установленяой формы В соответствии с Порядком прведения поверки средств

измърений, трбовани-пrли к знalку поверки и содержанию свидетельстм о поверке,

уr".iйеrr"й приказом МинпромтЬрга России от 3l июля 2020 года Ns 2510,

ь6-- L, - Lo,

Ведупшй инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология))

Е.В. Исаев

,7

П.А. Беляева

Ведущ.rй инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО dPOMMAllI ТЕСТ Метрология>
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Приложение А
(рекомендуемое)

Струкгура локальпой поверочпой схемы
для измерптеJIей перемещений (деформацпп) ИПД

q

d

Государственньй первп.шьй эталоЕ ед-rницы лпины - метра

Прямые измерния
Е = 0,01 мru

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с fПС для средств измерний
lшины в ди{rпазоне от 1,10-9 до l00 м и дlин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, }тверlrцённой приказом Росстандарта от 29.12.2018 г.

Nэ 2840 - Измерrrгели лпнейных перемещений лазерные от 0 до 80000 мм
6 = (0,02 + 0,5 , L) мкм

Пряrlые измерния
Б = 0,02 мкм

Измерителп перемещений (леформачии) ИП!:
для модификацlй ипдА в ди.rпазоне измерюrй пермещепий

(леформачии) от 0 до 1000 мм
в подди:шазоне от 0 до 3ОО мкм вкJIюч А = +1,4; +2,8; +5,б мкм

св. 300 MKrrr дО наибольшегО предела измерений Б = +0, 47 Vо; +0,94 Уо;

+1,88 %

д.llя модификаций ИПД{ в диапазоне измерений перемещеЕий
(деформачии) от 0 до l500 мм

А +(0,0l9+0,00l9,L) мкм
где L - измерНное перемещение (деформачия) в t"пl

q)
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