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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая меюдика поверки распрстраняется на шунты измерrтельные

стационарные взаимоз:меrшемые SV (лалее также - шунты), изгоlавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью кСКБ элекгротехнического приборостроения>
(ООО кСКБ ЭП>) и устанавливает процедуры, прводимые при первичной и периодической
поверке шунmв, по подтверждению соответствия шунюв метрологшlеским требованиям,
установленньlм при утверждении типа.

l .2 При поверке шунтов должны быть подтверждены м9трологические требования
(хараюеристики), установленные при утверждении типа шунтов и указанные в таблицах А.1-
А.2 Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого цунта к государственным
первичным эталонalм единиlI вФIичин поверку необходимо проводить в соответствии с
прцедурiми и требованиями, устztновленными в насюящей меюдике поверки.

1.4 При првелении поверки обеспечивается просJIеживаемостъ поверяемых шунюв
К СЛеДУЮЩИМ ГОСУДаРСТВеННЫМ ЭТilПОНzltr,t:

- ГЭТ l4-20l4 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Прикаюм Федерального агентства по техническому реryлированию и мет)ологии от
30 декафя 2019 года Ng 3456 (лалее также - Приказ N 3456).

1.5 Меюды, обеспечивающий реапизаlц,tю методики поверки, - меюд сличения с
помощью компаратора.

Таблица l - по

обязательность
выполнения операlий поверки при

Нмменование операции поверки
первичной

поверке

Номер разлела (гryнкта)
меюдики поверки, в
соответствии с коlо-

рым выпоJIняется опе_

раlц.tя поверки

Внешний осмоц) средства изме-

рений
да да 7

Опробование (при подготовке к
поверке и опробо ванrла средства
измерений)

да да 8

Определение метрлогических
характеристик средства измере-
ний и подтверждение соответ-
ствия средства измерений мет-

рологическим требованиям

да да 9

определение относительной по-
грешности измерений электри-
ческого сопротивления посюян_
ному току

да 9.1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСГВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

СКБ 160.00.00.Ш0 МП <ГСИ. Шунты lrзrrерrrтеъные gгшIпондрные взшl}lоз&vеняемые SV.
Мегодlrка поверкrr>
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периодической
поверке

да



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций поверки при

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в
соответствии с кото_

рым выполняется опе_

рация поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Определение допускаемой вари-
ации значений электрического
сопротивления шунтов, появля-
ющейся вследствие возникнове-
ния термоэлектродвижущей си-
лы при номинальной токовой
нalгрузке

да да 9.2

Оформление результатов повер-
ки да да l0

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

- температура окружающей среды

- относительная влtDкность окружающей срелы
от +l0 до +30 'С;

от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,l К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настояцую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию (далее также - Эф на поверяемые
шунты и средства поверки;

- имеющие необходимую квалификацию и опьп в соответствии с требованиями,
изложенными в статье 4l Приказа Минэкономраlзвития России от 26.10.2020 года N9 707 (Об
утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С тва пове

СКБ 160.00.00.000 МП <ГСИ. Шунты измеритеJIьные стацпонарпые взапмозаменяемые SV.
Методика поверкш>>

Стр. 3

Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дtя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Контро.rь

условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вании средства
измерений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в ди.шазоне
измерений от +l0 до +30 ОС с аб-
солютной погрешностъю измере-
ний не более *1 оС.

Средство измерений относитель-
ной влажности воздуха в диапа-
зоне измерений от 30 до 80 % с
абсолютной погрешностью изме-
рений не более +3 7о.

Прибор комбинировапный Testo 622,

регисlрационный номер в Федера.пь-
ном информашиоrтпом фонде по обес-
печению единства измерений (далее
также - рег. Ne) 53505-13.

среды:
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изу!lить Э/щ на поверяемый пryнт и на применяемые средства поверки;

- выдержать шунт в условиях окрlrкающей среды, указанных в п. 3.1, не менее 2 ч.

если он нiжодился в кJlиматических условиях, отличающихся от указанных в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его Э{;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их Э,Щ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, ука:}анного в таблице 2.

8.2 Опробоваяие
В ходе опробования проверяется работоспособность шунта в соответствии с Э,I[.

.Щотryскается совмещение операший, прелчсмотренньD( разделом 9 настоящей мето-
дики, с опробованием шунта.

Результаты опробования счит:lются положительными, если пrуlrг фувкциовирует в

соответствии с Э.Щ.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Определение относительной погрешности измерений электического
сопротивления постояЕнолlу току

Определение относите,rьной погрешности измерений электрического сопротивления
постоянному току определяrот методом сравнения его с элекгрическим сопрот}Iвлением ПО-

стоянпому току образuовой меры при помоци компаратора в следуюшей последовательно-
сти:

1) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 1.

РисуноК 1 - Схема подКлючениЙ д.lя определения относительной погрешности изltерений
элеюрического сопротивления постояяномч току, допускаемой вариации значений электри_

ческого сопртивления шrунтов, появляюцийся вследствие возникновения термоэлектро-

движуще}"t силы пр!l номлIна-тьной токовой нагрузке

скБ 1б0.00.00.000 мп <гси. Шуllты нзмерпте,lьяые стацшонарны€ взаlrмозамевяемые SV.
Методrrка поверки>

Стр. 5
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2) Воспроизвести с помощью источЕика пит.lния ток, равпый 20 Yо от номина.\ьного
значения силы постоянного тока шунта.

3) Вылержать шунт в измерительной цепи не менее 5 минут с момента предвари-
тельного воспроизведения тока в измерительной шепи.

4) Зафиксировать установившееся значение разности измереЕньrх напряжений по_
стоянного тока образцовой меры и шунта по достижении стабильных значений на входzж
компаратора 6'Ufi, %.

5) Воспроизвести с помощью источника питания ток, рarвЕый б0 % от номинального
значепия силы постоянного тока шунта.

6) Вьцержать шунт в измерительЕой цепи Ее меяее З0 мпнуг с момента предвари-
теJБЕого воспроизведения тока в измерительной цепи.

7) Зафиксировать установившееся значение разности измеренньrх напряжений по-
стоянного тока образцовой меры и шrунта по достижении стабильньтх значений на входах
компаратора бU[o,%,

8) Воспроизвести с помощью источника питания ток, равный 100 % от номипально-
го значения силы постоянного тока шунта.

9) Вьцержать шунт в измерительной цепи не менее 30 миЕ}т с момента предвари-
тельЕого воспроизведения тока в измерите;rьной цепи.

10) 3афиксировать установившееся значение разности измеренньD( напряжений по-
стоянного тока образцовой меры и шунта по достижении стабильных значений яа входах
компаратора Ouioo, %,

11) Осуществить снижепие токовой нагруJки до нулевого значения с послед},ющи}l
контролем факта обесточивания измерительной цепи.

12) Рассчитать действительное значение электрического сопротивления постоянно-
му току шунта Rj6,6o,rog, Ом, из результатов, полученных при 20, 60 и 100 % от номинально-
го значения с}lлы постоянного тока по формуле

Rjo,uo,roo =Ч#*,л,+лд, (1)

гле бUfi,5g,r69 - установившееся значение рiвности измеренпьтх напряжений посто-
янного тока образцовой мерь! и шунта при 20, 60 и l00 % от номинrrпьного значения силы
постоянного тока шунта;

Ro - действительное значение электрического сопротивления постоянному току
образцовой меры, указанное в паспорте, Ом.

13) Выполнить механический ptвBopoT пryнта на 180О для измеЕения направления
тока в измерительной цепи на противоположное.

14) Повторить пп. с l) по l l) и зафиксировать установившиеся значения разностей
измеренньD( напряжений постоянного тока образuовой меры и ш),нта по достижении ста-

бильных значений на входах компаратора бUrg, бU;0, бUй0.
l5) Рассчитать действительное значение электического сопротивления постоянно-

му току шунта Rl9,59,19g, Ом, из результатов, пол)ценных при 20, б0 и 100 % от номин:ulьно-

го значения силы постоянного тока после изменения напрzrвлеItия тока в измерительной цепи
на противоположное по формуле

Rй,uо,rоо = ryi#'.'* ,лд + л, (2)

СКБ 1б0.00.00.000 МП <iГСИ. Шупты llзмервтеJьные стацпонарные взашмозаменяем ые SV.
Методtrка поверкrl),

Стр. 6



16) Рассчитать среднее значение электрического сопротивления постоянному то-
ку Rcp2O,bO,r00: Ом, из двц результатов, полуlенных при рzвных напрlвлепиях тока в изме-

РИТепьноЙ цепи, соответствуlощих 20, 60 и 100 % от номинaлльного значения силы постоян-
ного тока пц/нта по формуле

R.рrо,.о,rоо=fu#fu (3)

17) определить относительн!,ю погрешность электрического сопротивления посто-
янному току 6, Yо, для кaDкдого значения R.p zo,uo,roo, полученного при измерении сопротив-
ленIбI постоянному току при р&}ных направлениях тока в измерительной цепи, соответству-
юпцтх 20, 60 и 100 7о от номина,rьного значениtо си.qы постоянного тока шунта, по формуле

100 (4)

где R" - номинtlльное значение элекгрического сопротивления постоянному току
пryгга, Ом.

Шlпт подгвержлает соответствие метрологическим требованиям по п. 9.1, установ-
ЛеННым при угверждении типа, есл1.1 полученные зrIачения относительной погрешност}t
измерений элекгри.Iеского сопротивлен}lя постоянному току не превышают преде-rlов.

указаlных в таблице А.2 Приложения А,
При невыполнепии лIобого из вышеперечисленных ус;lовий по п. 9.1 (когда шунт не

полгверждает соответствие ]четрологическиt t требованиям по п. 9.1), поверку ш}rнта пре_
кращают, результаты поверки по п. 9.1 признают отрицате.lьными.

9.2 Опрлеление вариации значений элекгрического сопртивленпя шуятов, появ-
rlлощейся вследствие возникновения термоэлектродвижушей силы при номинальной токо-
вой нагрузке

Значение вариации электрического сопротивления шунтов, появляющейся вслед-
ствие возI кновения терлlоэлектродвIлжущей силы при ноIIинаJIьной токовой нагрузке,
опредеJIяют при номина-lьноtr значении сlллы постоянного тока шyнта в след}тощей после-
довательности:

1) Рассчитать разность электрического сопротLlвления постоянному току из двух ре-
зуJьтатов, пол)ценньж при разных направ.llениJrх тока в измерительной цепи по п. 12 и п. l5,
соответств},юшIих номинzшьному значения силы постоянного тока шуlта ДRrоо, Ом, по
формуле

/Rroo = RЙо - Rioo (5)

2) Рассчитать зпачение вариации значений электрического сопротиыIения шуптов,
появляющейся вследствие возникновения термоэлектродвихсущей силы при номинальной
токовой нагрузке R_, %, по формуле

0_ /R100
100R_ (6)

R

D -Dл r\H llco 20,60.100

R"

iI

Шунт подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 9.2, установ-
ленвым при угверждении типа, еслlj полчченные значения вариации значений электрическо_
гО сопротивления шунтов. появляюшейся всJедствие вознIIкновения термоэлектродви;кущей
силы при номинмьной токовой нагрузке не превыlшают пределов, указанных в таблице А.2
Приложения А.

СКБ 1б0.00.00.000 МП (iГСИ. UJупты rlзмерптельные стацl|опарпые взаимозаменяемые SV.
Методпка поRеркп),
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При невылолнении любого из вышеперечисленных условий по п. 9.2 (когда шупт яе
подtверждает соответствие }tетологическим требованиям по п.9.2), поверку шунта пре-
кращaлют, результаты поверки по п. 9.2 признают отицательными.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки шунта подгверждаются сведениями. вкJIюченными в Феде-

ральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
РЯДКОМ, УСТаНОВлеНным деЙствующим законодательством в области обеспечепия единства
измерений.

10.2 По заJ{влению владельца шунта или лица, представившего его на поверку, по-
ЛОЖИТельные результаты поверки (когда шунт подтверждает соответствие метрологическпм
требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устаноыIенной в соответствии
с деЙствующим законодательством в области обеспечения единства измерений, и (или) нане-
ceнtteм на ш}цт знака поверки, и (и-qи) внесением в паспорт шунта зzшиси о проведенной по-
верке, заверяемой подписью поверителя и знакол,t поверки, с указанием даты поверки.

10.3 По заявлению владельца ш}ъта и-IIи лица, представившего его Еа поверку, отри-
ЦаТеЛЬНЫе РеЗультаты поверки (когда шунт не подтверждает соответствие метрологическим
-rребовдrиям) оформrrяют извеlцеIlием о непригодност}I к применению средства измеренпЙ
ПО фОРМе, установленной в соответствии с действующим закоtIодательством в области обес_
печенIля единства измерений.

10.4 Протоколы поверки шунтов оформ,rяются в произвольной форме.

При.топtенпе А

СКБ rб0.00.00.Ш0 МП (iГСИ. Шчнты rrзшеритеJIьные стацпонарныс взаrrмозамепяемые SV,
Методвка поверкш))
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(обязательное)
Метрологпческие характеристикIl шчптов tл]]rtерите,IIьЕых стацпонарных

взаимоза}tеuяемых sv

Таблица А.1 - М логические ха акте истики

75000; 50000; 37500; 30000;25000; 18750;
15000; 12500; 10000; 7500; 5000;3750; 3000;
2500: l875; l500; l250; l000; 750; 500; 375;

300;250: l87,5; l50; 125; l00: 75;50

В зависимости от заказа, фактическое значение указано в паспорте на шунт

наименование Значение

Номинальные значения сllтlы постоянного
ток4 д l)

l; 1,5; 2; 2,5;3;4;5:6:'7,5;10; 15; 20; 25; 30;
40: 50; 60; 75; 100; 150; 200; 250;300; 400:

500; 600; 750; l000; l500

_ SV75_xХxX-X-xx-xX

_ Sv60_xxxx-x-Xx-xx

60000; 40000; 30000; 24000; 20000; l5000;
12000; 10000; 8000; 6000; 4000; 3000; 2400;
2000; 1500; 1200; l000; 800; 600; 400; 300;

210;200; l50; 120; l00;80; 60;40

t{eенч

2) В зависиlrости от номинаjrьного значе}Iия силы постоянного тока, факгическое зна-
о в паспо наш н1,

Таблица А.2 - Ме огическ}lе ха t.l с T}lK11

зltачение

Прелелы допускаемой основной относительной погрешности электри-
ческого сопротивления постоянно]\{"ч току, 0%, для исполнений:

- Sv75-xХxx-A_Xx-xx
- SV75-XXXX-D-XX-XX; SV6O-XXXX-D-)O(-XX

+0.2
+0,5

СКБ r60,00.00.000 МП <<ГСИ. Шупты измерительные стацпонарные взанмозамешяемые SV.
Методпка поверкп>
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Наименование харак,геристики

0,2
0,5

класс точности для исполнений:
_ Sv75-xxХx-A-)ш-xx
- SV75-XXXX-D-XX-XX; SV6O-XXXX-D-XX-XX

+0,10
+0.25

Пределы допускаемой вариации значенпй электриtIсского сопротивле-
ния постоянному току шунтов, появ-rIяющейся вследствие возникнове-
ниJI термоэлекгродвихryшей силы при номинальной токовой нагрузке,
О%, дrrя исполнений:
_ Sv75_xxxx-A-xx-xx
- SV75-XXXX-D-XX-XX; SV6O-XXXX-D-XX-XX

] 
Номинмьные значения элеh-трического со-
противления постоянно[,у ToKv. мкОм. д.qя 

,

| исполнений 2': 
l

__,]


