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2. Перечень операций поверки средства измерений
2,| При прведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены

операции, указанные в таблице l .

Таблица l - Операции поверки

2.2 При отицательных результатах одной из операций поверка прекращается,

3. Требования к условиям прведения поверки

При поверке должны быть соблюдены след}тощие условия:
- температура воздца, "С от +15 до +25;

- относительнiul влiDкность воздуха,9/о от 30 до 80.

При этом не должны нарушаться требования к условиям применения (экспiryатации) средств

поверки (СО).
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения

операции поверки при
Номер
пункта

методики
поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр Ща Да 7

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений:

Ща Да 8

Контроль условий поверки !а !а 8.1

Опробование Да Да 8.2

Проверка программного обеспечения средства
измерений ,Ща ,Ща 9

Определение метологических характеристик и

подтверждение соответствия средства измерений
метологическим требованиям

Да !а 10

l, Общие положения

Термоанмизаmры INSPIRION (далее - термоанitлизаторы) предназначены для измерений
температуры, удельной теплоты фазовых переходов и массы твердых и порошкообразных
материалов.

Меmдикой поверки должна обеспечиваться прослеживаемость поверяемых
термоанализаmров к государственным первичным эталонам единиц величин:

- Государственному первичному эталону единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 ОС

(ГЭТ 34-2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений
температуры, угвержденной приказом Росстандарта от l 9.1 l .2024 JФ 27l2;

- Государственному первичному эталону единицы удельной теплоемкости тверлых тсл (ГЭТ
60-2019) и Государственному первичному специмьному эталону единиц удельной энтальпии и

удельной теплоёмкости твёрдых тел в диапазоне температ}ры от 700 до l800 К (ГЭТ 67-2013) в
соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений удельной теплоемкости
твердых тел в диапазоне температуры от 2 до l 800 К и удельной энтальпии твёрдых тел в диапазоне
температуры от 260 до 1800 К, угвержленной приказом Росстандарта от 28.12.2024 }lЪ З155.

- Государственному первичному эталону единицы массы (килограмма) (ГЭТ 3-2020) в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений массы, угвержденной
прик.цtом Росстандарта от 04.07 .2022 N9 l622.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки:
- прямые измерения - при поверке темпераryры фазовых переходов, удельной теплоты;
- непосредственное сличение - при поверке массы.
Термоанализаторы INSPIRION подлежат первичной и периодической поверке,
Методикой поверки н€ предусмотена поверка на меньшем числе поддиапазонов измерений и

отдельньж автономньж блоков.



4. Требования к специаJIистам, осуществJuIющим поверку.
4.1 К проведению поверки доIryскаются лица, из}л{ившие настоящую меюдику и

эксIшуаmциоflЕуIо доryментацию (далее ЭШ, прилагаемую к термоанализаюра}r.

5. Метрологические и техни.lоские ,требомrпrя к средстваIl{ поверки
Таблица 2 - М кие и технические к ам

5.1 Средства поверки должны быть поверны, СО долlоlы быгь угверждеЕного типа.
5.2 .Щопускастся применение iшалогичных средств поверки, удоыIетворяюuшх

метрологичоским требованиям, приведепным в таблlце 2.

6 Трбования (условия) по обеспеченшо безопасности прведония поверки
- трбования безопасности по ГОСТ 12.3.019;
- требования безопасности, изложенные в экспrryатационной доц/ментации.
- в цоJIях обеспечения беюпасности работ и возможпости выполнения процедур поверки

достаючно одного специаJIиста.
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Операции поверки,

тебующие
примененио средств

поверки

МЕгрлогические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведония поверки

Поречень рекомеЕдуемыr(
средств поверки

п. 8,1
Контроль условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

ср€дстза
измерепий)

СИ тtмпераryры окр}т@ющей ср€ды в
диапазоне измерений от +l5 до +25 'С с
абсолютной погрешностью не более *l ОС.

СИ отпосительной в.lажности воздуха в
диапазоне от 20 до 90 О/о с абсолютной
погрешностью пе более +10 %.

Термогигрометр ИВА-6, мод.
ИВА-6Н-Д регистрационный
номор в Федерапьном
информациопном фонде по
обеспечению единства
измерний (далее - рег. N)
82з9з-2l.

п. 10.1
Опрделение

метологш{еских
харiжтеристик при

измер€нии
температуры

фазовьrх переходов,

удельной теплоты

образцы т€мператур и теIшот
ьгх переходов угвержденного типа,

погрешность изморений
пературы плавления не более +0,3 К,

погрешность измерений
теплоты не более +0,4 %.

помогательное оборудовапие:
анмити.Iеские, диапазон измереЕий

,002 до 3 г, предеJш допускаемой
+0,00l г.

Ртандартные образцы

|гемператур и теплот фазовых
Ьерходов уIворжденного типа
гсо 2313-82, гсо 2з 14-82, гсо
2315-82, абсолюппя
погрешность измерний
тЕмпераryры ]rлавления от +0,0б
до *0,2б К, абсолютная
погрешность измерений

удельной теплоты +0,25 цЩхс/кг.

Вспомогательное оборудование:
Весы апа.лlитические MYA 2l .4Y
рег. Еомер в ФИФ 72360-18.

п. 10.2
Определение

метрологическ]D(
харzктеристик при
измереIlии массы

войств ГСО 149-86П (СОТС-1).
апалитические, диапазон измерний от

002 до 3 г, предеJш доrryскаемой

й образец термо

погршности +!,00l г.

Стандартный образец
rcрмодинамшIеских свойств
гсо l49_8бп (coтc-l).
Весы аналитические МYА 2 l .4Y,
рег. номер в ФИФ 72360-18.



7 Внешний осмотр средства измерний
7.1 ТермоаншПrзаюр не должев иметЬ механическиХ поврждениЙ или иньD( дефекюц

влияющиr( на качество его работы.
7.2 Сосдипеlшя в рлБемФ( питания термоанализатора долясш бьгь надежными.
7.3 Маркирвка т€рмоанаJIизаюра долlсlа бытъ целой, четкой, хоршо чrггаемой.
7.4 РеЗУЛЬТаты внешнепо осмота считают положитеJьными, если термоапализаmр не riмeeт

повреждений или иныr( дефкюц маркярвка датчика целая, со€дшения в разьемж питания
надежные, внешrий вид СИ cooтBercTByeт приведенному в описании типа ср€дства измерений.

8 Подготовка к ловерке и опробование ср€дства измернпй
8.1 Коrпрль условий прведения поверки.
8.1,1При поверке доJDкны быть прверны условш проведения поверки, указанные в п. 3

насюящей методики поверки.

8.1.2Ди контроля условий поверки используются ср€дства поверки, приведенные в
таблице 2.

8.2 Опрбовапие
8.2.1 Прверrrть комплектность термоанализак)ра.
8.2.2 Проверrrгь электропитание термоанализаmра.

8.2.3 Подгоювrrь к работе и вклrочЕть термоанализатOр согласно Э.Щ. Перед началом поверки
тЕрмоанlллизатор должен рботать не менее 60 мин.

9 Проверка прграммного обеспечения средства измерний
9.1 Подтвержление соответýтвия проФаммного обеспечепия (да.лlее - ПО) прпзводится в

след/ющем порядке:

9.2 ИлентификаIцля встроенЕого и автономного ПО осуществляется путем проверки номера
верии ПО.

9.3 Дu идентифпкации номера версии всто€нного ПО (DSC Точсh> или <STA Точсh>
необходимо счиlаъ номер верии с дисплея из раздела (System Info> в графе <Sоftwаге veвion.>.

fuя идеrrшфикации Еомера версии авlономного ПО кТА Exploreo необходимо считать номер в
окяе при открытии вкJrадки кПомощь> -> <О программе>.

9.4 РеЗУльтаты идеrrпrфикации прграммного обеспечеrшя считают положительнымп, осли
номера версии авюномвого ПО соответствует данным в таблице 3.

Таблица 3

идентификационнос
нмменовмие По DSC Точсh

l0 Опрделение метрлогIпIескID( хдрактеристик и подтвер)!ценrе соотвеIýтвия термоанsлизатора
метрологш{оским трбовшлrям:

10.1 Прверка диапазона и определение погрешности прп измерениях т€мпературы и
удельной теплоты фазовюt перходов производпся в след/ющем порядке:
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значение в зависимости от м и

DSc DSC Plus STA STA Plus STA Рrо
авюномное встоенное автономное
тА оrеr STA Точсh тА

l .0х 2.х l.x 2.х

встоенных ПО (DSC Touch>, KSTA Точсh> и авюномною ПО кТА Ехрlоrеr> имеет
числовые значения для (х)) от 0 до 9. Метрологически значимая часть <DSC Touch>, <STA Точсh>
и авюномного По (ТА Ехрlоrео остается неизменной и в верспи По обозпачается <1.0>, <l.> и
к2.> соотвgгственно.

* Верия

илеrrшфикационпые данные
(признаки) DSC ho

Номер версии
(идеtmrфикационный номер ПО)



10.1.1 Подготовьте к работе и вкrпочите т€рмоапализаmр в соотвегствии с Э!.
10.1.2 Прведите поочоредно измер€ние т€мпературы и удельной теплоты фазовых

переходов для комплекта СОТСФ ГСО 2З13-82ГСО 2315-82 (индий, олово, цинк) в соответствии с
р}ководством по эксплуатации. Массу используемой навески определЕте при помощи весов
аналитичесrcп(,

10.1.3

формуле:

Вьгчlлслите абсолютrую погрешность измерений т€мпературы плавления ДТ, "С, по

ДТ=Т"r"-Т169
где ТIrзм - изморенное значенио томпературы плавления, ОС;

Тгсо -значения т€мпературы плавления гсо 2313-82лсо 2315-82, yказtlнпые в паспорте
комплекга СОТСФ, 'С.

10.1.4 Вычислrrrс относfiтельную погрешностъ измерений удельной теплоты плаыIения
БQ, %, по формуле:

бQ = 9Iц: !I99. 
100 %

г,ще Qпзм - измор€ппое значение удельпой топлоты плавления, к.Щлс/rс;

Фсо - значения удельной теплоты плавления ГСО 2З13-82, ГСО 2314-82, указанfiые в
паспорте комплекта СОТСФ, кДлс/кг.

10.1.5 В результате анализа характеристик, поlryченньrх в результате поверки, делается
вывод о пригодности дальнейшего использования средства измерений. Критерием пригодности
явJlяется соответствие абсопюпrой погрешности измер€ний температ}ры и теIшоты фазовых
переходов для ГСО 2313-82ЛСО 2315-82 сле,ryющим условиям:

|АТ| < 1,5 'С для мод. DSC,
|АТ| < 1,0 "С для мод. DSC Plus и DSC ho

|ДТ| < 3 'С дrя мод. STA и STA Plus, в диапiвоне температур от 25 'С до 300 ОС вкл,
|ATl < 6 'С для мод. STA и STA Plus, в диалазоне температур св. 300 ОС до 770 ОС,

|^Т| < 2 'С для мод. STA ho в диапазоне т€мператур от 25 ОС 
до 300 .С вкл ,

|ДТ| < 5 'С для мод. STA ho в диапазоне т€мпоратур св. 300 "С до 770 .С,

lбQl <5%длямод.DSС,
lбQl < З % для мод. DSC Plus и DSC Рю,

lбQl S 8 % для мод. STA и STA Plus,
lбQl < 5 % для мод. STA Рrо.

10.2 Проверка диапазона и опр€деление относительной погрешности измерений массы
призводпся в сJIед/ющем поряд@:

10.2.1 С помощью весов подберите из образца корунда ГСО 149-86П навеску массой
примерно 20 - 25 мг и разместrге ее в тигель для образцов термома.пизаюра.

|0.2.2 Задай-те началь}Iуо и конечную температуру сканирования, соответствующио

рабочему интерваrry т€мператур, со скоростью нагрева 20 "С/мин.
10.2.3 Произведите взвешивание образца при помощи весов аналитических МYА 21.4Y и

введите в памятъ профаJrrмы пол)цивцееся значение массы ГСО 149-86П, m"., мг.
10.2.4 Выполните заrryск нагрева и производите измеренrе массы в процессе нагрева до

установленной конечной температуры.

10.2.5 Повюрrrе операции по пп. 10.2,2-|0.2.4 мя массы образца корунда, равпого 50 О/о от
веркrего значения диапазоflа измерений, и для максимальяой массы корунда" которую можно
размостить в тигель дIя бразцов.

l0.2.б За значение относительной погрешности измерений массы примите велпчину Бm.о -
максимtlJъно€ откJIонение термоанализатора от эталоIlного зпаченllя массы обра,зца корунла ГСО
149-8бП, рассчЕпlнпое по формуле.
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^ Моr- п.,
67lt-о, = ---j::--jl , 100 %

гfе MBll - измереЕное термоанализаторм значение массы корунда, при коюрм размах
межФ/ mт п измеренным значение максимt!JIен, мг.

10.2.3 В рзультате анаJIиза характ€ристик, поJryченных в результате пов€рки, делается вывод
о пригодностI'r дальнейшего использования средства измерений. Крrrrерием приюдности явJIяется
соответствие относит€льной погр€шности измерений массы во всех выбранню( тоqках следдощему
условию:

бmmо,. <+l Уо

1l Оформление резуJътатов поверки

11.1 Результаты поверки средств измерений подтверждаются сведениями о результатах
поверки средсlв измерепий, вкJIюченными в Федеральный ипфрмационный фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлеrrrдо владоJъца средстъа измерний пли лица, представившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений или выдается извещенпе о
Ееприюдности к применению средства измерний.

l 1.2 Прюкол оформляется по запрсу.
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