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принятьш сокрАщ[н}lя I{ условныЕ оБознАчЕния

А - абсолютная погрешность измерений;

ВП - верхний предел диапазона измерений;

ВИП - вторичный измерительный преобразователь;

,ЩИ - диапазон измерений:

ИК - измерительный канал;

ИВ - измереннм ве.цичина;

КТ - контрольнаJl точка;

МП - методика поверки;

МХ - метрологические характеристики;

МИ - методика измерений:

НЗ - нормированное значение;

НП - нижний предел ,Щll или НЗ изlчtеряемого параметра;

ОС - операцl.tоннfuI система Windorvs;

Б - относительнм rrогрешность излtерений:

ПК - персональный компьютер;

ПО - программное обеспечение;

ПИП - первичный измерительный лреобразователь;

РЭТ- рабочий этмоп;

РЭ - руководство по эксплуатации;

СИ - средство измерений;

ТПР - турбинный преобразователи расхода;

ТС - термопреобразователь сопротивления;

Т,Щ - техническalя документация;

ТП - термоэлектрический преобразовате.,lь:

ФИФ ОЕИ - федераrьный информачионный tiloH: по обеспечению единства lIзлtерениti:

ЭЧ - электрическая часть ИК.

J



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки МП 651-21-068 кГСИ. Система из tерительЕая автома-

ТизироВаЕнzlя комплекс:l МКИС. Методика поверки) распространяется на систему измеритель_
н}то автоматизиров.lнную комплекса МКИС (далее - система), заводской номер 2005 000l/l. из-
готовленную акционерным обществом кОпытно-конструкторское бюро <Аэрокосмические си-
стемы> (АО кОКБ <Аэрокосмические системы>). г. .Щубна, и устанавливает порядок, методы и
объем ее первичной и периодической поверок.

1.2 Прослеживаемость результатов изплеренлtй при поверке системы обеспечивается:
- согласно прик.ву Росстандарта от 26 сентября 2022 года ]\Ь 2360 (Об утверждении Гос-

УДарственIrоЙ поверочноЙ схемы для средств измерениЙ времени и частоты)) к государственному
первичному этarлоЕу единиц времени, частоты и национальной шкrtлы времени ГЭТ 1-2022;

- согласно приказу Росстандарта от 28 14юля 202З года N9 
'l520 <Об угверждении государ-

ственноЙ поверочноЙ схемы для средств измерениЙ постоянного элекц)ического нaшрлкения и
элеюро.щижущей силы> к государственному первичному этмону единицы элекгрического
напряжения ГЭТ l 3-2023;

- согласно приказу Росстандарта от 22 октября 2019 года Nq 2498 кОб }тверждении госу-
ДаРСТВеННОЙ поверочноЙ схелlы для средс гв измерениЙ силы)) к государственном.ч первичноlчу
эталоЕу кр}тящего момента силы ГЭТ 149-2023;

- согласно прикд}у Росстандарта от 0l окгября 20l8 года Ns 209l кОб },твер;кдении госу_
дарственной поверочной схемы для средств из:rtерений силы постоянного электрического тока в
ДИаПаЗОне от 1-10-1б до 100 А)) к государственномч первичному эт,lлону единицы силы постояIl-
ного элеIсгрического тока ГЭТ4-9l ;

- согласпо приказу Росстандарта от 21 июля 2023 года Nq l49'l кОб утверждении государ-
ственной поверочной схемы для средств измерений коэффициентов преобразования силы элек-
трического тока) к государственном), эталону коэффициентов пробразования силы электриче-
ского тока ГЭТ 152-2018;

- согласно приказу Росстандарта от 28 лекабря 20l 8 года Ns 27'72 (<Об )тверждении госу-
дарственной поверочной схемы д.пя средств из:rлерений виброперемещения, виброскорости, виб-
роускорения и }тлового ускорения> к государственному первичному этaшону единиц длины. ско-
рости и ускорения при колебательнолt движении твердого тела ГЭТ 58-2018:

- согласно приказу Росстандарта от 30 декабря 2019 года Ns З456 (Об угверждении Госу-
ДаРственноЙ поверочноЙ схемы для средств измерениЙ электрического сопротив,qения постоян-
ного и переменЕого ToKaD к государственному первичному эталону единицы электрического со_
противлеtтия ГЭТ 14-2014;

- согласно приказу Росстандарта от l1 мм 2022 года М l l33 (Об угверждении Госулар-
СТВеННОЙ пОверочноЙ схемы для средств измерений обт,емного и массового расходов газа)) к гос_
УДаРСТВеННОмУ первичному этtцону единиц объёмного и массового расходов газа ГЭТ 1 l8_2017:

- согласно приказу Росстандарта от 20 октября 2022 года Nc 2653 кОб угверждении Госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений избыточного давления до 4000 МПа> к
государственному первичному эталону единицы избыточного давления в диапазоне статиче-
ского д.вления от l0 до1600 МПа и в диапазоне импульсного давления от l до 1200 МПа и эф-
фективной площади поршневъж пар грузопоршневых манометров в диапазоне от 0,05 до l см2
ГЭТ 43-2022;

- согласно приказу Росстандарта от 26 сентября 2022 года j',lЪ 2356 (Об утверждении Гос-
УДаРСТВеПНОЙ ПОВеРОчноЙ схемы для средств измерениЙ массы и объема я(идкости в потоке, объ-
ема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жид-
кости) к государственному первичному специмьному эталону единиц массы и объема жидкости
в потоке, массового и объемного расходов жидкостtt ГЭТ бЗ-20l9;

- согласяо Приказ Росстандарта от 20 октября 2022 года N! 265З (Об угверждении Госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений избыточного давления до 4000 МПа> к
государственному первичному эталону единицы давления - паскаля ГЭТ 23-20l0;

- согласно приказу Росстандарта от l сентября 2022 года Ns 2183 кОб 1твержлении Госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений угловой скорости и частоты вращеНИЯ)) К
государственIrому первичному специаJIьному э,галону единицы 1тловой скорости
ГПСЭ 108-20l9;

1



- согласно прикiву Росстандарта от 29 января 2026 года Nч 147 кОб рверждении Государ-
ственной поверочной схемы дJтя средств измеревий температ}ры) к государствеIJному первич-
ному эталону едиЕицы температуры в диапазоне от 0,3 до 27З,l б К ГЭТ 35-2026;

- согласно прик:tзу Росстандарта от 19 ноября 2024 года Nq 27l2 кОб утверждениl,t Госу-
дарственной поверочной схемы дJlя средств измерений температуры) к государственном,ч пер-
вичному эт.цону единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 'С ГЭТ З4-2020;

- согласно приказу Росстандарта от 21 ноября 202З года Nl 2415 (Об угвержлении Госу-
ДаРСТВеНноЙ поверочноЙ схемь] для средств измерениЙ влажности газов и температ}?ы ковден-
сации )глеводородов> к государственному первичному эталону единиц относительной влажно-
сти газов, моJuIрной (объемной) доли влаги, температ}?ы точки росы/инея, температуры конден-
сации углеводородов ГЭТ 151-2020.

1.3 Настоящм МП устанавливает комплектньпi и поэлементный способы поверки ИК.
1.3. 1 Последовательность операций при комплектном способе:
- внешний осмотр ИК;
- подготовка системы и ПО к определению МХ (поверке) ИК в соответствии с

АС!Б.00381_01 34 02;
- проверка работоспособности (опробование) ИК (в компIекте с ПИП) в соответствии

АСЩБ.98.01.5000 РЭ;
- выпоJIнение измерений;
- определение и оценка МХ ИК.
1.3.2 Последовательность операций поверка при поэлементЕом способе:
- внешний осмотр ИК;
- демонтa)к (при необходимости) измерительньrх компонентов и раздельное определенIле

и оценка МХ по соответств},ющим дJ.Iя кzDкдого из них методикам.
Электрическая часть ИК при поверке данным способом принимается KilK отдельньтй изме-

рительныЙ компонент ИК вне зависимости от количества в её составе мецологически значимых
элементов (других измерительных компонентов). ЭЧ ИК поверяется по месту по соответствую-
щим разделам настоящей МП.

i.4 Методика поверки реализуется посредство}r методов пряlllых измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены след}ющие Nrетрологические
хар{rктеристики, }казанные в таблицах l и2.
Таблица 1

значение х акте истLIкI{

пределы допускаемой
погрешности (норлrиро-
вапы для рабочих усло-

вии

от 500 до 10 000 обhrин от 500 до 5000 об/мин
включ.*7обlмин(А)

от 5 000 до 10 000
от 500 до б 000 об/Irtин

об/мин + 0,15 % 6
+ 0,5 оh

Избыточного давлеЕия возд}ха
(газов) и жидкости

+2кПа(А

Количе-
ство ИК диапазон изьrерений

6

наиtлtенование Ик

Кругящего момента силы ) от 100 до 800 Н,м + 0.5 % (Y)'
Частоты вращения выводных ва-
-цов
Частоты вращения вала редук-
тора 1

Массового расхода топлива 1 от 0.042 до 0,800 кг/с
Массового расхода газов (воз-
духа)

1

от 0,95 до 1.4 кг/с включ. + 1,5 % (Е)
свыше 1,4 до 5,5 кг/с + 0,7 % (6)

4 от 0 до 400 кПа
+ 0,4 % (Y)_-) от 0 до 600 кПа

1 от 0 до l000 кПа
J от 0 до 600 кПа
l от 0 ло 2500 кПа + 10 кПа (А)



одолжение таблицы 1

Таблица 2

J от -50 'С до +50 ОС

2 от 0 'С до +60 оС

) от -50 ОС до +120 ОС
* 1,0 % (Y)

2 от +1 10 оС до +260 оС + 0,5 % (Б)

от -50 "С до +120 ОС

включ.
+ 2.с (^)l

от +120 'С до +400 "С + 0.5 % (Б)

Температурьi возд}ха (газов) и
жидкостей, измеряемой термо-
преобразователями сопротивле-
ния

1 от 0 ОС 
до +400 ОС + 0.75 % (Y)

Температуры воздlха (газов), из.
меряемой термоэлектрическим!
преобразователями КТХА

5 от 0 ОС 
до +1100 ОС +8"с(^)

Maccbi топлива 2 от 0,024 до 144,00 кг + 0,5 % (Е)

Виброускорение в диапазоне ча-
стот от 20 до 1000 Гц

) от 5 до 200 rr/c2 +12%(Б)

силы постоянного тока 1 от 0 до 1500 А + 1,5 % сr)
Напряжения постоянного тока 1 отOдо60В + 0.5 % (Y)
Временных интерва],Iов l отlдо999с + 0,1 с (А)
относительной влalкности атмо-
сферного воздуха l от5до95% а j,5% (^)

+ 66 Па (А)Абсолютное давление атмосфер-
ного возд}ха 1 от 900 до 1 l00 гПа
* Примечаттия:
Д - абсолютнм погрешность измерений.
Б от ИЗ - относительная поФешность измерений от измеренного значения.
Y - приведеняая погрешность измерений к верхнему пределу излtерений.

наlrменование Ик !иапазон излtеренлtiл (диа-
пазон показаrlий на лис-

плее системы)

Источник сигнаJIа
на входе Ик

Преде,пы ,]опус-
каемой основ-
ной погрешяо-

сти ИК*
Температуры воздуха
(газов), измеряемой
датчиком темпера-
Typbi типа ТХА(К) (в

части измерений
напряжения постоян-
ному току, соответ_
ств},lощего значениям
температуры)

1
от 0 до 45,119 мВ

(от 0 "С ло 1 100 'С)

Терлrоэлектрические
преобразователи

ТХА(К) по
гост р 8.585-2001

+2,2.с (^)

Частоты вращения
вала редуктора (в ча-
сти измерения ча-
стоты переменного
тока, соответствую-
щего значениям ча-
стоты вращения)

1
от 4,17 до 50 Гц

(от 500 ло 6000 об/мин)

тахогенератор ,ЩТ- 1

или аналог с числом
пар полюсов ротора

р:2

+ l0 об/лrин
(^)

-,-; -'Пределы 
допускаемой погрешнос,ги ИК пересчитаны дIя значений ИК без yleTa погрешностей

пип.

6

[КоличеJ
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦЕЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке системы выполнить операции, приведенные в таблице З.

Таблица 3

Наименование операции

обязательность выполнени
оп ации пове

Номер разлела
(пlнкта) методики
поверки, в соответ-

СТВИIЛ С КОТОРЫМ

выполЕяется опе_

рация поверки
1 Внешний осмотр СИ да да 7

2 Подготовка к поверке и опробование СИ да да 8

з Проверка программного обеспечения СИ да 9

4 Определение метрологических харакгери-
стик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиялt

iа да 10

4.1 Проверка диапaвона и определение приве-
денной погрешности измерепий крlтящего мо-
мента силы l)

.]а да 1 0.1

4.2 Проверка ди:шазона и определение погреш-
I{ости измерений частоты вращения в:Iла редук_
тора, выводных валов и частоты вращения вzrла

редуктора (в части измерения частоты перемен-
ного токц соответствуIощего значеЕиям ча_

стоты вращения) l)

да 10.2

4.3 Проверка диапазона п определение относи-
тельной погрешности измерений массового рас-
хода топлива 2)

да Ja 10.з

4.4 Проверка лиапазона и определение относи-
тельной погрешности tlзмерений массы топ-
лива2)

да ла 10.4

4.5 Проверка диапазона и определение относи-
тельной погрешности измерений массового рас-
хода г.вов (воздца) 2)

да да 10.5

4.6 Проверка диапzLзона и определение приве-
денной погрешности измерений избьпочного
давлеЕия возлца (газов) и жидкости I)

l0.6

4.7 Проверка диапазона и оtтределение погреш-
ности измерений температуры возд}ха (газов) и
жидкости измеряеIltой термопреобразователям и
сопротивления, термоэлектрическими преобра-
зоватеJIями КТХА, датчиком температуры типа
ТХА(К) (в части измерений напр,гжения посто-
янноýlу току, соответствующего значениям Te}l-
пераryры) 2)

да l0.7да

4.8 Проверка диапщона и определеЕие погрешно-
сти измерений амплиryды виброускорения в

диапазоне частот от 20 до 1000 Гц |)
да да l0.8

4.9 Проверка диапазона и определение погрешно-
сти ilзмерений напряжения постоянного тока I) да да l0.9

4.10 Проверка диапzвона и определение погреш-
ности измерений сипы посrоянного тока 2) да да 10. l0

7

первичной
поверке

периодической
поверке



Наиiпrенование операциIi

обязательность выполнения
операuий поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ.

ствии с которым
выполЕяется опе-

рация поверки

первичвой
поверке

периодической
поверке

4.1 1 Проверка лиапазоЕа и определение абсо-
ллотной погрешности измерений относительной
влажности атмо ого воз az)

да да i0.11

4, Проверка диапазона и определение абсолют-
ной погрешности измерений абсолютного дав-
ления атмос ного 2)

10. l2

10.1зда да

5о е татов пове KIi да да ll
l) Поверка осуществляется комплектным способом
2) П9верка осуществJUIется поэлементным способолt

2.2 Щопускается проведение поверки отдельньш измерительных канаJIов и (или) отдель-
НЫХ ИЗМеРИТеЛьньrх блоков из состава средства излtерениЙ. пер1.1одпческой поверки для мень-
шего числа измеряемьж величиЕ или на меньше]\,t числе подд}Iапазонов измерний и (или) сокра-
ЩеНИе ЧИСЛа поверяемых ИК по соответствующим п}нктам настоящеI"I l\rетодики поверки в соот-
ветствии с требоваяиями программ испытания изделий для измерительЕого контроJIя парамет-
ров, д,lя которых она предназначена. Соответств},ющfu{ запись должна быть сделана в эксплуа-
тационньж документФ( и сведениях в ФИФ ОЕИ на освовании решения эксплуатирующей орга-
низации.

2.3 Первичнм поверка измерительной системы проводится до ввода в эксплуатацию,
2.4.Щопускается независимаJI поверка каждого ИК, в том числе после ремонта (в объеме

периодической), с обязательньiм }казанием об этом в сведениях в ФИФ ОЕИ системы.
2.5 В слуrае полуt{ения отрицательных результатов по любому пункту таблиц 1 и 2

система бракуется и направJuIется в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку проводить при след}ющих условиях (если не оговорено ивое):

- температ}ра окружающего воздуха, ОС ... . . . ... . ..

- отвосительнfuI влажность окружающего возд}.ха
при температуре +25 ОС, Yо ...... не более 90:
, атмосферное давление, кПа. . . . . от 96,0 до 106,7;

- напряжение сети пере}rенного тока, В. . . . . ...

- частота переменного тока, Гц. . . . ,. ...,.. . .

от Збl до 399;

Примечание-Припроведенииповерочньпработусловияокружающейсредысредств
поверки (РЭТ) должны соответствовать требованиям, указанным в их РЭ.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1 К проведению поверки допускаются лица: являющиеся специалистами органа метро-

лОгическоЙ слуlкбы, юридического лица или индивидуаJIьЕого предIIриниматеJUI, аккредитован-
ного на право проведенЕя поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств измере-
НИЙ. Работы по выпоJшеItию поверки системы должны проводится по сог,цасованию с лицами.
ответственными за эксплуатацию испытательного стенда. 11ерсонал, проводдщий поверку, дол-
Жен быть ознакомлен с руководством по эксплуатации системы и настоящей методикой поверкl{.

4.2 Поверитель должен пройти инстр}ктаж по технике безопасности (первичный и на ра-
бОчем месте) в установленЕом в организации порядке и иметь удостоверение на право работы на
Электроустilновкirх с налряжеЕием до 1000 В с группой допуска по элекrробезопасности не
ниже 2.

. . . . ... .. ..., . ..от п,пюс 18 до плкlс 28:
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИВ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5. 1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в таблице 4
Таблrтца 4

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Тахометр электронный
Testo 470
(рег. Nч 48431-11)
Генератор сигнzulов спе-
циагьной формы АКИП-
З42012 (рег. }l! 707З8-i8)

п.10.3 Проверка
диапазона и опре-
деление относи-
тельной погрешно-
сти измерений мас-
сового расхода топ_
лива
п.10.4 Проверка
диапrвона и опре-
деление относи-
тельной погрешно-
сти измерений
массы топлива
п.10.5 Проверка
диапазона и опре_

деление относи_
тельной погрешно-
сти измерений мас-
сового расхода га-
зов воз
п.10.6 Проверка
,хиапазона и опре-
деление приведен-
ной погрешности
измерений избьг
точного давления
возд}ха (газов) и
жидкости

Поверяется автономно в соответствии с 3124.0000.00-01 МП кСчетчики-

расходомеры массовые ЭЛМЕТРО-Фломак. Методика поверки)

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства]r{ поверки, необхоммые для проведе-
ния поверки

п.10.1 Проверка
диапшоЕа и опре-
деление приведен-
ной погрешности
измерений кругя-
щего момента силы

Рабочий эталон единицы массы 4 разряда по
ГПС угвержденной Приказом Росстандарта
ЛЪ 2818 от 29.12.2018 набор гирь класса точно-
сти М1 по ГосТ OIМL R 1 1 1 - 1-2009, ноNtина-
лом 1 кг, 500 г.
Рабочий эт;шон едлницы массы 5 разряда по
ГПС 1твержденной Приказом Росстандарта
Ns 28l8 от 29.12.2018 комплект гирь класса
точности М2 по ГоСТ OIML R 1 l 1 класса To,r-
ности М2 общей массой до 200 кг (20 шт, по
10 кг).

Гири класса точности Ml
по ГоСТ OIML R 1l1_1-
2009 (рег. N9 58020-14)
Рабочий этatлон едиЕицы
массы 5 разряда по При-
казу Nl 2818 от 29.12.20l8
набор гирь кJIасса точно-
СТИ М2 ПО ГОСТ OIML R
1 1 1 класса точности М2
обцей массой до 200 кг

п.10.2 Проверка
диап:вона и опре-
деление погрешно_
сти измерений ча-
стоты вращения ре-
д}ктора и вывод-
ных валов

Рабочий этмон 5-го разряда по ГПС 1твер-
жденной Приказом Росстандарта Ns2360 от
26 сентября 2022 года в диапазоне значений от
20Гцдо 10кГц

Качибраторы давления с
внешними модулями дав-
ления Crystal, мод, М l,
WT, xP2i, xP2i-DP, з1.
33, nVision, НРС41,
HPc4l-BARO, нрс42,
HPC42-BARO
(рег. Ns64480-16)

Рабочlrй эталон 3 разряда по ГПС утвержлен-
ной Приказом Росстанларта от 20.10.2022 г.
Ns 265З (Об )"тверждении государственной по-
верочяой схемы д,lя средств измерений избьг
точного дzlвления до 4000 МПа> в диапазоне
от 0 до 2500 кПа
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п должение таблицы 4

. i 0.9 Проверка лиа-
азона и определение
огрешности измере-
ий напряжения по_

янного тока

Рабочий эта.,lон 3 разряда по ГПС 1твер;кден-
ной Приказолt Росстандарта от 28 июля 2023 г
}'{b l520 для средств измерений постоянного
элекгрического напряжения и электродвику-
щей силы в диапазоне значений от 0 до 60 В

Станция для калибровки
преобразователей вtлбра-

ции 9l55D-779l8З l
(рег. Nl45699-10)

М,чльтиметр цифровой
DlvlM4050
(рег. Nэ 43 826-10)

п.10.13 Проверка
диапавона и опре_

деление абсопот-
ной погрешности
лrзмерений времен-

Поверяется автономно в соответствии с МИ 2699-200l кГСИ. Барометры
вибрационные частотные. Методика поверки>.

Поверяется автономно в соответствии с ЭНКС.68l730.002 МП (ГСИ
Блоки коррекuии времени ЭНКС-2. Методика поверки)

Операчии поверки,
требутошtие приме-
нение средств по-
верки

Метрологические и технtт.Iеские требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-
ния поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.10.7 Проверка
диапазона и опре-
деление погрешно_
сти измерений тем-
перат}?ы воздуха
(газов) и жидкости

Рабочий эталон единицы электрического со-
противления постоянЕому току 4 разряла по
ГПС 1твержленной Приказом Росстандарта
Ns 3456 от З0.12.2019 года в диапац}оне значе-
ний от 0 до 250 Ом
Рабочий эталон 3 разряда по ГПС 1твертiлен-
ной Приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г.

Nq l520 для сре.lств ltзмерений постоянI{ого
электрического напряжения и э_цектродвижу-

щей силы в диапzвоне значений от 0 до 60 В

Кмибраторьт-измерите.;Iи

унифичированных сигна-
лов прецизиоЕные ЭЛЕ-
мЕр-иксу-20l2
(рег. Nэ 563l8-14)

п. l0.8 Проверка диа-
п:вона и определеЕие
погрешности измере_
ний амплитуды виб-

роускорения в дIlапа_
зоне частот от 20 до
l000 Гц

Рабочий этаJIон 1 разряда по ГПС рвержлен-
ной Приказом Росстандарта от 28 декабря
2018 года Ns 2'7'72 <Об утверждении государ-
ственной поверочной схемы для средств изме-

рений виброперемещения, виброскорости,
виброускорения и углового ускорен}Iя) в диа-
пzвоне измерений: от 0,1 до 392 м/с2..Щиапазон

рабочих частот: от 2 до 20000 Гц.

п.10.10 Проверка
диапазона и опреде-
ление погрешноmи
излrерений силы по-
стоянного тока

Поверяется автономно в соответствии с:
. 46ПИГН.411521.0З5 МП (Преобразователи силы тока из}lерительные

ДТХ. Методика поверки));
. Мп 046/551-20l4 кПреобразователи напряжения излlерительные ана-

лого-цифровые модульные NI PXIe-4300, NI PXIe-4353>
Поверяется автономно в соответствии с КУВФ.413631.100МП <Преобра-

зователи относительной влalJкности и температуры измерительные
ПВТ1 00. Методика поверки>

п. l0,1 1 Проверка
диапазона и опре_

деление абсолют-
ноЙ погрешности
измерений относи-
тельной влФкности
атмосферного воз-
духа
п.10.12 Проверка
диапазона и опре-
деление абсолют-
ной погрешности
измерений давле-
ния атмосферного
возд}ха

ных инте BailoB
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Операции поверки,
требутощие приrrле-

нение средств по-
ве

Метрологические и техяические требования
к средствам поверки, необходимые &ця про-
ведения поверки

Перечень рекомендуемьтх
средств поверки

вспомогательные с тва пове
l0.1 _ 10.11

линейка метачлическая
(рег. Nл 66266-1б)
Квадрмт оптический
КО-60 (рег. Ns26905-15

10.1 Измерения длинны от 0 до l000 мм.

.Щиапазон измерений углов по лимбу:
+120'. Погрешность изме нrлй: t 30"

Средство измерений условий окружающей
среды:
- температуры воздуха в диапазоне от +l0 ОС

до +40 ОС с погрешностью не более 0,5 ОС;

- относительной влaDкности воздуха в диапа_
зоне от 30 % до 80 ой с погрешностью не бо-
лее 3 О/о;

- атмосферного давлеЕия возд}с(а в диапtвоя
от 960 до 1040 гПа с погрешностью не более
5 гПа.
Средство измерений параметров электриче-
ской сети:

Прибор комбинированный
Testo 622
(рег. Nл 53505_13)

М.чльтилt етр шIфровой
Ul253B (рег. },{b 4l501-10)

- напряжения сети переменного тока в диапа-
зоне от 350 до 430 В с погрешностью не бо-
лее 14 В;
- частоты пере}tенного тока в диапазоне от
до60Гцспо ешностью не более 0,1 Гц.

5.2 Вместо }казанных в таб.лице 4 допускается применять др}тие аналоги.Iные средства
поверки, обеспечивающие определение МХ системы с требуемой точностью.

5.3 Все средства поверки должны быть исправны. поверены, результаты поверки подтвер-
ждаются сведениями о результатах поверки средств измерений, включенными в Федеральный
информационный фонл по обеспечению едtlнства измерений.

6 ТРЕБОВАЕИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТIt
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки системы следует соблюдать требования безопасности, уста-
навливаемые руководством по эксплуатации на систему и руководствами по
эксплуатации используемого при поверке оборудования.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоlре установить соответствие систепlы следующим требованиям:
- комплектность согласно паспорту АС,ЩБ.98,01.5000 ПС;
- маркировку согласно руководству по эксплуатации АСДБ.98.0l,5000 РЭ;
- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов крепленИя, ЧеТКОСТЬ

фиксации их положения;
- четкость обозначений, чистоту и исправность разъемов и гнезд, наJшЧие И ЦеЛОСТНОСТЬ

печатей и пломб;
- герметичность линий измерения давлений.
СИ, входяпше в состав системы, не должны иметь внешних повреждениЙ, кОТОРЫе МОГ}Т

влиять на рабоry системы, при этом должно быгь обеспечено: надежное крепление сОеДИНИТеЛеЙ

и разъемов, отсугствие нарушений экранировки кабелей, качественное заземление.
7.2 Результаты проверки считать положительными, если система удовлетворяет

перечисленнь!м в пуякте 7.1 требованиям.
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S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки поверитель должен изучить рщоводства по

эксплуатации поверяемой системы и используемых средств поверки.
8.1 .2 Подготовить систему к работе в соответствии с руководством по эксплуатации, про-

верить вкJIючение электропитания системы.
8.1.З При подготовке к поверке провести следlтощие работы:
- проверить нalличие повероqных клейм, а также нtlличие сведений о положительньrх ре-

зультатах поверки в ФИФ ОЕИ на эталонные и вспомогательные средства поверки;
- подtотовитъ к работе все приборы и аппарат}ру согласяо их РЭ;
- собрать схемы поверки ИК, приведенные ниже, проверитъ целостность элеюрических

цепей;
- обеспечить оперативIrую связь оператора у монитора с оператором, задающиý{ коflтроль-

ные значения этмонньD( сигнtlлов на входе ИК;
- включить веI иJUIIцлю и освещение в испытательных помещеi{шIх;
- вкJIючить питаЕие ПИП и аппаратlры системы не менее чем за 30 мин до начала прове-

дения поверки;
- создать, проконтролировать и записать в протокол условия проведения поверки.
8.2 Опробование системы
8.2,1 Перел нач:шом работ проверить оборудование и включить систему, р1ководствуясь

докуt"tентом АСДБ.98.0 1.5000 РЭ.
8.2.2 При опробовании проверить правильность фркционирования ИК системы.
Запустить программу кМетрология>.
Примечание - работьт по программе кМетрология> выпоJяять в соотвЕтствии с руковод-

ством оператора АС,ЩБ.00381-01 34 02.
Проверка работоспособности (опробование) ИК при комплектной поверке и ЭЧ ИК при

поэлементной поверке устatЕовить с помощью РЭТ на входе в ИК значение измеряемой величины
(параметра) равное НП ,ЩИ ИК в единицах измерений величины.

Щля проверки работоспособности ЭЧ ИК при поэлементной поверке установить с помо-

щью РЭТ зЕачение измеряемой веJIичины (параметра) равное НП и ВП ДИ ИК в единицrrх из]!Iе-

рений её носителя.
Оператору ПК проконтролирвать измеренные системой значения единицы веJIичины,

Убедиться в правильности функuионирования ИК.
8.3 Результаты опробования считать положительными, если измеренные значения еди-

ницы величины совпадают с заданными эталонными значениями в пределах допускаемой по-
грешности измерепий ИК системы. В противном случае система бракуется и послс выявления и

устранения причины производится повторное опробование.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ
9.1 Проверить соответствие идентификационных д[lнньL\ (признаков) метрологически

значимой части ПО в следующей последовательности:
- проверить идентификационное наименование метрологически значимой части ПО в СО-

ответствии с руководством по эксплуатации;
- проверить IIомер версии (илентификаuионный яолrер) метрологически значимой части

ПО в соответствии с руководством по эксплуатации.
9.2 Резуlьтаты проверки считать положительны {и, если идентификационные данные

(признаки) метрологически значимой части ПО соответств),ют идентификационным данвым,
приведенным в руководстве по экспJryатации системы и данным, приведеЕным в таблице 5.

Таблица 5

наименование По Значение

Идентификационное наименование ПО Метрология
Ноruер версии (идентификационный номер) ПО
I{ифровой идентификатор ПО

не менее l .2
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗ-
МЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проверка лиzшазоЕа и определение приведенной погрешности измерений кр)тящего
момента силы (количество ИК - 2)

10.1 .1 Проверка диапазоЕа и относительную погрешность измерений кругящего момента
силы опредеJшть комплектным способом (прямые измерения) с оценкой МХ по результатам
сквозной fiроверки ИК в следутошrей последовательности:

- подготовить к работе измерительную и испытываемую аппаратуру в соответствии с Э!
на них;

- установить на корпус динамометра калибровочпый комллект (испытательные рычаги);
- измерить лиЕейкой метаJIлической длину плеча испытательного рьпага lгр. на который

устанавливаются калибровочпые грузы;

- измерить Jмнейкой мgr:rллической длину плеча lo, на котором установ.'rен теЕзодатчик;

- поместить на грузоприемные пластины грузы общей массой 100 кг с шагом l0 кг;
- измерить квадрантом угол между плечом испытательного рычzга и вертикалью;

- определить действительное значение кругящего момента Мо по формуле (l) и зафикси-

ровать в протоколе испьпаний;

Мд = п.р , 9 , I,p, cos(с), Н,м (i)
где:

mгр, кг - cyl\{Mapнaя масса корзияы и гр)зов; g, м/ё - ускорение свободного падения:

l"o, м - длина плеча испытательного рьr.Iаг4 на который устанавливаются калибровочные ГРlЗЫ,

С, градус - угол отклонения рычага относительно горизонта.
- зафиксировать в протоколе испытаний измеренное значение кругящего моменТа СИЛЫ

Mnr", отображенное на мониторе компьютера АИС МКИС;
- остrlновить измерения;

- определить приведенн),ю погрешность 1z}'l по формуле (2), как отношение абсолютной

погрешности измерений к значению верхнею предела измерений ИК крlтящего момента силы

M"n, где абсоrпотная погр€tпность - это разность между зЕачением кр}тящею момента Мо,

определеяного по формуле (1) п значение кр}тящею момента силы Мrз", отображенньтх на

мониторе компьютера АИС МКИС:
mах| мд-м*"l , 100, % (2)

Nl on

10.1.2 Провести измерения кр}тящего момента силы в диапазоне от l00 до 800 Н,м в точ-

ках 100, 160, 240, 480, 720, 800 Н,м. Измерения провести не менее 3 раз 4lя каждого значения
кр}тящего момента силы.

Прчмечанuе - lля созdанuя крr,лпяlцеzо 7ломенпа clL|lbl велuчuной l00 H,.tt l!еобхоOu,|rо uс-

пользовапь od+y ?uрю ]0 Kz, dве zupu l Kz, оdну ?uрю 500 z, Для сфdанuя dpyztlx велuчuн uсполь-

зуюmся mолько zupu 10 Kz,

10.1.3 Провести в соответствии с п.п. l0.1,1 и 10.1,2 поверку всех ИК кругящего момента
силы, входящих в состав АИС МКИС.

Примечание - Проведение измерений ИК проволить пгем наложения гирь Еа корзину

рьпага и их святия с корзины рьr.Iaга. Наложение гирь на корзину рьнага и их снятие должны
быть плавными, без ударов и толчков. Под(од к Езмеряемому значению должен осущеСТВЛЯТЬСЯ

медлеЕЕо, с одной стороны, соответствующей ходу измерений характеристики. Перемена знака
приращения нагр}зки в процессе нагружения или снятия грузов не допускается. Прямая ветвь
измерений характеристики снимается в резуJIьтате прямого хода (нагружения корзины рычага)
измерений ИК, обратнм ветвь измерений характеристики снимается в результате обратного хоДа

фазгрухения корзины рычага), Один прямой и один следующий за ним обратный ход измерений
составJIJIют один цикл измерепий ИК.

lj



10.1,4 Результаты операции поверки считать положительными, есл{ значения погрешно-
сти измерений кругящего момента силы находятся в допускаемых пределах. указанных в
таблице l. В противном сrryчае ИК бракуется и пос"тIе выявления и устранения причины произво-
дI{гся повторнм поверка.

l0.2 Проверка лиапазона и определение погрешности измерений частоты врацеЕия вала

редуктора, выводных валов и частоты врапIениJI вала редукгора (в части измерения частоты пе-

ремеЕного тока, соответств}aющего значениям частоты вращения) (количество ИК - 4)
10.2.1 Проверка диапазона и погрешность измерний определить комплектным способом

в следующей последовательности :

- подготовить к работе измерительную и испытываемую аппарат}ру в соответствии с Э,I[

Еа них;
Примечания:
1.,Щля определения погрешности измерения частоты вращения выводIiых валов необхо-

димо разомкнугь предохранительную муфту между динамометром и осталыtой частью ]чашин-

ной линии и установить задающее тахометрическое приспособление на динамометрl
2. .Щля определения погрешности измерения частоты врапIения вала редуктора (ДатчиКа

IFM RД3101) необходимо датчик чстановить на задающее тахометрическое приспособление.
- на вzlл поверяемого Ик прикрепить светоотражающ),ю метку для отсчитывания показа-

ний с рабочего эталона (РЭТ) согласно схеме, приведенной на рисунке 1;

l

Рисlнок 1 - Схема поверлс,r ИК частоты вращения выводных вмов (ва,та ре.ауктора)

- провести рабоry по сбору ланных для определения максимilJьной погрешности

измерений. Номинальные Значения частоты вращения устанавливать с помоцъю системы упрzlв_

ления стенда в соответствии с таблицей 6
Таблица 6

500; 1000; 2000:
4000; 5000, 5500 6000

Частота вращеIrия вала редук-
тора (в части измерения ча-
стоты переменного тока соот-
ветствуюшего значениям ча-

стоты враIцения) Количество
каналов:1

500; 1000; 2000;
4000; 5000, 5500, 6000

10.2.2 После завершения измерений определить абсолютнуTо погрешность измерений АИС
МКИС частоты 

"рчщ"пп" ""r"одньж 
валов в диапазоне от 500 до 5000 об/мин включ. по форlтуле

(3):
л = mах lNresto дто - Nиз" l, (3)

где:

Nuз", об/мин - частота вращения объекта измеренная АИС МКИС;

Нмменование параметра ИК ик ,Щиапазон измерений
ИК, об/мин

ноллина,rьные значения ча-

стоты вращения ва.ла, об/мин

Частоты вращения выводных
ва-,l о в

2 от 500 до 10 000 об/ми
500; l000; 2000;4000; 5000,

6000,7000. 8000 9000, 10000

Частоты вращения вала редук-
тора

1 от 500 до б 000 об/мин

l от 500 до б 000 об/мин

l4



, б/lдfi - чаfitrга врачеrп,rя бъекr4 LIзмереIiнaц тахомgrрм текгрrrньм Testo 470.

l0,2,3 Опрелелить относительную погрешность измерения АИС МКИС частоты вращения

выводных ваJIов в диапазоне от 5 000 до t0 000 об/мин) в соответствии с формулой (4):

Nt"rao +rо - Nп."
. 100 %, (4)

Nteýto 47о

10.2.4 Повторить операции п. 4.4,1 для всех ИК частоты вращения, входящих в состав дИС
мкис.

10.2.5 Подключить ИК (частоты вращения вма релуктора) без ПИП к РЭТ (генератор сиг-

н:tлов специtцьной формы АКИП-3420/2) по схеме, приведенной на рисунке 2.

пк

Рисунок 2 - Струюурная схема проверки вип ик генератором Акип-3420/2

подать на Вип последовательно частоту, соответствующую частоте враш(ения вала ре_

д}ктора 500, 1000, 3000, 5000, 5500, 6000 об/мин.
Определить погрешность измерений вип иК частоты вращения вма редуктора (в части

измерениЯ частотЫ перемеЕного тока, соответствующего зпачениям частоты вращения) АИС
мкис.

l0.2.6 Результаты операции поверки считать положительны}rи, если значения погрешно-

сти измерений частоты вращения ваJIа находятся в допускаемьй пределах, указанных в

таблицах l и 2. В противном слуrае Ик бракуется и после выявления и устранения причины

пролrзводится повторная поверка.

10.3 Проверка диапазона и определение относительной погрешности измерений массо-

вого расхода топлива (копlчество ИК - 2)

ик массового расхода топлив4 входящий в состав дис Мкис, состоит из Пип счетчика-

расходомера ма..оuй ЭЛМЕТРо-Фломак (рег. Nэ 47266-16), который подкJIючается по цифр-

"оrу ""raj6atcy 
с пк системы и поверяется в соответствии с устаItовленной методикой поверки,

l0.3.1 Погрешпость измеренпй ИК лtассового расхода топлива опредеJIить поэлементным

способом (прямые измерения) с оценкой мх ик по Мх элементов Ик в след)юшей послеiова-

тельности:
- проверить внешний вид, наtичие пломб и маркировку - ПИП не должен иметь видимых

внешних повръжлений, а пломбирование, маркировка типа и номера Пип должны соответство-

вать паспорту (этикетке);
- дп" пип проверить наличие действующего свидетеJьства о поверке и/или напачие све-

дений о положительньгх результатах поверки в ФИФ ОЕИ;
l 0.3.2 Результаты операции поверки счптать положительными если счетчик_расходомер

массовьй ЭлмЕтро-Фломак имеет действующее свидетельство о поверке и/или наJtичие свеле-

ний о положительньй результатах поверки в ФИФ оЕИ,
10.3.3Повторитьоперациип.п4.3.1и10.3.2ДJIявсехИКмассовогорасхоДатоплиВа'Вхо.

дящих в состав АИС МКИС.
10.3.4ВслУчаеневыполненияУсловий,Указанныхвп.пl0.3.1и10.3.2'проВоДитсяиссле.

дованиеИКсцеЛьюопределенияпричиннесоответствия.ПослеУстранениянесоответствийИК
подIежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

10.4 ПровЬрка диапазона и определение отвосительной погрешности измерений массы

топ.тшва (количество ИК - 2)

ИК массЫ топJIива, входяtций в состав дИс т\,tКИс, состоит из ПИП счетчика-расходо-

мера lltассового элмЕтро_Фломак (рег. Nл 47266_16), который подк.lпочается по чифровому ин_

,aрЕ"П"у с ПК системы и поверяется в соответствии с установленной методикой поверки.

10,4.1 Погрешность измерений ИК массы топлива определить поэлементIlым способом

(прямые измеренйя) с оценкой мх ик по Мх элементов Ик в следующей последовательности:

рэт вип

l5

6- mа, 
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- проверить внешний вид, нaшичие пломб и Mapю.lpoBкy - ПИП не должен иметь видимьгх
внешних повреждений, а пломбирование, маркцровка типа и номера ПИП должны соответство-
вать паспорту (этикетке).

- для ПИП проверить наJIичие действующего свидетельства о поверке и/или наличие све-

дений о положитеJIьньD( резуJьтатах поверки в ФИФ ОЕИ.
10.4.2 Результаты операции поверки считать положительными если счетчик-расходомер

массовый ЭЛМЕТРо-Фломак имеет действ},ющее свидетельство о поверке и/или нмичие сведе-
яий о положительньгх результатzrх поверки в ФИФ ОЕИ.

10.4.3 Повторить операции п.п 4.4.1 и l0.4.2 для всех ИК массы топлива, входящих в со-
став АИС МКИС.

10.4.4 В случае невь!полнения условий, ук:ваняых в п.п l0.4.1 и l0.4.2, проводится иссле-
дование ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК
подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

10.5 Проверка диапазона и определение относительной погрешности измерний массо-
вого расхода гiвов (возлlха) (количество ИК - 1)

ИК массового расхода газов (возлуха), входящий в состав АИС МКИС, сосюит из ПИП
счетчика-расходомера массового ЭЛМВТРО-Фломак (рег. ]Ф 472б6-16), который подключается
по uифровому интерфейсу с ПК системы и поверяется в соответствии с устzшовленной методи-
кой поверки.

10.5.1 Погрешность измерений ИК массового расхода газов (возлца) определить поэле-
ментным способом (прямые измерения) с оцепкой МХ ИК по МХ элементов ИК в следующей
последовательности:

- проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПИП яе лолжен иметь видимьв
внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и цомера ПИП должны соответство-
вать паспорту (этикетке).

- для ПИП проверить нaлличие действующего свидетельства о поверке и/или на"tичие све-
деЕий о поло)IйтельньD( резу.цьтатах поверки в ФИФ ОЕИ.

1 0.5.2 Результаты операции поверки считать положительными если счетчик-расходомер
массовый ЭЛМЕТРО-Фломак имеет действующее свидетельство о поверке лrlили наличие сведе-
ний о положительньгх результатах поверки в ФИФ ОЕИ.

10.5.3 В случае невыполнения условий, указarнных в п.п 10.5.1 и l0.5.2, проводится иссле-
дование ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК
подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп.

10.б Проверка диапазона и определение приведенной погрешности измерепий избыточ-
ного д.tвления возщха (газов) и жидкости (количество ИК - 12)

10.б. l Проверку диалазона и приведенную погрешностъ измерений избыточного давления
возд}ха (газов) и жидкости опредеJIить комплекгIIым способом (пряtлые lrзмерения) с оценкой
МХ ИК по МХ элементов ИК в след}тощей последовательности:

- проверить внешний вид, на,lичие пломб и маркировку - ПИП не должен иметь видимых
внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны соответство-
вать паспорту (этиксгке);

- подготовить систему и ПО к определению МХ (поверке) ИК в соответствии с
АС!Б.O0З81-0l 34 02;

- отсоединить вход ПИП давления воздуха (газов) и жидкости от магистрzrли давления ис-
пытательного стенда и соединить его с РЭТ давления (калибратор давления с внешними мо.ry-
лями давлеяия Crystal, мод. М1, с модулем давления HPC42-BARO) по схеме, приведенной Еа
рисупке 2;

- провести измереЕия давления возд}ха (газов) и жидкости в диапlвонах от 0 до 400 кПа,
от 0 до б00 кПа, от 0 ло 1000 кПа, от 0 до 2500 кПа.

10.6.2 Номинальные значения давления устанавливать с помош{ью РЭТ давления в соот-
ветствии с таблицей 7.
Таблица 7
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Наименова-
ние пара-
метра ИК

количество
ик

,Щиапазон из-
мерений ИК,

кПа

номинальные зпачеЕия
давлеI я воздуха (газов) и

жидкости, кПа

.Щавлетrие воз-

духа (газов) и
жидкости

1 от 0 до 400 0; 100,200, 300,400 * 0,4 % сr)
от 0 до 600 0; l00 ;300; 500; 600 + 0,4 % сr)

J от 0 до 600 0; 100;300; 500; 600 + 2 кПа (Д)

1 от 0 до 1000 0,250; 500; 750; l000 + 0,4 % (Y)
l от 0 до 2500 0, 500; 1000, l500, 2000, 2500 + 10 кПа (Д)

Пределы допуска-
емой погрешно-
сти

10.6.3 После завершениJI измерений оцеЕить МХ всех ИК давлеЕия воздуха (га:}ов) и жид-
кости и опредеJIить максrlмальную погрешностъ пзмерений избыгочного давления кФкдого ИК
системы по формулам (5) и (6):

Ь"* -- пй lРд- Р,., |, (5)

у"_ = ЗsЧР. 100, % (6)

НК рлпqд в лrrцппrсв gц Q до ,1ОО sIIT эr 0 де бФ dh,
оtоrа 1ш0 ЁIt ЁтоЕо эý tflr

Il!t"

г.]е:

дaвления.

Ро, кПа - значение избыточного давления, установленное с РЭТ;

Рr.*, кПа - измеренное значение АИС МКИС;
гоr,кпа - разность верхнего и нижнего пределов диапaвона измерений Пип избыточного

Рисунок 2 - Схема поверки ИК давления

10.6.4 Результаты операции поверки считать положительными, если значения диапазонов

и погрешности измерений всех Ик давлепия воздуха (газов) и жидкости нжодятся в допускае-

мьж пределах, /казапяых в таблице 1. В противном слуlае Ик бракуется и после выявления и

устранения причины производится повторнiul поверка.

l0.7 Проверка Лиапазона и определение погреШIlости изл!еренИй температуры возлуха (га_

зов) и жидкости, измеряемой термопреобразователями сопротивления, термоэлектрическимll

преобразоватеЛями КТiд, датчикоМ температуры типа ТХД(К) (в части измерений напряжения

постоянному току, соответ9твующего значениям температуры) (количество ИК -_20)
l0.7.i иК темп"рчrlр", возд}ха (газов) и жидкост'., входящие в состав дИС МКИС. со-

стоят из пип, включающие в себя датчикп температ}ры типа ктхд и тспт (рег. NоNч 
,1520,7 -19

и 75208-19 которьlе поверяютсЯ в соответствии с установленноГл на них методикой поверки) и

ВИП, вклlочшощие в сфя преобразователя напря)кения и сопротивления измерительного

NI РХIе-435З и NI PXIе-4357 qlег. Лrэ SZЗ9Z-t4 и 57580-14 соответственно) вместе с барьерами

искробезопасtlости ЛПА-400.
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10.7.2 Погрешность измерений ИК температуры воздуха (газов) и жи.щости определитъ по-
элемептным способом (прямые измерения) с оценкой МХ ИК по МХ элемеrгов ИК в два этапа:

1 этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка элекгрической части ИК с целью проверки диапазоЕа измерений и опре-

делениJI МХ (индивидумьной функчии пробразования и погрешяости измерений ИК).
Проверить внешний вид, ЕаJмrIие гrтlомб и маркирвку - ПИП не должен иметъ видимьD(

внешних поврежденIй, гtломбироваrrие, Maplcrpoвka типа и номера Пип должrы соответствовать

паспоргу (этикеке).

Дя всех ПИП провфитъ наJIиtме действlтощего свидетеJъства о поверке и/иrп наJIичие све-

деrшй о полоllс.Iтельных реi}ультатах поверки в ФИФ ОЕИ,
10.7.3 Поверку электрической части кФкдого ИК выполнrгь в указанноЙ ниже поСлеДОВа-

тельности:
. - подключить ИК без ПИП к РЭТ (ЭЛЕМЕр_иксу_20l2) ПО CXeItre, приведенной на ри-

сунке 3 а) или б);
- последователЬЕо задатЬ по таблице 8 с помощью РЭТ электрические сигнttлы, соответ_

ствующис измеряемой Пип физической величине, в порядке возрастания при прямом ходе, за-

,a" u пор"д*" уб"r"*"я при обратном ходе, одновременно фиксирую в протоколе испытапий

показаниJI дис мкис и РЭТ. Коrичество измерения в ка)кдой точке до,rIжно бьtть не менее 5.

количество циклов (прямой и обраткый ходы) должно быть не менее 3:

а)

б)

РисуноК 3 - Структурная схема проверки ВИП ИК темпераryры

рабочим эталоном ИКСУ
Таблица 8

пкв1,1п
рэт

(ктхА)
Барьер

вскробезопасности
JIпА-400

гIIiвип
Барьер

искробезопасности
лпА400

рэт
(тспт)

эы .I кпllин теиTl, ез\lпо ноlII сI.{т ая ератур}I рео гред пус
-4 схр с JINJе-4 J5к рхIичаст.tl{ч с I.1ко 0,,l

Воспроизводимая РЭТ темпераryра в

ежиме КТХА, ТСПТ, "с
(кИК темпе икоестR,1 хт к0л00"с0 с оазоп еll товы и а дд

+500
+750

+))

0
+250

+l l00
иапазоне от -50 до + 50'С СПТ количество ИК - 3)ИК темпе ывл

50
0

+l0
+z5

* 0,3

+50

ИК темпе ио к zllII е Rт+ тс тгI о"1к60 соте 0 с оапази н довы д
0

+l5
+30

+45

+60

* 0,3
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ИК темп ы в диапазоне от- 50'С до + l20oC (ТСПТ количество ИК - 5
_50

0
+30

+60
+90

+ 120

ИК темпе ы в диапазоне от- 50ОС до + 120ОС (ТСПТ количество ИК - l
_50

0

+60
+90

+l20
200

+]00
+400

0ИК темпе кко 1,1jI ч в1- ио+ ст пт4 0 сотне 0 с оRbi l.i па о Аазд
0

+l00
+ 200
+300
+.l00

пазоне от 0оС до + 1 l00oC к) количество ИК - l) *
ИК телtпе bi в диа

0

+250
+500
+750

l l00
иапазоне от 1 lOoC до + 260 ОС СПТ количество ИК - 2ИК телtпе ы вд

ll0
l80
260

* - для KaHa,,ra без ПИП

+ 0,3

+ 0.25

t 0.з

+ 0,2

10.7.4 После завершения измерений оценить МХ ИК температуры воздуха (газов) и жид-

кости в соответствии определить погрешЕость измерений элек,грической части ИК температlры

по формулам 7, 8, 9:

- для абсолютноЙ погрешности измерениЙ

д1= mах|Тп." - Tol,'C (7)

где:
тд, ос - значеЕие температуры, которому соотвЕтствует заданный с РЭТ элекгрrтческий

сигнаJI (в соответствии с табш{цами 8);

Tn.", оС - измереЕное значевие температуры, отображеняое на мояиторе компьютера

Аис мкис.
- дш относительной погрешности измерений

Бик
mс:|тп,*-то|

100, % (8)
тл

- дш приведеЕной погрешности измеренпй

у"*_ЩР.100,% (9)

То, t - значепие температуры, которому соответствует заданный с РЭТ элекгрический
где:

сигнм (в соответствии с таблицами 8);
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T".n, ОС - измеренное значение температуры, отобрzDкеIrное на мониторе компьютера
АИС МКИС;

T"n, ОС - значение верхвего предела диапазона измерений ИК темпераryры АИС МКИС.
10.7.5 Значение максимальной, суммарной с ПИП, (абсолютной, относительной или

приведенной) погрешности ИК, определить по формуле:
0. = +(l9n"l + lml) (10)

где onn - значение погрешности (абсолютной, относительной или приведенноЙ)
первичного измерительного преобразователя;

бI - максимальное значеЕие погрешности (абсолютной, отпосительной или приведенной)

измерений элеюрической части ИК АИС МКИС.
l0.7.6 РезультаТы операциI{ поверкИ считать положительными, если значения суммарной

погрешностИ измерений температуры воздуха (газов) и жидкости ик диС МКИС, измеряемой

ктхд, тспт, тхд(к) и напряжения постоянного тока, соответствующего значениям темпера-

т}ры в заданных диапазонах измерений, нzlходятся в допускаемых предеjIах, указанных в табли-

цах 1 и 2, Пп имеют действующее свидетельство о поверке и/или напичие сведений о положи-

тельньгх результатах повФки в ФИФ ОЕИ.
В противном сЛуlае ИК бракуется и после выявления и устранепия приIlины проIлзводится

повторная поверка.

Проверка диап }она и определение погрешI{ости измерений амплитуды виброускорения в

мапазоне частот от 20 до 1000 Гц (количество ИК - 2)

10.8.1 относительную погрешность измерений виброускоренlrя в рабочеtчr диапазоне ам_

плитуд бо (%) опредеlпать на фиксированной частоте 160 Гц, не Dtel{ee чеI при трёх значениях

амплитуд, равномерно распределенных по амплитудному диапазону, одно из коюрых должно

быть 5 r.,r/c2, лрlтое - 200 м/с2.

10.8.2 Собрать ИК в соответствии с рисlтlком 4;

виброускорения
Гц

Рисунок 4 - Структурная схема ИК амплитуды
в диапазоне частот от 20 до 1000

Вибропреобразователь из состава ИК установить на вибровозбудитель этаJIонной вибро-

устzш{овки таким образом, чтобы ось ч}ъствительности вибропреобразователя совпадала с

направлением колебаний.

Воспроизвести значеЕие частоты и амплитуды виброускорния, Считать показания ИК,

отображенные на моЕиторе компьютера Аис мкис,
10.8.3ПорезУльтатамк.DкдогоизмеренияопределитьотносительЕУюпоГрешностЬизме-

ревий виброускоlения в рабоче" о"*т:т 
ilплитуд 

ба по формуле (1 l)

6л = 
"" , "' . 100, (ll)-is

где:
19,-значепиепарамегравибрации'ВоспроизВоДимоеэталовнойвиброУстановкой;
,9r, - измеренное значение параметра вибрачии, отображепное на мониторе компьютера

Аис мкис.

пкднапого-цифровой
преобразователь

NI PXIe-4300

усилитель
заряда
AVl12

Вибропреобразователь
Dv-1

Станция дця ка-чибровки

преобразователей вибрачии
9i 55D_779l831
(рег. No45699-10)
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Числовое значепие доJDкно вырФкать амплитудное значение измеряемого виброускоре-
Еия.

10.8.4 Относи,гельную погрешность измерний виброускорния в рабочем диапазоне ча-
стот 6,'. (%) определитъ при постоянном значении амплитуды виброускорения, воспроизводимого
эталоЕной виброустановкой не менее чем при пяти значенIёtх частоты, находяtlшхся в пределах

рабочего диапазона частот ИК от 20 до 1000 Гч.
При этом два значения частоты долхны бьпь в начале диапазона! два - в конце диапд!она

(обязательно ншIиIме 20 и l000 Гц).
ВибропреобразоватеJБ из состава ИК установить на вибровозбу,шлтель эта:rонной вибро-

установки таким образом, чтобы ось чувствятельностп вибропреобразователя совпада,ча с
направлением колебаний,

Воспроизвести значеЕие частоты и амплитуды виброускорения. Считать показания ИК,
отображенные на мониторе компьютера АИС МКИС.

Относительную погрешность измерений виброускорения в рабочем диапазоне частот 6;
определить по формуле ( l2):

f-_fл
d, = iJ,100,0/o (l2)

v9

10.8.5 Расчет относительной погрешности измерений виброускорения бцц (%) произвести
при доверительЕой вероятности 0,95 по формуле ( l3):

бик = 1,1 6r,2 + ьоr2 +vz, ( 13)

г,]е:

6rr, - относитеl,tьнаrl погрешность эталонной виброустановки;

^

бо2 + 612;аf-
v = 0,5Доrr - нестабильность ИК за межповерочный интервал

l0.8.6 Повторить операции п.п. 4.10.1-4.10.3 д,rя второго ИК амплитуды виброускорения.
10.8.7 Результаты операции поверки считать положительными, если значения суммарной

погрешности измерений, если зЕачения относительной погрешности измерений кахдого ИК ам-
плитуды виброускорения в диапазоне частот от 20 до 1000 Гц, входящих в состав АИС МКИС, в

диапазоне пзмерений от 5 до 200 м/с2 находятся в пределах + 12 %.

В противном c.rrylae ИК бракуется и после выявления и устранения причины производится
повторнaц поверка.

10.9 Проверка диапазона и определение погрешности измерений напряжения постоянного
тока (количество ИК - 2)

10.9.1 Погрешность измерений ИК натIряжения постоянного тока определить копlплект-
ным способом (пряl,tые измерения) по результатам сквозной проверки ИК в след}тощей последо-
вательности:

- подготовить к работе измерительн},ю и испытываемую аппаратуру в соответствии с Э,Щ

яа них;
- сбрать схему прверки ИК напрrDкенId постоянного юка в соотвегствии с рисlнком 5;

Рисl,нок 5 - Структурная схема проверки LIK

- провести настройку испытываемой аппаратуры на требуемый диапазон излtерений в со-
ответствии с АСДБ.98.0 1.5000РЭ;

NI РхIе-4з00 пктв-4300 в
источник питания
RlGoL DP82 lA

Мультиметр
DMM4050
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- ориентируясь на показания муrътимflра DMM4050 последовательно задать с помопрю
источника питания нIшрюкение постоянного тока 0, 0,1, l0, 30, 60 В;

- зафиксировать в протоколе испытаний показания мультилtета 3458А и АИС МКИС. Ко-
личество измерения в каждой ToTIKe должно бьпь не менее 5;

- откJIючить Еапрюкение на источнике питания;
- по результатам измерений определить приведеннуIо пофешность yч по формуле (l4), как

отношение абсолютной погрешности к значению верхнего предела измерений ИК напряжения
постоянного тока Uuo, где абсолютная погрешность - это разЕость между показаниями ИК (U".")

и действительным значением напряжения постоянного тока Uo, заданным на РЭТ:

,u =ЩА. 100, % (14)

l0.9.2 Повторить операции для всех ИК в соответствии с п. i 0.9.1.

10.9.3 Результаты операции поверки считать положительными, если значенItя суммарной

погрешности измереншй, кaDкдого измер}rгельного KaHaJIa напряжеяия постоянного токц входя-

щего в состав Аис мкис, в диапазоне от 0 до 60 В не превышают +0,5 % от ВП,
10.9,4 В слrIае невыполнения условий, указанных в п. 10.9.3, проводится исследование

ИК с целью определения причин HecooTBeTcTBIlJl. После устранения несоответствий ИК подле-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

10.10 Проверка диiшазона и определение погрешносм измерений сиJIы постоянного тока

(количесгво ИК- l)
10.10.1 иК силы постояяного тока, входящие в состав дис мкис. состоят из ПИП пре-

образователя силы постоянного тока дтх_1500-У (р.. Ns б1699-15) и ВИП пробразователя

напряжения измерительного NI PXIe-4300 (рег. Nч 57392-14),

10.10.2 Проверку лиапазона и определение погрешности измерений Ик постоянного тока

проводяТ поэлементным способом с оценкой мх иК по МХ элемептов ИК в следуюшtей после-

довательности:
- подготовить к работе измерительную и испытываемую шпаратуру в соотвеrствии с Э.Ц

на них;
.прВеритьвнешпийвиД'наличиепломбимаркировкУ-ПИПнедолжениметЬвиДимьп

ur"*r* поuръждений, пломбирвание, маркировкатипа и номера Пип лолжны соответствовать

паспорту (этикетке);
- проверить наличие действ}'ющего свидетельства о поверке и/или наличие сведений о по-

ложительных результат.rх поверки в ФИФ оЕИ ПИП преобразоватеjIя силы_ постоянного тока

дтх-150о-У rВЙП преобразователя напряжениJl измерительного NI РХIе-4з00_.__

10.10.3 Результаты операции поверки считать положительными, если ПИп преобразова_

тель силы постоянного тока ДТХ-1500-У фег. Nч б1699-15) и ВИП преобразователь напряжения

измерительный NI PXIe-4300 (рг. Nч 5'7З92-14), имеют действующие свидетельства о поверке

и/и;пl яаличие сведений о положитеJъных результат:D( поверки в ФИФ оЕИ,

10.10.4 в случае невыпоJIнения условий, укzванньIх в п. l0.10.3, проволится исследование

ик с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий Ик подле-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

10.11 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности измерений относи-

тельной влФкности атмосферного воздуха (количество ИК - l )

10.11.1 ик отяосительной "пй"оar" 
атмосферного возд}с(а, входяший в состав АИС

мкис, состоит из преобразователя относительной влажности и температуры измерительного

ПВТ100-Н4.2.И фег. & 64951-16).
10.11.2ПогрешностьизмеренийИКотносительнойвлажностиатмосферногоВоздlха

определить поэлемеЕтным способъм (прямые измерения) с оценкой мх ик по МХ элементов

ИК в след}тощей последовательности:
- подaоrо"-, к работе из}rерительную и испьггываемую аппаратуру в соответствии с Э,Щ

на Еих;
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- проверить вЕешний вид, натIичие пломб и маркировку - ПИП не должен и}lеть видимых
внешних повреждений, пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны соответствовать
паспорту (этикетке).

- проверlтгь на ПИП преобразователь относительной влахности и температ,чры измери-
тельный ПВТ100-Н4.2.И (рег. Nl б4951- 16) наличие действующего свидетельства о поверке и/или
}Ialличие сведений о положительньtх результат{rх поверки в ФИФ ОЕИ;

- подкJIючить ИК по схеме, приведенной на рисунке 7;

RSJ85

Рисlъок 7 - Стрlктурная схема проверки ИК
относительной влаrкности атмосферного возд}ха

RS_185

Рисунок 8 - Структурная схема проверки ИК
давления атмосферяого возд}ха

- провести измерение относитольной влакности атмосферного возд}ха, Измеренное зна-

чение относительной влажности атмосферного воздуха, отобр:Dкенное на мониторе компьютера

Аис мкис, должно соответствовать показаниям индлкатора Пвт100_н4,2,и,
l0. l 1 .3 Результаты поверки считать положительными, если преобразователь относитель-

ной влажности и температуры измерительный пвт100_н4.2.И имеет действlтощее свидете"lь-

ство о поверке и/или нмичие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ оЕИ, зна-

чение погрешности измерений ИК относительной влажности атлIосферного воздга ДИС МКИС,

в диапазоне от 5 до 95 О/о не превышают +З,5 О/о.

10.11.4 В случае невыпо,lнения условий, указанньD( в п.l0.1l.з, проводится исследование

ИК с целью определения причин HecooTBeTcTBLU{. После устранепия Еесоответствий ИК подле-

жит внеочередной поверке в соответствии с данпой Мп.

10.12Проверкадиапазонаиопределениеабсолютнойпогрешностиизмеренийабсолют-
Еого давления атмосферного возд}ха (количество ИК - 1)

10.12.1икдаыIенияатмосферноговоздУха,ВходящийВсоставАИсМкиС.состоитиз
барометра рабочего сетевого Брс_lМ фег. М 16006-97),- 

r-o.t).z Проверку диапазона и погрешЕость измерений ИК абсолютного давления атмо-

сферного воздуха определить поэлементным способом (прямые измерения) с оценкой Мх Ик по

мх элелtентов Ик в следующей последовательности:
- подготовить к р;боте измерительную и испьпываемую аппаратуру в соответствии с Эд

на них;
] npo""pnr" внешний вид, наlллчие пломб и маркировку - Пип не должен иметь видимьж

""a,un"* 
поuрЬждеrrий, пломбирование, маркировка типа и Еомера ПИП должны соответствовать

паспорry (этикетке).'- 
npou.p"r"'na ПИП бароr"rетр рабочий сетевой Брс-lМ (рег. N 16006-97) нмичие дей-

ствующего свидетельства о поверке и/или наличие сведений о положительных результатах по-

верки в ФИФ ОЕИ;
- подкJIючить ИК по схеме, приведеннойr на рисунке 8;

- провести измерение давления атмосферного воздуха, Измеренное значение давления ат-

мосферного воздуха, оiображенное на мониторе компьютера АИс мкис, должно соответство-

вать показаЕиям индикатора БРС- 1 М.
l0.12.3РезУльтатыоперациипоВеркисчитатьположительными'еслибарометррабочий

сетевой Брс-iм имеет действ}тощее свидетельство о поверке иlили наJlичие сведений о

положительньЖ результатах поверки в ФИФ ОЕИ, зяачеяие абсолютной погрешности измерений

пвт пк

Брс
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ИК давления атмосферного возд}r(а, входящего в состав АИС МКИС, в диапазоне от 900 до l l00
гПа не превьrшают +66 Па..

10.12,4 В сл}чае невыполнения условий, }казанньrх в п.10.12.3, проводrтся исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК произво-
дится повторная поверка,

10.13 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности измеренrй BpeMeEHbD(
интерв.lлов (количество ИК - 1)

10.13,1 ИК BpeMeEHbD( интерваJIов, входяu{ий в состав АИС МКИС, состоит из блока кор-

рекции времени ЭНКС-2 фег. }Ф 37328-15).
10.13.2 Проверку диапазона и погрешность измерепий ИК измерений временньrх интерва-

лов определить поэлементным способом (прямые измерения) с оценкой МХ ИК по МХ элемен-
тов ИК в след}тощей последовательности:

- подготовить к работе измерительную и испьпываемую аппарат}?у в соответствии с Э!
на них;

- проверlггь внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПИП не долхtен иметь видимых
внешних повреждений, пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны соответствовать
паспорту (этикетке),

- проверить на ПИП блок коррекlши времени ЭНКС-2 (рег. Nл 37328-15) наличие лейству-
ющего свидетельства о поверке и/или наличие сведений о положительных рез,vльтатах ПОВеРКИ В

ФИФ ОЕИ;
- подключить ИК по схеме, приведенной на рисунке 9;
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Рисунок 9 - Структурнм схема проверки ИК
временных интервалов

- провести измерение времепного интервала блоком коррекчии времени Энкс-2. Изме-

ренное значение времеЕного интервала, mображенное на мониторе компьютера дис мкис.
должно соответствовать пок:ваниям индикатора ЭНКС-2.

10.13.3 Провести проверку всех ИК в соответствии с п, l0.13.2.
10.13.4 РезульТаты операции поверки считать положительными, если блок коррекции

времени ЭНКС_2 имеет действующее свидетельство о поверке пlрrли наличие свеДеНИЙ О

положите-тьныХ результатах поверки в ФИФ ОВИ, значение погрешности измерений ИК
измерений временных интерваrIов, входящего в состав ДИС МКИС, в диалазоне от 5 до 999 с не

превышают *0,1 с.

i0.13.5 В случае невыпоJIнения условий, указанньD( в п.10.13.4, проводится исследоВанИе

ИК с целью определения причиЕ несоответствия. После устранения несоответствий ИК прОИЗВО-

дится повторншl поверка.

пк,rlltL _l
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведеЕиями о результатах поверки
средств измерений, вкrпоченньп,rи в Федеральньй информационнъй фонд по обеспечеЕию един-
ства измерений. По заявлению владельца системы или JIица, предстiвившего ее на поверку, на
систему вьцается свидетельство о поверке, и (или) в формуляр вносrlltся зiшись о проведенной
ПОверке, заверяемая подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указ:шием даты поверки, IiJIи вы-
дается извещение о непригодЕости к применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформляются по установленной форме.

Начальник НИо-10 ФГУП (ВниИФТРИD Шкуркин

Заместитель начальника НИо- 1 0
по организациопно-техяическим вопросzlь{
ФГУп (ВнииФтРи))

В.В. Мороз
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