
*
ý

(

ФЕдЕрýьвоЕ лгтItтство по TEхlit{rIEcKo\l}, рЕг},.,t июв.{нию п }lЕтро.]огии

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДКЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНItЕ
dlлучпо_исслЕдовАтЕльский цЕнтр приклАдноЙ мЕтрологии - ростЕст)

(ФБУ d{ИЦ ПМ - РОСТЕСТ))

соглА овАно
заместитель ого директора

С.А. !енисенко
М.п.

2025 r.

Государственная система обеспеченпя едпнства измерений
Ротаметры Sekee RM
Методпка поверки

рт-мп-1807-208-2025

г. Москва
2025 г.

,,

,,
9

а 6
iъ-



СОДЕРЖАНИЕ

l ОБЩИЕПОЛОЖЕНLUI

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9 ПРОВЕРКА IРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
трЕБовАниrIм...........,.......... ................................6

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 7

з

з

4

4

4

5

5

6

6

2



1 Общие полохеЕиrI
1.1 Настоящая мсrодика распрост.lняЕтся на рот:lIr{етры Sekee RM (лмее - ротаметры),

предназначенные для к}мерений объемного расхода жидкостей и гд}ов, и устанавливает объем,
мето,ФI и средства их первичrой и периодической поверок.

1.2 В результате поверки доJDкно бьrгь подгверждено соответствие поверяемьrх СИ
метрологшIеским требованиям, приведенным в таблице l.

Таблица 1-М огические ха истики

1.3 Реа.тlизация данной мЕтодики обеспечимет метологическую прослеживаемость

ртаметров к:

- Государственному первичному специальному эталоЕу ед.rпиц массы и объема
жЕдкости в потоке, массовою и объемного рatсходов жидоgти ГЭТ 63-2025, в соответствии с
Государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022
Ng 2356 <Об угверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и
объема жидкости в потоке, объема жиlцости и вместимости при статических измерениях,
массового и объемвого расходов жидкости (часть 1);

- Государственному первичному эт:rлону единиц объемного и массового расходов гlва
ГЭТ 1l8-20l7, в соответствии с ГПС дru средств измерений объемного п массового расходов
газц согл.юно Прrп<азу Росстаlиарта Nч1 l33 от 1 1.05.2022.

1.4 В методике поверки реirлизовalн метод передачи ед{нIщ веJIичиII непосредственным

2 Перечень операций поверки средства измереЕий
2.1 При прведепип поверки расходомеров выполЕяются операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Нмменование операции
Номер

пункта/раздела
методики поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмот средства
измерений

Раздел 7 !а Да

Подготовка к поверке и
опробоватие средства измерений

Раздел 8 Да Да

Проверка пргрaммного
обеспечепия средства измерений

Раздел 9 Да

Определение метрлогическ}rх
характеристик средства измерний
и полIверждение соответствия
срдства измерений
метрологЕческим,гребовшrи.шr,r

!а Да

Наименование характеристики Значение

Пределы доrryскаемой приведенной к верхнему пределу
измеренld погрешности измерений объемного расхода жидкости
п газцYо

+2,5;+1,ýl)

Пределы основной доrryскаемой приведенной к диапазону
тOковою вьD(ода погрешности пробразования объемною
расхода в юковьй вьп<одной сигна.ll, О/о

+1

l) При специальной калибровке

сличением,

Да

Раздел l0



3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки poтаb{eцoв доrоlсны бьпь соб.гподены следующле условIля:
- измеряем{ш среда - вода (дмее - жидкость), воздlх;
- относительнlш ыIФкность окруrкающего возд}ха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кIIа;

- температура окружающего возд}ха от +15 до +30 'С;
- температура измеряемой сре,щI от *15 до +30 ОС;

- н:lпр:!влецие потока измеряемой жи,щости в поверочной установке должно
совпадать с н:lправлением стрелки, нанесенной на poт:lмeтp.

5 Метрологические и техниЕIеские требования к средствам поверки
При проведении поверки примешпот следующие средства измерений и

вспомогатеJьное оборудование, указанное в таблице 3.

Табrп,lца 3 - Срелства измерений и вспомогатеJъное оборудовшrие, }казанные в

таблице применяемые при поверке.

Операции
поверки

требующие

щ)именение
средств поверки

Метрологические и техIIшIеские требовдlия к
средствам поверки, необходимые для проведен}ur

поверIй

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

8.1 Контро:ь
условий

проведения
поверки

Измеритель вла>кности, температуры
оцружающего возд}ха и атмосферного давлениjI,

д,Irшазон измерений температуры от +10 до
+30 ос, пределы допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 ОС; дiапазон измерений
ыIlDкности от 30 до 80 %, пределы допускаемой
основной абсошотной погрешности +3 %,

д{:шtrlон измерений д:вленIлJI от 84 до 106 кПа,
предеJш допускаемой абсоrпотной погрешности
+0,5 кПа

Термогигрометр
ивА_6
рег. J,(Ъ 46434-11

9.1 Определение
приведенной к

верхнему пределу
измерений

погрешности
измерений
объемного

расхода

Рабочий эта:tон 3-го разряда согласно fПС,
1тверждепяой приказом Росстандарта от
26,09.202З М 2356 (часть 1) с ди:rпазоном
воспроизведеЕия объемного расхода,
соответствующим д-rапазону поверочньrх

расходов поверяемого ротаметра. fоверительные
границы суммарной погрешяости (пределы

допускаемой относительной погрешности), не
превыш:IIот | lЗ пределов доrryскаемой
относительной погрешности поверяемого

ротаметра

Установка поверочная
Эрмитаж
рег. Nч 7141б-18

Рабочий эталон 1-го разряда согласно fTIC,

угвержденной прик&}ом Росстшrдарта от
1|.05.2022 Ns 1 133 с д]:шазоном воспроизведения
объемного расхода, соответствующим д-rапzвону
поверочньж расходов поверяемого ротам

4

4 Требования к специапистам, осуществJUrющим поверку
К проведеrrию поверки ротаметрв допуск:lют поверителей, изуwrвшID( наgтоящую

мЕтодику поверки, руководство по экспJryатации на ротаI,1ецы, экспJryатацион}I}то

документацию на средства поверки и вспомогательные технические средства, а также

цроше.щIих инстр}ктФк по технике безопасности.

установка
расходомернм
поверочная УПР-40
рег. JtЪ 1 1828-89



.Щоверительные грalниIрI суммарной погрешности
(пределы допускаемой относительной
погрешrости), не превь!шzlют 112,5 пределов
допускаемой отяосительной погрешности
ПОВеРЯеМОГО poT:llt{eTpa.

9.2 Определение
основной

приведенной к
д{апазону

токовоm вы)юда
погрешпости

пробразовапия
объемною

расхода в тоr<овый

выходной crTrraTl

Рабо.плй эталон 2-го разряла согласно ГПС,
}твержденной приказом Росстшrдарта от
01.10.2018 Ns 209l с диапазоном измерений силы
постоянного тока' соотвЕтствующим диzшазоЕу
токового вьD(ода поверяемого расходомера.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
t (0,050 О/о от I,.,* + 0,005 % от Iпрсдел), мА
Io* - модуль текущего значеншI измеренной силы
тока;
Iпрqд"п - 100 мА.

Примечание: допускается использовать при поверке другие утвержденные и ат,гестованные
этalлоны едшиц величин, средства измерений 1твержденного типа и поверенные,

удошетворяющие метролопдеским требованиям, }к:ванным в настоящей таблице.

б Требования по обеспечению безопасности проведеЕия поверки

6.1 При подкJIючении ротаметра к средствам измерений и вспомогательному
оборудованиrо необходтмо собподать обпше цебования безопасности, устalновленЕые в

документilх ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатации электроуст:rновок
потребителей>, <Правила охраны цуда при эксплуатации электроустановок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонтФк электрических цепей ротаметра и средств поверки должны
проводлться только при откJIюченном питании всех устройств.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При прведеЕии внешнего осмота должно быть установлено соответствие

ртlмсгра следуюпlим требомниям:

- внешний вил poтilмeтpa должен соответствовать описанию ll/или изображению,

цриведеЕному в описании типа;

- комплектность доJDкна соответствовать сведениям, приведенЕым в паспорте на
поверяемьй ртамегр;

- рсrгаметр пе доJDкеп пметь механи.Iеских повреждений, вJIияюпц{х на

работоспособностъ ротаметра или препяtствующих проведению поверки;

- серийный номер доrlrкен соответствовать записи в эксплуатационпой документации,
на маркировочной таб.тпrчке и на отсчетном устройстве.

Резуrьтат поверки считается положительным, если:

- внешrий вид poтalt{eтpoв соответствует описzlнию и/и.тпл изображеЕию, приведенному
в описанпи типа;

- комплектность соответствует сведенIrIм, приведенным в паспорте ва поверяемый

ротаметр;
- на ротаметре не обнаружено внепIних мехztни.Iескю( повреждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки;

- серийный номер соответствует записи в эксплуатационной документации, на
маркировочной табличке и на отсчетном устройстве.

В противном сJIучае резуJьтат считать отицательным и дальвейшую поверку не
проводlть.

5

Калибратор
многофункциона,тьны
й и коммlникатор
вЕАмЕх мсб (-R)

рег. Nч 52489-13



9 Проверка программЕого обеспечения средства измерений
9.1 Проверку програ}rмного обеспечения (да;lее - ПО) осуществить по Еомеру версии.

Выполняgrся тоJъко дtя poTali.reтpoB с жидкокристlлллическим дисплеем. Номер версии ПО
отобразится в левом нижнем угJry жи.щокристаллического дисплея при подаче на poтzrмfip
элекгрического питаншI.
Таблица 4 - Иденти онные данные По

10.1 Определение прпведеняой к верхнему пределу измерний погрешности измерений
объемного расхода.

Поверку ротаметрв проводят на каждой оцифрованной отметке, Измерения проводят

.щажды (при прямом и при обратном ходе поплавка).

6

Значение

D8.Xx

Примечание: <Х> может принимать зЕачение от 0 до 9 и не относится к мЕтрологически
значимой части По

8 Подготовка к поверке и опробов!lние средства измерений
8,l KoHTpolb условий проведения поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки вьшолнить коЕгроль условий окрухающей

среды.
8.1.2 KoHTporb осуществлять измерением влияющю( факrоров, }тatзанньD( в разделе 3

настошlей метод{ки поверки, при помошш средств измерений температуры, давления,
влlDкности окруlкающей средr. Измеренлul вJIияюuшх фаrгоров проводить там, где проводятся
операции поверки.

8.1.3 Резуrьтаты измерений параметов окр}rкающей среды доJDкны находиться в
предела(, указllнных в разделе 3 настоящей мегодию{ поверки.

8.2 При подготовке к поверке вьполняют следrющие работы:
- проверить отсуIýтвие отложений и грязи на внутренней поверхности измерительного

конуса и на поверхносlи попл:вка. При необходимости провести их очистку;
- моrпzuк poT:lмeтpa в измерительн},ю линию поверчной установки в рабочем

положении в зависимости от испоJIненIIя ротаметра;
- прверка герметичности мест соединенI{я ротамеца с устшrовкой под д:rвJIением

рабочей среды: отt}тствие утечек и каплей воды, изменения давления воздуха в трубопроводе

устalновки после выдержки не менее 5 минуг;
8.3 Опробование провести на поверчной ycT:tHoBKe rугем увеJIичения или уменьшения

расхода в пределах диапазова измерений.
Результат сIIитается положtттельным, если при увеJIичении иJш )дчlеньшении расхода

соответствующим образом измеЕялись показания на механическом отсчетном устройстве,
жидкокристаJIлическом дисrrлее (при его на.гп,lчии) и показывающем устройстве поверочной

устalновкп.
В противном слуrае результат считать отрицательным и дальнейшую поверку не

провод,lть.

Результат поверки по дaнному разделу считается положительным, если значение
номера версии ПО, отобрахенное на жидкокристаJIлическом д,Iсплее ротаметра., соответствует
значению, 1казанному в табrшце 4.

В противном сл}'.rае результат считать оlрицательным и дмьнейшую поверку не
провод{ть.

10. Определение меIрологических характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим ,гребованиям

Идентификационпые дzшные (признаки)

Номер версии (идентификационньй номер) ПО,
не ниже



где
м]/ч

рвалб - верхний предел диirпазона измерений объемЕого расхода поверяемого ртаметра,

Примечание - При огlплчии условий граддровки шкалы poтal}leтpa от условий
проведения поверки, провести пересчет отмеюк шкалы в соответствии с ГОСТ 8.122-99 (ГСИ.
Ротамегры. Методлка поверrо>.

Резуrьтаты поверки считать положительными, если значение приведенной к верхнему
пределу измерений погрешности измерений объемною расхода не превыш:rет значений,

укtrlаЕньD( в таблшrе 1.

В противном слуrае резуJьтат считать отрицательным и дальнейш},ю поверку не
провод{ть.

l0.2 Определение основной приведенной к диапазону токового вьD(ода погрешности
преобразования объемною расхода в токовый выходной сигнал.

Выпотпrить только при наличии у ротаметра токового выходного сигнала.
Эталон измерений силы постоянного тока подключить к токовому выходу ротаметра.

При помопlи механического воздействия переместить поплllвок ротаметра до положения, когда
стреJIка ротамета ок&кется нlшротив отметки <0>. Измерить силу тока в данной точке. То же
сап.rое цроделать, когда cTperKa будет на значениях 0,5 Qвьяв ц Qпаио. Значение силы тока дОлжнО
соответствовать 4, 12 и 20 мА.

Вычислить основную приведенную к д-rапzвону токового выхода погрешность
преобразования объемного расхода в тоIовый выходной сигнalл по формуле

n,=ff.roo, (2)

где I"."; - силi тока, измереннzu этzrлоном измереrшй силы постоянного токц мА;

! - значение силы тока, соответствующее заданному значению объемного расход4
п}тем мехаЕического перемещения поплавка, мА.

Результат поверки считать положительным, если значения основной приведеннОЙ К

д{:шllзону токового выхода погрешности преобразования объемного расхода в токовый

выходrой сигнал не превышzlют значений, указанньп< в таблице l.

l l Оформление результатов поверки

1 1 .1 Результаты поверки оформляот протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведения о результатах поверки ртаметра передаются в Федеральный

информационный фонл по обеспеченlдо единства измерений в соответствии с приказом

Минпрмторга России от 31 .07.2020 Ns 25l0 кОб рверждении порядка проведениJI поверки

средстз измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>.

11.3 При положительньж результатм поверки ртаметра по заявлению владельца

средства измерений иJш лица предост:lвившего средство измерений на поверку, выдается

свидетýJьство о поверке, оформленное в соответствии с прикаi}ом Минпромторга России

,7

На r<аx<дой ючке расхода регистрируют значеншI:
- объеlшый расход, измеренньп:i поверочной установкой, qr, мЗlч;
- объемный расход по покltзаниям шкалы ротамегра" Qp, м3iч.
Вычислить приведенЕ},ю к верхнему предеJry измерений погрешпость измерений

объеItдlого расхода Eq, % по формуле

п _п
ба =fu:.100, (l)



от З1.07.2020 J{b 2510 кОб утвержлении порядка проведения поверки средств измерений,
трбовшIий к знаку поверки и содержш{пю свидетеJъства о поверке).

l1.4 При отрицательньD( результатах поверки, ротаметр к эксплуатации не допускается.
По за-вленrдо владельца средства измерений или лица, предоставившего средство измерений яа
поверку, вьцается извещение о непрпгодности,
Минпрмторга России от 31.07.2020 Jl! 2510 Юб
средств измерений, требований к знаку поверки и

Начальник отдела 208

Инженер отдела 208

в соответствии с приказом
порядка проведения поверки

о поверке).

Б.А. Иполитов

В.Г. Колесников
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