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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (лалее по тексту - методика) распрострчlняется

на преобразователи аналоговьD( сигнllлов измерительные НПТ-5 (ла.llее - преобразователи),
изготавливаемые обществом с ограниченной ответственностью (производственное
Объединение ОВЕН), (ООО <Производственное Объединоние ОВЕН>) и Обществом с
ограниченной ответственностью <Завод 423 > (ООО <Завод 423>) и ycTaHaBrMBaeT методику
их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
преобразователей к государственным первиIшым этaллонzlIt{:

ГЭТ 14-2014 согласно ГПС для средств измерний элекгрического сопротивленшr
постоянного и переменного тока, угверждённой приказом Федерального :гентства
по техяическому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 года Ns 3456.
ГЭТ 4-91 согласно ГПС для средств измерений сиJIы постояпного элекtрического

тока в диaшalзоне от 1,10-1б до 100 А, угверждённой приказом Федера;rьного агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 1 октября 2018 года N 2091.

1.3 Поверка преобразователей должна прово.щlться в соответствии с
требованиями настоящей метод,lки.

1.4 Метод, обеспе.п,rвающий реализацию методики - метод прямьж измерений.
1.5 Основные меIрологические требовлrия к преобразоватеJIям приведены

в приложении А.
1.6 В настоящей методике примеЕяются след},ющие сокрauцениJI:
НСХ - номинапьнм статическzul харiктеристика;
ПО - программное обеспечение;
РЭ - руководство по эксплуатации;
СИ - средство измерений;
Э.Щ - эксплуатационнаr док}ъ{ентациJI.
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с таблицей l.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРВНИЙ
При проведении поверки должны быть выполнены операции в соответствии

Таблица 1 - оп ии по ки
обязате:ъность выпоJшения

операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Да
,7Внешний осмоIр средства

измерений Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Ща !а 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да 8.з

Определение метрологических
харiктеристик средства измерений Да Ща 9

10

Полгверждепие соответствия
средства измерений
метрологическим требованияu

.Ща ,Ща

2



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
З. l При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окрlтtающей среды: от +15 ОС до +25 ОС;

- относительнzul вл:Dкность окруж:lющего воздуха: от 30 % до 80 %

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим
повЕрку

4.1 К проведению поверки допускalются лица изушвшие настоящую методику
поверки, Э! на поверяемые преобразователи и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лиц4 соответствующе требованиям,
изложенным в статье 4l Приказа Минэкопомразвития России от 26.10.2020 года }Ф 707 <Об

утверждении критериев аккредитации и перечня док},Itлентов, подтверждающих
соответствие зiцвителя, аккредитованного лица критериям аккредит:щииD.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки преобразователей должны применJIтъся средства
поверки в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2 - едства п

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilь{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовмию
средства
измерений)

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды от +l5 ОС ло

+25 оС с абсолютной
погрешностью не более +1 ОС;

Средства измерений отпосительной
влzDкности окружающего воздуха

от 30 % до 80 О% с абсолютной
погрешностью не более +3 oZ.

Измерители сиJш постоянного
тока соответств},ющие

требоваrrиям к рабо.п,rм эталонам 2-
го разряда по ГПС в соответствии с

приказом Росстандарта от
01.10.20l8

Ns 2091, в диiшазоне измерений
отOдо20мД

Кшибратор
многофlнкциона.гlьньй

портативньй
Элметро-ПКМ, рг. J,,lit 73724-

l8 и лр.

п. 8.3 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробованию
средства
измерений)
п. l0 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Меры электрического
сопротивления постоянного тока,
соответств},ющие требованиям к

рабочим этllлонtlм 4 разряда по ГПС
в соответствии с приказом

Росстандарта от 30.12.2019 Ns 345б,
в диапазоне от 20 до 4000 ом.

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности выбираются из

Измеритеrь-калибратор
сопротивлений прецизионньй
ИКС-1, рег. J,,lЪ 86188-22, Мера
элекгрического сопротивления
многозначная МС3071 рег. Nл

669З2-|1 п др.

з

Прибор комбинированньй
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,

Testo 610, Testo 622,
Testo б23,

рег.JllЬ 53505-1 3 ; Измеритель
влiDкности и температуры

ивтм-7,
рег. Nч 7l394-18 и лр.



Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

соотношения: Дпи/Дэт:3, где: Дпи
и Дэт - см. примечания

истощrик питания постоянного
тока с диaшIвоном воспроизведеЕлtя
н:lпряжения постоянного тока от 2l

до 27 в.

исто.пrик питания
постоfilпого тока

Акип-1117,
рег. Nэ 75676-19 и лр.

Переходник для подключения
первичных преобразователей
температуры к разъёму USB

Туре-С

КУВФ.с. 1 90. 1 3 l0.00.000

Примечания:
1. Этатоны единиц велиtмн, используемые при поверке, должны бьпь атгестованы
в установленном порядке; применяемые средства измерений должяы бьпь поверены;
2. .Щопускается применение других средств поверки, разрешенньD( к применению
в Российской Федерации, и обеспечивающих определение мgtрологических
харlктеристик, поверяемьпr СИ с тебуемой точностью;
3. Дпи и Дэт - предеJш допускаемой абсоrпотной погрешвости поверяемого
преобразователя и эталона соответственЕо (дчя выбранного диапазона измерени й).

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо соб.тподать требования безопасности,

устalновленные в следующих док}шентах:

- требовыrия безопасности, которые предусматрив:lют кПравила по охране труда
при эксплуатации элек,гроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);

-указаIrия по технике безопасности, приведенные в РЭ на преобразователи;

-указания по технике безопасности, приведенные в Э! на средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'1.| При проведении внешнего осмота должно быь проверено соответствие

преобразователя следующим требованиям:

- внешний вид соответствует описalнию типа;

- отс)тствуют видимые дефекты, способные оказать влияЕие на безопасность
проведения поверки или на результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способньгх оказать влияние на
безопасность проведения поверки или результата поверки, устllнавливается возможность
rх устzlпения до проведения поверки. При наличии возможности устрzшения дефектов,
вьuIвленные дефекгы устаняются, и преобразователь допускается к дшtьнейшей поверке.
При отс}тствии возможности устаЕения дефекгов преобразователь признается
непригодным к применению и к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроль условий поверки
В помещении, где будет проходrть поверка средств измерений необходимо

провести коЕтроль условий окружающей среды - определить температ}?у и влажность
окружающей среды, а также атмосферное давление. Климатические условия проведения
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поверки должны соответствовать значениям, указанным в п. З.l настоящей методики
поверки.

8.2 Подготовка к поверке:

- изуп,rть РЭ на преобрд}ователь и ЭД ца примеЕяемые средства поверки;

- убедлться, тго к KJ]eMMa},r преобразователей в исполнении НПТ-5БК произведено
подкJIючение медных проводов пайкой (номера KoHT:lKToB приведены на Рисунке Б.1
Приложения Б настоящей методики), при этом для двухпроводной схемы подк,Iючения
лlина проводов должна бьпь не более 0,2 м с сечением првода не менее 0,35 мм2
(cyrrrMapHoe элекгрическое сопротивление сое.щЕительньD( прводов должно бьrть не более
0,02 Ом), шя трех- и четьIрехпроводной схемы подкJIючения дмна проводов должна бьпь
не более 2,0 м с сечением провода не менее 0,35 мм2 (значения электрического
сопротивления ках(дого соединительного провода должны бьггь равны между собой и
должЕо бьгь не более 30 Ом.)

Примечаппе - Подключение к рiвъему USB Туре-С (при наlплчии) к
преобразоватеJIям в исполнении НПТ-5БК осуществJIяется через переходник
КУВФ.с. 1 90. 1 3 10.00.000, пост.вJlяемьй производ.rтелем по отдельному запросу;

- вьцержать преобразователь не меЕее 2 ч в условил<, указанньD( в п.3.1
настоящей методики, есJIи иное не указано в технической докуN!еятации на
преобразователь;

- подготовить к работе преобразователь и примепяемые средства поверки в

соответствии с Э.Щ.

8.3 Опробование
8.3.1 Собрать схему, приведённ},ю на рисунке l. При сборке схемы необходимо

учитывать особенности подкJIючения, изложенпые в приложении Б настоящей пrетодики и

руководствzлх по эксплуатации на преобразователь и средства поверки.

Рисунок 1 - Схема подключений для опробования и определенllя метрологических
харalктеристик средства измерний
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8.3.2 Вкшочить источник питаЕиJI и устalновить нaшряжение питания в
соответствии с РЭ на преобразователь. Подать напряжение питalния на преобразователь.

8.3.3 В соотвgгствиЕ с Э,Щ на меру сопротивленЕя иJш в соответствии с Э,Щ на
калибратор устiшовить значение, соответств}.ющее контроrьной точ(е (Тд) от 45 до 55 %
диапазона измерений и пробразования температуры в соответствии с паспортом на
поверяемый преобразователь.

8.3.4 Зафиксировать установившийся результат измерений силы постоянного тока
на измерителе силы постоянного тока (А*").

8.3.5 Результаты опробоваlия считать положитеJьЕыми, если вьD(одIlые значениJI
силы постояItного тока нtu(одятся в диапазоне от l1 до l3 мА.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Основн}то погрешность необходимо опредеJIять в трёх точкм,
соответствуюIщIх значеЕиям: от 0 до 10 %, от 45 до 55 Yо, от 90 до l00 % дл:шазона
измерений и преобразования методом прлr,rьж измерений.

9.2 Собрать схему в соответствии с рисунком l. При сборке схемы необходимо
учитывать особенности подкJпочения, изложенные в приложеItии Б настоящей методики и

руководствalх по эксплуатации на преобразователь и средства поверки
9.3 Подать напряжеЕие питalниJr на пробразователь.
9.4 В соотвgтствии с Э.Щ на меру сопротивления устzlновить значение

элекц)ического сопротивлеЕия постоянного тока' соответствующее контрольной точке
(То), или в соответствии с Э,Щ на калибратор перевести его в режим имитации сигналов
термопреобразователей сопротивления, установить требуемый тип НСХ и значение
температуры, соответств},ющее контрольпой то.псе (Тд).

9.5 Зафиксировать установившийся результат измерний силы постоянного тока
на измерителе силы постоянного тока (Ао").

9.6 Повторить операции по п.п. 9.4 - 9.5 настоящей методики для ост:цьных
контрольньD( точек.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Рассчитать для каждой контрольной точки расчетное зЕачеЕие вьжодного
сигнма по формуле:

Ад = A-i,, - *=ffi.(A,""" - A-ln) (1)

где: Ао - расчетное значение вьIходIого сигнал4 (мА);
Аm"х, Amin - верхний и нижнпй пределы ди:ша}она выходIого сигнала, (мА);
То - действительное значение входного сигнала, за которое принимается

значение сигналъ установленное на калибратор или мере сопртивления, (ОС);

Т-оr, T4ir, - верхниЙ и нижниЙ пределы диiшазона измерениЙ
преобразовшrий, (ОС).

10.2 Рассчитать основную погрепшость преобразователя по формуле:

у = 
Ani" - АО 

. 100 о/о (2)
Анорм

где: y - основнм приведеннzш к дIапазоЕу измерний и пробразоваrrия
погрешность, %о;

AIBM - пзмер€нное значение вьIходного сигнала в заданной коrrrрольной то.лсе

(мА);
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10.3 Преобразователь полгверждает соответствие метрологическим требованиям,

устalновленпым при угверждении типа' если полуIенные значенпя основной погрешности
не превышalют пределов, указанньD( в таблице А.1 приложения А.

При невыполнении вышеуказанпого условия (когда преобразоватеJIь не
подтверждает соответствие метрологическим требоваrrиям) результаты поверки признают
отрицательЕыми.

1l оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки
11.1 Сведения о результатах поверки преобразователя в соответствии с

действующим законодательством в области обеспечения единства измерений РФ
передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

l1.2 Преобразователи, прошедшие поверку с положительным результатом,
признtlются годными и допускalются к применению. По заявлению владеJIьца средства

измерений или JIица, предстzlвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и

(или) вносится запись о прведённой поверке в паспорт измерrгеJIя.
11.3 При отрицательньD( результатalх поверки на средство измерений по

з{цвлению владеJьца средства измерений или лицц предстzlвившего его Еа поверку,

оформrrяется извещение о непригодности к применению
11.4 Оформление протокола поверки осуществJIять в соответствии с системой

менеджмента качества организации-поверитеJu. .щополнительньп< требований к ведению
лротокола не предьявJIяется.

Разработ.мки настоящей методики поверки

Ведущий инженер отдела 207
ФБУ кНИЦ ПМ-РОСТЕСТ) П.В. Сдов

Начальник отдела 207
ФБУ кНИЦ ПМ-РОСТЕСТ>

Ад - действительное значение вьD(одЕого сиIЕzлла' за которое принимается

расчетное значение выходного сигнала (мА);
А"ор11 - нормирующее значение, равное разности между верхяей и нижней

границами ди:шазона вьподного сигнала, (мА).
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Приложение А
Метрологические требования, предъявляемые к

преобразователям ана-логовых сиrнаJIов измерительным НПТ-5

Таблица A.l -М логические вания
Пределы допускаемой

основной2) приведенной к
диапазоЕу измерепий и

пробразований]) по.р"шност,
0),%

Тип входного сигнtlла

,Щиапазон
измерепий и

пробразованийl),
с

.Щиапазон
вьD(одньD(
сигн:цов,

мА

Термопреобразователи сопроти вления ГоСТ б651-2009
+0,2550П (0=0,00З91 'С-') от -200 до +850

+0,1; +0,25l00П 1c=0,0039l 'C-l) от -200 до +850
+0,1;+0,25Pt100 (о=0,00385 "С-') от -200 до +850
*0,1; +0,25Pt500 1с=0.00385 "C-l) от -200 до +850
+0,1; +0,25от -200 до +850Ptl000 (о=0,00385'С-')

+0,2550М (с=0,00428 "C-l) от -180 до +200
+0,1;+0,25от -180 до +200l00M (о=0,00428 "C-t)

Примечания:
l) Указаны предельные значения диапазона измерений и преобразований. Минимальньй
интервtlл диапазояа преобразований равен l00 ОС;

Макiимальньй 
""r"р"- lnun*onu пр.образований для 50П (o=0,0039l 'С-|), 100П

(o=0,0039l "c-l), Ptl00 (с=0,00385'C,l), Pt500 (с=0,00385 "c-l) и Ptl000 (а=0,00385 "С-
l) 

равен 600 "С;
2) Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности, при изменении
температуры окрlтсающей среды от нормarльньD( условий на каждые 10 ОС изменения
температуры в диапазоне рабочих температур, равняются 0,5,1;
3) Диапазон преобразований - модуль алгебраической ра:iницы между значениями
верхнего и нижнего пределов преобразований. Нормирующим зЕачением для основной
погрешности является диапазон, 1казанньй в паспорте на преобразователь, но не менее
100,с.
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Приложение Б
Схемы подключенпй преобразователей в псполпенпп НПТ-5БК

toc

тс тс тс
4-провqдrrая 3-прводная 2-проюдная

toc t"c

оссо

-+l Еýil
1

L

Рисунок Б.1 - Схема подключения медньн проводов пайкой
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