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Таблица 1 - М логические акт истики

i.2 Устройства до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке! а в процессе

эксплуатации, в том числе после ремонта - периодической поверке.
1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземIIJIяр устройства.
1.4 Периодлческой поверке подвергается кФкдый экземпляр устройства, находящегося в

эксплуатации, через межповерочные интервмы.
1.5 Выполнение всех требований настояцей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным этzlлонам:

ГЭТ 22-20|4 в соответствии с Госуларственной поверочной схемой лш средств

измерений плоского }тла" угвержденной Приказом Федерального агентства по техническому

реryлирванию и мсгрологии от 26 ноября 20l8 г. Nэ 2482, с yleToM локальной поверочной схемы

дJIя средств измерений Iшоского угла, струсгура которой приведена в Приложении А.
1.6 В методике повфки реализован следующий мfiод передачи единиц: метод прямьD(

измерений.

2 Перечень операций поверки средств пзмеренпй
.Щля поверки устройств лолжны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ации п

ЗначениеНаименование характер истики
от -25 до +25Дrапшо" 

"з't,lереrrий 
цлов раз"а.rа колес, градусl'

+3Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений углов развма
колес, минуга

от -45 до +45.Щиапазон измерекий }тлов су}tмарного схождения колес,

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений су {марЕого

схожденлш колес, минуrа
и дшIее по тексry: градус, мпЕ}та - единицы изм еяий плоского ла.

обязательность выполнения
операции поверки при

периодической
поверке

Номер разлела (пlнкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки

первичЕои
поверке

Наименование операции поверки

7Да
осмотр средстваВнешний

измерений

Да
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

9Да Да
Проверка программного
обеспечения средства измерений

l0
Определение
характеристик
измерений

метрологических
средства

l0.1Да Да
Определение
погрешности
рiввала колес

абсолютной
измереrшй углов
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1 общпе положенпя
Настоящая методика поверки примеЕяется для устойств для измерений лл_ов установки

колес автомобилей EASYRAY (далее - усцойства), производства ООО (йЗИРЭИ>, г. Пермь,
используемьrх в качестве рабочих средств измерений и устанавливает методы и средства их
первичной и период{ческой поверки.

1.1 В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l.

+5

Да

8Да



Определение абсолютной
погрешности измерениri
срiмарного схождения колес

Да Да l0.2

Подтверждение соответствия
средства измереrпп?
метрологи.Iеским,требованиям

Да Да 11
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3 Требования к условпям проведения поверкп
При проведении поверки доJDкны собJподаться следующие условия измерений:
- теLfпература окружаюшей срелы, ОС от +15 до +35;

4 Требования к специалпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специilлисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федфации об аккрелrгачии в национальной
системе аккред}fiгаIши на проведение поверки средств измерепий данного вида, имеюuие
необходимую квалификачию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настояцей
методикой поверки.

4.2 Дя проведения поверки устройства достаточно одного поверитеJuI.

5 Метрологическпе п техппческпе требованпям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.
Таблица 3 - С ства пов ки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требуюпrие
применение

средств
поверки

Ме,гроломческие и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Основные средсгва повФки
Квашrаrrгы оптические
ко_60, ко_60м,
рег.Nч 868-84

l0.1

Рабочий эталон 4-го рд}ряда Iшоского угла по
Госуларственной поверочной схеме цý средств
измереяий плоского угла, }твержденной Прш<азом

Фелермьного агентства по TexHи.IecKoMy

реryлировiлнию и метрологии от 26 ноября 2018 г. Nр

2482 - квмраrrы оптические
Установки угломерные
на основе стола
поворотного СТ-9,
рег. }Ф 723l8-18;
Установки угломерные
на основе стола
поворотного СТ-9,
рег. J\! 723 l8- l8

l0.2

Рабочий тталон 5-го разряJIа еrшниlщ плоского угла в
длапазоне значеrппi от 0О до З60', пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности +30" по Государственной
поверочной схеме для средств измерений rrпоского угла,
угвержденной Приказом Федершьного агентства по
текическому регулированию и метрологии от 26 ноября
2018 г. Ns 2482 - установки поверочные

Вспомогательное оборудование
Термоглтгрометр ИВА-
6, мо,шфикачия ИВА-
бн-д,

.Ns 46434-1l

8 _ l0.2

Средство измерений температуры окрlокающей среды:

диапiвон измерений от +l5 до +З5 'С, пределы

допускаемой абсолютной погрешности +0,3 ОС

Примечание - доIryскается использомть при повФке друп{е угвержденные и аттестованные
эталоны единиц велшIин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологlt.lеским,требованиям, 1тазанным в таблшlе

3
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6 Требования (ус,Iовпя) по обеспеченпю безопасности проведения поверки
При проведении поверки, меры безопасности доJDкны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной докрлентации на устройства и средства

поверки, прiлвилам по технике безопасности, действующим на месте проведеншl поверки.

7 Внешний осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмоте долясtо бьrrь установлено соответствие устройств следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вила устройства описzlнию типа средств измерений;
_ отсугствие механическID( повреждений и др}тrх дефекгов, способных оказатъ влияние

на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечислеЕные требования не выполняются, устройство

признают Еепригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений
8.1 Перел провелением поверки должны бьrгь выпоJшены след},юшие по,щотовительItые

работы:
- с помощью термогигрометра проверrть соответствие условий окрlяtаюшrей срелы

требованиям, приведенным в п.3;
- проверить нмичие действующих свидетельств о поверке на средства поверкиi
- устройство и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствиИ С }fx

эксплуатационной докрлеrrгацией и вьцержать при условиJlх, указанных в п.3 не менее 4 ч.;
_ устройство и средства поверки должны быть установлены в условиях, обеспечивающих

отсугствия механшlеских воздействий (вибрация, леформация, слвиги).
8.2 При опробовании доJDкно быть установлено соответствие следутощим требованиям:

- отсуIствие качки и смещений неподвижяо соединённьп< деталей и элементов;
- плавность движения по.щижньпt дЕталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фркциональных режимов и уJлов.
Если перечисленные требования не выполняются, устройство

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка прогрдммного обеспечения средства измереппй
Идентификачия программного обеспечения (далее - ПО) <Стенл РУУК НЗD)

выполняется в следующем порядке:
- запустить ПО кСтенд РУУК H3D>;
- выбрать раздел кО программе>;
- считать сведение о ПО в ожрывшемся окне.
илеrпификаuионные даЕные программЕого обеспечения должны соответствовать

данным, приведённым в таблице 4.

Таблица 4 - Ид онные данные аммного обеспечения

Если перечисленные требования
признают непригодным к применению,
не производятся,

4

не выполняются, уст
дальнейшие операции

ройство
поверки

Идентиф икационные дш{ные (признаки) Значение

Илентификачи онное нмменование По Стенд РУУК H3D
Номер версии (идентиф икационньй номер ПО) 1.б.х
Алгоритм выtIислени-я цифрового идентификатора

Х - Измеrrяемм часть версии ПО, приницqщщq1 числовые значениrl

з.5.1



мп Апм 02-24

10 Опрелеление метрологпческих харакгеристик средства измеренпй
10.I Опредапеппе абсоrютной погреtrtности пзмерепий }тлов развлlа K&пec

10.1.1 При определении абсолютной погрешности измерений углов развала колес

необходимо использовать кваJIрант оптический, столы поворотные и набор установочных
приспособлений. Испьrгания проводить в следующей последовательности:
_ установить столы поворотные на твердом плоском основании как показано на Рисунке l.
Максимальное значение не плоскостности основiлниJI не должно превышать величины 2 мм на 1

м.

Рисунок 1 - Способ установки поворотньrх столов

Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором рапмещаются
столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство;
- установить на поворотньD( столах с помощью установочных приспособлений две
светооФажающие мишени усФойсгва. Свsтоотражающие мишени должны устанавливаться в

соответствии с РЭ на устройство;
- вкJIючить и перевести устройство в режим измерений углов развалаi
- установить оптический квадра}тт на оси установочного приспособлеюrя, размещеЕЕого Еа

поворотном столе, имитирующем левое переднее колесо автомобиля, как показано на рис}чке
(Рисупок 2).

- провести град}ировку датчиков измерений углов р{ввaлла переднего левого колеса.

.щля полуrения градрровочных характеристик датчиков для измерений углов рaввала
передних колес автомобиJIя произвести последовательное накJIонение светоотражающей
мишени в рабочем диапапоне измерений }тлов развма передrих колес. Углы накJIона диска
задаватЬ пугем поворота диска, имитирУющего колесо автомобиля вокруг оси А-А см. рисунок
(Рисрок 3) с помощью нижнIа( регулировочньtх винтов. Конкретные значения углов должны
выбираться таким образом, тгобы одинаковое количество точек находились как в положительвОЙ
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Рисунок 2 - Установка угломерная на основе столов поворотньн СТ-9
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области диапазона измерений, так и в отIщательной области диапазона измерений углов
разв!rла. Количество углов должно быть не менее тех в каждой области диапазона. В ходе
пол)пrения прямой ветви градуировочной характеристики датчиков для измерений }тлов развала
передних колес должна провФяться и нулевая точка диiшiвона. Абсолютные значения }тлов при
этю( измерениях должны выбираться таким образом, чтобы они равномерно перекрывaIли весь

диапазон измерений. При пол1"lении прямой ветви градуировочной характеристики датчиков дIя
измерений углов развала произвести, используя оптический квадрант, последовательное
накJIонение левой передней свегоотражающей мишени устройства восемью ступенями через 0,4Х

(х,'* |1 от -0,8х (|r,,* |) через точку О" (х"- l) до +0,8" (|х,,* |), гле (|.т-,, |; - верхний предел

измерений цлов развала колес. Занести в протокол поверки соответствующие покщilнlul с экрана

поверяемого устройства yik, где: i - номер градуировки, а 'k - номер ступени. Совокупность

значений ltt = F (.т) при фиксированном значении i представляег собой прямую ветвь

грмуировочной кривой.
,Щля полlчения обратной всгви градуировочной характеристики датчиков дJIя измерениЙ

}тлов развала произвести, используя оптический квадрант, последовательное наклонение левой

передней светоотажающей мишени устройства восемью ступенJIми через 0,4х (|х",, |) от Ю,В"

(;"* |) "ерез 
точку 0r(|т"*|) оо -4,3"(x-.D,.a. (r"* |) - верхний предел измерений углов

развала колес Занести в протокол поверки соответств}.ющие показания с экрана поверяемого

устройства / i"k, где: i - номер градуировки, a "k - номер ступени. Совокупность значений ) i"k
: F (Х) при фиксировакном значении i представляет собой обратнуто вgгвь град}ировочной

кривой.

Рисунок 3 - Способ получения град}ировочных характеристик датчиков для измерений

углов развала колес автомобиля

запись пол1"lенньтх в каждой точке измерений в протоколе производится после

успокоения системы (светоотрФкающм мишень - поворотный стол)), т. е. примерно через 30 -
40 сек после достиженrlя измеряемого значения.

Прямая ветвь градуировочной кривой сrшмается в результате прямого хода градуировки

датчиков, обратная - в результате обратного хода градуировки датчиков. Один прямой ход и один
следующий за ним обратrый ход градуировки составJIяют одfiу градуировку датчиков. В ходе
поверки необходимо произвести не менее десяти градуировок датчиков развiIла левого пеРеДlеГО

колеса.
- провести градуировку датчиков измерений углов развма переднего правого колеса.

6
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- выполнить процедуры получения градуировочных характерисмк, приведенные выше для
правого колеса. Результаты измерений занести в протокол поверки.

10.1.2 Выключить устройство и сЕять с поворотных столов две передIrие светоотрa;кающие

мишени устройства.
10.1.3 Установить Еа поворотньтх столах две задние светоотрiDкающие мишени устройства.
10.1.4 ВьпrоляИть процедуры Пунюа 10.1.1 для задних светоотрiDкающих мишеней устройства.
10.1.5 Дбсолютн,ля погрешностъ измерений углов развала колес автомобиля не должна

превышать t3'.
Если требование п. l0.1.5 не выполняется, устройства признают

непригодными к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

102 Опрелнrенпе абсоJrшгной погрешпостп измеренпй углов суммарною схо2lцения колес

10.2.1 При определении абсолютной погрешности измерений }тлов с}ъ{марного

схожJIения колес необходимо использовать стол поворотный и набор установочных
приспособлениЙ. Испьrгания проводить в следующеЙ последовательности :

- установI{гь столы поворотные на твердом плоском основании как покiвано на рисрке l.
Максимальное значение не плоскостности основания не должЕо превышать величины 2 мм

на 1 м. Столы должны имитировать переднюю ось автомобиля. Расстояние, на котором

размещаются столы, должно выбирать согласно РЭ на устройство.
- установитъ на поворотных столах с помощью установочных приспособлений две передние

светоотражающие мишени устойства. Светооцажающие мишени должны

устанавливаться в соответствии с Рэ на устройство.
- вкJIючить и перевести устройство в режим измерений углов суt!!марного схождениJl колес,

- провести градуировку датчиков измерений УГЛОВ С}'It!МаРНого схождениJI передней оси

автомобиля.

.П7rя полуrения градуировочных характеристик датчиков для измерений углов
схожден}t l передних колес автомобиля произвести последовательный поворот .lисков (входит в

комплект вспомогательного оборудования) восемью ступеItями в рабочем диапазоне измерений

углов с}ммарного схожден}tя передних колес. Углы установки дисков задавать пуtем поворота

дисков, имитирующих колеса автомобиля (вхолит в состав вспомогательного оборулования)

вокруг оси D-D см. рис},нок (Рисунок 4). Конкретные значения }тлов должны выбираться таким

образом, чтобы одинаковое количество точек находились как в положl-rгельной области

диiпазона измереЕий, так и в отицательной области диапазона измерениЙ УГЛОВ С}'It{МаРНОГО

схождения. Абсолютные значения углов при этих измерениях должны выбираться таким

образом, чтобы они равномерно перекрывали весь диапiвон измерений,
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D_D D-D

Рисунок 4 - схема измерений }тлов суfr{марного схождения колес

,Щля полl"rения прямой ветви градуировочной характеристики датчиков дJlя измерений

углов схождения переднпх колес произвести последовательный поворот светооФaжаюцих

мишеней устройства восемью ст)пеЕями через 0,2, (|х,,* |) о, -4,3" 1|_r,-,l) через точку 0" (|х"* 
|)

оо *6,3, 1|.т,,* |), .л" (r** |) - верхний предел измерений углов суммарного схождения колес,

занести в пртокол соответствующие показания с экрана поверяемого устройства } i'k, где: i -
номер градуировки, а 'k - номер ступени. Совокупность значений У i,k = г (х) при фиксированном
значении i представлясг собой прямую вегвь градуировочной кривой.

,Щля полуrения обратной ветви градуировочной характеристики датчиков для измерений

}тлов схождения передних колес произвести последовательный поворот светоотажающих

мишеней устройства восемью ступеЕями через g,2" (л*" |) о, *6,3" (х*- |) через точку 0'(|х"* |)

оо _6,3" (|х"* 
|) , где (|л"* l) - верхний предел измерений углов суNtмарного схождени,l колес,

Занести в соответствующие покiванЕя с экрана поверяемого устройства / i"k, где: i - номер

градуировки, а ''k - номер ступени. Совокупность значений / i"k = F (х) при фиксированном
,ru"brn" i представляет iобой обратную всгвь градуировочной кривой. Запись наблюдений в

протоколепроизводитсяпослеУспокоениJlсистемы(светооФzDкаюЩиемишени-поВерочное
приспособление>,
т, е. примерно через 30 - 40 сек после достижеЕия измеряемого значеЕия,

прямая всгвь градl'ировочной Кривой снимаегся в результате Прямого хода град}ировки

лчr""*о", Ьбрчrнм - в результате обратного хода градуировки датчиков. Один прямой ход и один

следующий ia ним обрат""lй ход градуировки составJUlют одну град}ировку датчика. В холе

no"ai*' необходимо произвести не менее десяти град}тrровок датчиков. Результаты измерений

занести в протокол испьrганий.
10.2.2 Выключить устройство и снять с поворотньD( стодов две передние светоотажающие

мишени устройства.
10.2.3 УстановИть на поворотнЫе столы две за.цНие светоотражающие мишени устоиства.
10.2.4 ВыполниТь процед}ры пункrа 10.2.1. для задню( светоотажаюцих 1шшеней устройства,
10.2.5 Обработка результатов и определение погрешЕости измерений }тлов суь{марного

схождения колес автомобиля.
Определение погрешностей измерений датчиков произвомгся в процессе обработки

результатоВ проведенныХ измерений и пол},4iенЕыХ граJIуировочных таблиц в порядке,

определенном пункгом 1 1 настоящей методики поверки.
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10.2.6 Дбсолютнzul погрешность измерений углов су!{марного схождениJI колес автомобиля не

должна превьшlать t5'.
Если требование п. l0.2.6 не выполняется, устройства признают

непригодными к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

11 Подтверлсленпе соответствия средства измереппй метрологпческим требовапиям
l1.1 Определение абсолютной погрешности измерений для каждого }тла рzввilла всех

измерительньIх блоков устройства производится в процессе обработки результатов, проведенНьIХ

измерений в следующем порядке:
_ вычислить среднеарифметическое значение результатов измерений углов в каждой тОчКе

4cpii

а =Z9
п

=Z9
п

где d,- значение углов в l-той точке, О;

ll - количество измереrп-rй (не менее 3).

- рассчlтtать на Ётой точке абсолютную погрешность измерений углов развала колес
автомобиля 

^i:
^

cpi *деиствi,

точке, заданное поГДе СдейсIвi - ЗНачеНИе цлОв в i-тоЙ этilлонному средству

а

измерений, О.

За окончательный результат принять наибольшее полу{енное значение Д; и3 вСех РаСЧеТОВ
абсолютной погрешности измерений.

Результаты считать положительными, если абсолютная погрешЕость
измерений углов развала колес соответствует значениям, приведенным в таблице
l.

||.2 Определение абсолютной погрешности измерений для кiлждого угла
индивидуального схождения колес всех измерительных блоков устройства производится в

прочессе обработки результатов, проведенньD( измерений в след}тоцем порядке:
_ вьFIислить среднеарифмемческое значение результатов измерений утлов в каждой точке

d.ptj

- рассчитать на i-той точке абсолютную погрешность измерений углов индивидуального
схождениJl колес автомобиля Дi:

Дi= d.pr - 0дейсгв;l

ГДе адейсIвi - значение углов в i-тоЙ точке, задilнное по этмоЕному средству
измерений, О.

За окончательныЙ результат приrrять наибольшее пол)ленное значение 
^i 

ИЗ ВСеХ РаСЧеТОВ
абсолютной погрешности измерений.

Результаты считать положительными, если абсолютная погрешность
измерений углов индивидуального схождения колес соответствует значениям,
приведеннь!м в таблице l.
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где ai - значение углов в l-той точке, О;

п - количество измерений (не менее 7).



мп Апм 02_24

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверкй оформrrяются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - l l настоящей методики поверки.
12.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждениJl поверки

должны быть переданы в Федеральный информачионный фонл по обеспечению единства
измерений.

12.3 При положительньIх результатах поверки устройство признается пригодным к
применению и по зilявлению влмельца средств измерен иi или лица. представляюцего средства
измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотено.

|2.4 При отицательньгх результатах поверки, устройство признается непригодным к
применению и по зaцвлению владельца средств измеренlй или лица, представJIяющего средства
измерений на поверку, вьцаётся извещение о непригодности установленной формы с укiванием
основньrх причин.

Инженер 1 категории
чентра испытаний СИ
ООО <сДвтопрогресс - М> fu В.И. Скрипник
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с
а Рабочий этмоп единицы шlоского угла 4 разряла по Государтвенной поверчной схеме для

средств измерений rшоского 1тла, угвержленной Приказом Федерального агеЕгства по
техническому регулиромнию и метрологии от 26 ноября 2018 г. ]Ф 2482 в диапазоне

значений юризоrrтальrшх ллов от 0 до 3б0' - 868.84.4P.0015720l
(Квалраlrт отгплческлй КО-бOМ)

Метод прямьпt

измерений

Рабочшi эталон 5-ю ра}ряда едiЕиIIы плоского угла
в диапд}оне зпачений m 0 до 360' по локаьпой поверчной схеме для средств измерений

плоскою )гла
ýстановка угломФная на основе сmла поворотного СТ-9)

А=30,

Метод сравнения

Установки, стенды, устройства
лля измерений углов установки колес

транс портньD( средств в диапазоне
значений от 0 до 360о

A=1,5,

F

о

:=s
a.
:
ý

i-,
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Приложение А
(обязательное)

Струкгlра локальной поверочной схемы для средств измерений плоского угла

ll


