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r. Общие положеЕия

Насто-пцм методика поверки распростраIrяется на систему оптическ},ю коорди-
натно-измерительную топомsтричскую ATOS 5 8М(далее - система), изготовленнl.ю
CaTl Zeiss GOM Metrology GmbH, Гермаrия и устанавливает методы и средства ее пер-
вичной и периодической поверок.

1.1 Система оптическ:uI координатно-измерительнzu{ топометричскaц
ATOS 5 8М не отlосятся к многокllнztльным измерительным системаI,1,

многопредельным и многодиaшaц}ояным средствzlм измерений, не состоят из нескольких
tlвтономЕьD( блоков и не преднzвначены дJIя измерений (воспроизведения) нескольких
веJIичин. Поверка отдельньD( измерительньD( канalлов и (или) отдельньD( zlвтоЕомньtх
блоков из состава средства измерений для меньшего Iмсла измеряемьD( величин или на
меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотрена.

|,2. Система до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в

процессе эксIlлуатации, а также после ремонта подлежат - периодической поверке.
1.3. Периодической поверке система, нalходящаJIся в экспJryатации

подвергается через установлеЕIlьй межповерочньй интерва.lt
1.4. Поверка системы в сокращенном объеме не предусмотрена.
1.5 Настоящм методика поверки примешlется для поверки системы,

исполъзуемой в качестве средства измерений, в соответствии с государственной
поверочяой схемой дrя средств измерений геомеlрических парамеlров поверхностей
сложной формы, в том tIисле эвольвентньD( поверхностей и }тла накJIона линии зуб4

угвержденной прикIвом Федера,чьного агентства по техническому реryлированию и

метрологии от б апреля 2021г. Nч 472;
В результате поверки должны бьrгь подтверждены след},ющие метрологические

требования, приведеЕные в таблице 1

Табrпrца 1

1.6 Обеспечениепрослеживаемости поверяемой системы кгосударствеЕЕому
первичному специальному этtшону единицы длины в области измерений
геометриtIескю( параI\,rетров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньD(

поверхностей и угла ЕакJIоЕа линии зуба (ГЭТ 192-2019) осуществляется qерез меры
координат 2-го разряла методом прямьrх измерений согласно Государственной
поверочной схеме дJIя средств измеревий геометрических параметров поверхностей
сложной формы, в том Iмсле эвольвентньD( поверхностей и угла накJIона пrнии зуба,

1твержденной приказом Федерального tгентства по техническому реryлированию и

метрологии J{b 4'I2 от 06 апреля 202l г.

Наименование харaжтеристики Значения

Назваrrие измерительного объема (Мар-
кировка объекшва)

мчз20

Пределы допускаемой абсо.lпотной по-
грешности измерений отклонений фор-
мы, мм

+ 0,008 + 0,005

Пределы допускаемой абсоrпотной по-
грешшости измерений отклонений диа-
метра' мм

+ 0,019 + 0,011

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измеренийрасстояния, мм

+ 0,028 + 0,0lб

мV700



2. Перечень операций поверки средgтва измерений
2.1. При проведении поверки должны быть выполнены операции, укlч}анные в

таблице 2.

Таблица 2 - оп обязательные ипо ке

3. Требования к условпям проведеrrия поверки
3.1. При проведении поверки температура возд}ха в помещении должна быть в

пределах (20 +5) ОС

3,2. Относительная влaDкность возд}ха долllсlа быгь не более 70 %о.

3.3. Система и средства поверки должны быгь установлены на специ:lльньIх ос-

новatнил( (фундаментах), Ее подвергающихся мех.шическим (вибрачия, деформация,
сдвиги) и температурЕым воздействип,r.

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1. При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3.

Проведение операции при

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Номер пункта ме-
тодики поверки, в

соответствии с
которым вьшол-
няется операция

поверки

Нмменование операции

31 2 4

,Ща
,7 !аВнешний осмотр

.ЩаДа
Подготовка к поверке и опробо-
вание

Ща ,Ща
Идентификация программного
обеспечения машин

Ща
.Ща

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

10

!а ,Ща1 0 1

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованияr,r

4. Требования к специаJlпстам, осуществляющпм поверку
4.1. К проведепию поверки доrryскаются лица, имеющие квалификацию

поверитеJuI, изуlившие порядок работы со средством измерений, а также знzlющие

требования насто.щей методики и работающие в оргalнизации, alккредитованной на право

проведениJI поверки средств измерений,

4.2, ,Щ,тtя проведения поверки системы достаточно одного поверитеJIя.

8.

9.
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Таблица 3 - П си, еняемьн по ке

б. Требоваппя ýсловия) по обеспечеппю безопасности
проведеппя поверкп

При проведении поверки системы должны собJподаться след},ющие требования
безопасности, а также изложенные в докр{ентации на поверяем},ю систему.

- элеrгронIr:ul аппаратура системы и поверочного оборудования должны бьпь
заземлены, во время работы кожухи элекгронной аппаратlры должны бьпь зz!крьпы.

- до вкJпочепия в сеть элекгронной аппаратlры доJDIоIы бьпь подключены
необход,rмые элекгриЕIеские кабели. Запрещается во время работы отсоединять их, а
тtкже производ-rть тмену предохранителей.

- установленные предохранители должны соответствовать маркировке на пане-
JIях.

- запрещается вскрывать и пepecTIBJUITb составные части системы и поверочного
оборудования при вкJпоченЕьD( в сеть кабелях питания.

7. Внешний осмотр
7.1 Проверку внешнего вида следует производить п}тем внешнего осмотра. При
внешнем осмотре системы устzlповить соответствие следующим требованиям:

- соответствие впешнего вида системы описанию и изображению, приведенному в

описании типа;
- целостность кабелей связи и элекгрического питzlния;
- отсуIствие па паррrcIьD( поверхностях системы следов коррзии и механических

повреждений, ыIияюIщ.rх на эксплуатационные свойства и ухудш:tющих его внешний
вид.
7.2 Система сIштается поверенной в части внешЕего осмотц если выполнены все

требования тгупгrа 7.1 .

Номер п.
методики
поверки

Метрологические и
средствzlI\{ поверки,
поверки

технические требования к
необходимые для проведения

п.8 Средства измерений температуры окружающей
среды в д.lапазоне от *18 ОС до +22 ОС, пределы
абсолютной погрешности измерения температуры
+0,5оС, средства измерений относительной
влФкности в диaш:воне до 80% с предела rи
относительной погрешности +3%о

Приборы комбинированные
Testo 622, рег. Nэ 53505-13

п. 10.1-
l0.з

Рабошй этtlлон 2-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме для средств
измерений геометрических пара {етров
поверхностей слохсrой формы, в том числе
эвоJIьвентньD( поверхностей и угла накJIона линии
зубц угвержденной прикzвом Федершьного
агентства по технш|ескому регулировalнию и
метрологии от 06 апреля 202| r. Ns 472

Меры для поверки
ATOS (рег. N973210-18)

систе]!t

Прuмечанuе: -.Щоrryскается использовать при поверке д)}тие угвержденные и аlтестованные
этtlлоны единиц веJIиIмн, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим,гребованиям, указанным в таблице

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки



8. Подготовка к поверке и опробованпе
8.1. Систему подготllвливают к работе в соответствии с требованиями эксплуата-

ционной докр{ентации,
- этаJIонные средства вьцерживают до начала измерений в рабочем положении в

помещепии, где проводят поверку системы, в течение 12 часов.
8.2 Перед прведением поверки и в процессе вьшоJIнения операчий поверки

проверяют и контроJпrруют соответствие условиЙ поверки требовшtияrл, приведённьпrl в

п. 3 пастоящей методлки поверки.
8,3 Прочелура опробования состоит в следующем:
- проверитЬ взаимодействие частей на холостом ходу перемещением подвижньD(

узлов на полные д{апаЗоны. ПеремещениJI долхны бьпь плавньши, без рывков и

скачков.
8.4 Система считается прошедшей длrньп1 этап поверки, есJIи установлено, что

она функчионирует в соответствии с экспJryатационной докlментацией.

9. Идептпфикация программного обеспечения

идентификацlло По мапlин зубоизмерительных проводят по следующей мето-

,щке:
- произвести зашуск ПО;
- проверить нzlименование прогрzль{много обеспечения и его версию.

система стштается пршелшей поверку в части прогрiммного обеспеченllя, если

ПО и его версия соответствует дarнным приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

10. Опредшеппе мgгрологпческих характерпстшк средства измерепий и

полгвер)lцение соответствllя средства пзмерений метрологическrrм требоввппям

метрологические характеристики систем определяются с помощью мер для по-

верки систем ATOS пlтем проведения серий измерений.

Перед началом измерений необход.tмо убедится, что в сенсорной головке уста-
ЕовJIена пфа объекгивов с одинаковым обозначением. .щалее нужно провести ка.пиб-

ровку этих объекпrвов по настроечной панеJп4, входящей в комплект поставки, в соот-

u*"r"", с РЭ на систему. ,Щ,тя каждого измерительного объема необходима своя

настроечнаЯ панель, В зависимости от установленной пары объекшвов необходимо по-

добрать меру с этtlлонным расстоянием между сферами таким образом, ,побы оно за-

нимало от 30 до 60 о/о области сканирования. После этого проводят три серии измере-

ний.
При первой серии измерений расположить меру для поверки систем ATOS

горизоIIтаJIьно на устойшrвом основании (столе, стенде).

Наклонить систему на 45о относитеlьно ее опорной оси. Системы, помеченные

специzlльным марк9ром, необходимо накJIонить на 30О (рисунок 1),

ЗначениеИдентификациоЕные дiшные (признаки)

ZEISS INSPECT Optical 3D PROИдентификационное паименование ПО
2023 и вышеНомер версии (идентификационный номер) ПО

I_!ифровой идентификатор ПО

5
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Рисунок l - Взаимное расположение меры относительно системы при измерении
меры в горизонтаJIьном положеЕии

(l - система наклонена под углом 45О, 2 - система HllKJIoEeHa под углом 30О)

Отреryrшровать систему по высоте в з:lвисимости от диаь{етра измеряемьп< сфер

таким образом, .побы сферы находиJIись в зоне видимости системы.
Taror<e система доJDкна находиться по середине расстояния между цента {и

одиЕЕtковьD( измеряемьж сфер.
Вьшолrшть 8 измерений меры, каждый раз поворачивФI ее на 45О вокруг

центр.лльной точки, т.е. середины расстояния между центамп сфер фисунок 2).

t]

ý.

рисуяок 2 - СхематrчIrое изображение позиций измереЕия, мера лежит
горизонтально

.Щшее необхо,щмо расположить меру левой сферой ближе к системе фисрок 3),

провести измерение меры в таком положении. Повернугь меру на 180о в

горизоrrrа;rьной плоскости и повторить измерение меры.



,|

Рисунок 3 - Взммное расположеЕие меры относительно системы при измерении
меры в горизонтalJIьном положении блпже к левой сфере

(l - система наклоIrепа под углом 45О, 2 - система накJIонепа под }тлом 30')

При второй серии измерений необход-rмо ЕакJIонить систему под углом 45'
относительно ее перпепдикуJIярной оси по часовой стелке. .Щля некоторьп< систем это

Еевозможно, в этом сJIучае на приспособлении, которое накJIонено под углом 30О к

горизонту, необходимо расположить меру фисунок 4),

Рисунок 4 - Взаимное располоЖение меры отнОсительно системы при второй
серии измерении

ОтреryлироваТь системУ по вь!соте в зависимости от диiметра измеряемьrх сфер

таким образом, чтобы сферы находиJIись в зоЕе видимости системы.

l
-

^а
l

ýa

Ё.aГt

Ё

l

l

|/

;:;-,д&I
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Также система доJDкна Еаходиться по середине расстояния между центрzlь{и
одинаковьD( измеряемых сфер.

Вьшолнить 8 измерений меры, каждьй раз поворачивм ее на 45О вокруг
центра.ltьной точки, т.е. середины расстояншr мехду центрами сфер фисунок 2).

Далее необходимо расположить меру левой сферой ближе к системе (рисрок 4).

Провести измереЕие меры в тaжом положении. Повернуть меру на l80o в
горизонта:rьной плоскости и повторить измерение меры.

При третьей серии измерений необходимо п:tк;lонить систему под углом 45О

относительно ее перпендикуJuIрной оси против часовой стрелки. ,Щля некоторьп< систем
это Ilевозможно, в этом слrrае на приспособлении, которое накJIонено под углом 30" к
горизонту, веобходимо расположить меру (рисунок 5).

Рисунок 5 - Взаимное расположение меры отЕосительно системы при третьей
серии измерний

Отреryrпrровать систему по высоте в зависимости от диа}rеIра измеряемьп< сфер

таким образом, чгобы сферы находиJIись в зоне видимости системы.
Также система должна нilходиться по середиЕе расстояния между центрzl}lи

о,щtнаковьD( измеряемых сфер.
Вьшоrппть 8 измерний меры, каждьй рд} поворачивilя ее Еа 45О вокруг

центральной тотIки, т.е. серед{Еы р.юстояншI между цевтрами сфер фисlнок 2).

Дмее необходtмо располохить меру левой сферй ближе к системе (рисlнок 5).

Провести измерение меры в т:ком положении. Поверrrугь меру на 180О в

горизонтальной плоскости и повторитъ измерение меры.
Согласно поJI},.rенньш значениям из трех серий измерений при помощи По си-

стемы вьцalются действитеьные значенЕя д{амФрв сфер, отклонений формы сфер,

расстоянпй между центрами сфер, которые сохраняются в отчет измерений.

Дапее необходлмо рассtштать погрешность дIя кФкдого параметра по формуле

О- lcp - 1,о, гле

L"o - средrее измеренное значенпе параметра, мкм

7
)

a=з.-ъ

о

Гr
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Lo - действительное значение пара}rетра меры, приведенное в протоколе по-
верки на меру, мкм

.Щалее необходимо сменить пару объективов, провести их калибровку и повто-

рить процедуру для второго измерительного объема.
Система сIштается прошедшей поверку, если ее метрологические харlжтеристи-

ки не превышают значений 1казшrньrх в таблице 1

10.r Подтверzrценпе соответствия средства rrзмеренпй метрологическпм
требованиям

10,1.1 Система считается прошедшей поверку, если по пунктаь{ 7- 9 ее характерлг
стики соответствуют устzlновленньш требованиям, а полуtенные результаты измерений
по пункту 10 находятся в пределах догryстимьrх значений. В случае подтверждения со-
ответствия метрологических требований на систему, результаты поверки считilются по-
ложительными, и система признllют пригодной к применению.

10.1.2 В сл)пrае если соотвЕтствие метологическим требованиям на систему не

подтверждено, результаты поверки считalются отрпцательными и система признают не

пригодным к применению.

11. Оформление результатов поверкп

Сведения о результатarх поверки (как полохс,rтельные, так и отрицательные) пе-

редаются в Федеральньпi информационньй фонл по обеспечению единства измерений
(ФИФ по ОЕИ).

При полоlк.rтельньD( результатах поверки дополнительно по заявлению вла_

дельца средства измерений иш,r лица предстzвившего его на поверку, вьцается свиде-

тельство о поверке средства измерений на брлаlюrом носителе. Знак поверки в виде от-

тиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетеJьство о поверке.
При отрицательIrьп результатах поверки сведения о результатах повOрки сред-

ства измерений передzлются в ФИФ по ОЕИ, выдается извещение о непригодности к
применению средства измерений с ука:}анием основньD( приIшн, в соответствии с дей-
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