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l Общие полох(ениJI
1.1 Настощм методика распрострдfiется на счетIики-расходомеры массовые

кориоJIисовые FLOWMBTER FМ (д-.. - расходомеры) предназначеные дJuI измерений
массового и объемного расхода жидкости (в том ш.rсле нефти), массы и объема жи.щости в
потоке (в том числе нефти), массового расхода и массы газа, плотности рабочей жидкости,
температуры рабочей среды и устанавJIивает объем, методрr и средства их первичной и
периодтческой поверок.

1.2 В резуrьтате поверки доJIrкны быть подгверщдены следующие мец)ологические
требовавия, цриведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики
Преде.тш доrryскаемой относительной погрешности
измерений массового рiюхода и массы жиlкости
бшс,%
Преде.тш доrryскаемой относительной погрешности

и массового ода и массы газа Бмг %
a(0,5+l00.zQi'))

Преде.тш допускаемой относитеlьной погрешности
измерений объемного расхода и объема жидкости,
бчк %

(фж)' + ((Zрж / р). 100Уо)2

Предеlш дотryскаемой абсошотной погрешности
изм плотности ои кг/м3

+1; +2; +5

Предеrш допускаемой абсолютпой погреrrшrости
изм темп ыи ои

^т
с

Предеrш дополнrrтельной доrrускаемой
приведенной к д.t:шазону токового выхода'
погрешности преобразования измеренной ве.гптчи
в токовый вьп<одrой слгlrал ,%

+0,05

') Qt - "зrеренuое 
значение расхода, кг/ч;

р - измеренное значение плотности, кт/м];
t - измеренное значеЕие темпераryры, ОС.

2) В динамическом дrапазоне 1:10.
З)В динамическом д,IпазоЕе 1:15.
4) В динамическом дrапазоне 1:20.

1.3 Реализация данной методики обеспечивает метролоrическ}.ю прослеr<иваемость

расходомеров к:

- Государственному первиtIному специarльному этаJIону ед,Iниц массы и объема
ЖИ,ЩОСТИ В ПОТОКе, массового и объемпого расходов жидкости ГЭТ 63-2025, в соответствии с
ГПС длЯ средств измерений массы и объема жид<ости в потоке, объема жидости и
вместимости при статических измеренIбD(, массового и объемного расходов х(и.щости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Nэ 2З56;

- ГосударствеЕному первичному этalлоЕу едд{ицы температуры в диапазоне
от 0 до З200 'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС для средств измерений темпераlуры,
согласпо Приказу Росстандарrа от 19. 1 1 .2024 Ng 2'7 |2 длlя средств измереЕий темлературы;

- Государственному первlтtlЕому эт:шоЕу единицы плотности ГЭТ l8-2014, в
соответствиИ с ГПС щя средств измерений плотности, согласпо Приказу Росстшrдарта от
0l . l 1.20l 9 Ns 2603 для средств измерений плотности.

+0,12) ; +0,153) ; +О,24) . +0,254) ; +0,54) ;

+ l4)

+(0,5+0,005 [l'))
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2 Перечень операций поверки средства измеретшй

При проведении поверки расходомеров выпоJIIUпот операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп

3 Требования к условиям проведешuI поверки

3.1ПрипрведенииповеркирасходомеровдоJDкЕыбыгьсобшоденыслед}'юЩие

условпя:
- относит€льнzlя вл1l]кность оцружающего возл5ва от 30 ло 95 %;

- ат,tосферное давJIение от 84 до 106,7 кПа;

- т€мпература окружающей срлы от +10 ло +30 ОС;

- измеряемая среда - вода водопроводная;

- т€мпература рабочей среды от +l5 до +30 ОС,

4 ТребованиЯ к специ€tлисТам, осуществJUIющим поверку

Проведение поверки доJDкеп выпоJIнять персонал, отвечаюпшй требованиям,

цредъявляемым к поверитеJям средств измерений (СИ), знающий пршlцип действия

испоJБзуемьD( при проведении поверки эталонов и СИ, изучrrвший настояпIуrо методику

поверки, руководство по эксплуатации и прше,щп,rй шструкгаж по технике безопасности.

.щоrryскается проводить поверку с привлечением обученного персояlц4 под непосредственным

руководством поверитеJIя.

5 Метрологические И технические требования к средствам поверки

При проведении поверки примеЕяют

вспомогатеJъное оборудование, указапЕое в таблице 3.

след},ющие средства измерений и

Наименование операции
Номер

пркта/разлела
меIодики поверки

Проведение операции при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

внешний осм тва изм Раздел 7 .Ща Да

Подготовка к поверке и опробование
из

Раздел 8 !а ,Ща

Проверка программного обеспечения
с нии

Раздел 9 Да Да

требованиям

Раздел 10 .Ща Ща
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1,4 .Щопускается возможность прведения при периодической поверке отдельньD(

измерительны)(каналовизсостllварасходомераДIямеЕьшегочислаизмеряемыхвеличинв
соответствии с зiлявлением владельцц с обязатеlьным указанием информачии об объеме

проведенной поверки при передаче сведений о результатах поверки расходомера в

Федера:ьньй информационный фонл по обеспечешпо е.щrства измерений,

1.5 В методике поверки реauшзован мЕтод передаIш единиц веJIичив непосредственным

сJIичением,

Определение метрлогических
характеристик средства измерний и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим



Операции поверки
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствlll1,1 поверки,

необходrмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

8.1

KoHTporb условий
проведения поверки

Измеритеrь влФкности, температуры
оцрrжающего возд}ха и атмосферного

дiлвления, длапазон измерений
температуры от +tQ дg +30 ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешвости
*0,5 'С; диапазон измеренrй влакности
от 30 до 80 %, прелелы допускаемой
абсоrпотной погрешности +3 О/о, дrапазон
измерний давления m 84 до 106 кIIа
предеJIы допускаемой абсоJпотной
поФешIости *0,5 d]a.

Термогигромегр
ивА-6
рег. М 46434-1 1

l0.1.1
Опрделепле

относитеlьвой
погрешности измернrй

массы
10.1.2

Опрделение
отпосrтеrьной

погреIIIЕости измерний
объема-

Вторичный пrш рабочий эталон 1-ю иrш
2-го разряла в соответствии с
юсударственной поверчной схемой,

уrвержденной прикlвом Россгандарта от
26.09.202З М 2356 (часть l) с диапазоном
воспроизведенrrя массового (объемного)

расхода соответfiвующим диапазону
поверчньD( расходов поверяемого

расходомера

Установка поверчная
Эрмrгах
рег. ffэ 714lб_l8

l0.1.4
Опрделевие
бсоrпотной

поц)ешности измерний
IШОТНОСТИ

Рабочий этаJIон измерений rшотност
жидкости, повернньй в соответствии с
локальной поверчной схемой (прпмер в
приложении А).
.Щиапазон измерений от б50 до 2000 кг/м3.
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений плотности
+0,1 кг/м3.

Измеритель плотности
жидкостей

вибрационяьй
вип_2мр,

рег. Nч 27163-09

10.1.3

Определение

абсолютной
погрешfiости измерений

температ}?ы

Рабочий этarлон ед{ницы температуры
3-го разряда в соответствии с
государственной поверчной схемой,

угвержленной приказом Росстандарта от
l9.11.2024 Ns 27l2 (Часть 2) с пределами
допускаемой абсо.тпотной погрешности
+0,2 "с

Термометры
сопротивления
платиновые
вибропрочные
эталонные Птсв
рег. Nч 32777-0б

10.1.5

Определение

доподштельной
допускаемой

приведенной к
д{:шазону токового

Рабочий эталон 2-го разряда соглlюно
ГПС, }тверхденной приказом
Росстандарта от 0l .l0,201 8 Ns 2091 с
д{апазоном измерний силы постоянного
тока, соответствующим диапzвону
токового вьD(ода поверяемого

Ка;rибратор
многофункциональный
и коммуникатор
вЕАмЕхмсб (-R)

рег. JllЪ 52489-13

Таб.тшца 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, применяемое при поверке
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Метрологrтческие и технические
требовшrия к средствzlJи поверки,

необход,rмые дrrя проведеншr поверки

вьD(одц погрешЕости
преобразования

измеренIIой величины в

токовьй вьrходной

сигнtlл

расходомера, Пределы допускаемой
бсо.тпотной погрешности
+ (0,050 О% от In." + 0,005 % от Inp"o*), мД
Iизм - МоДУJIь текУщего Значения
измеренной сиrш тока;
Iпредеп - l00 мА.

1. .щоrryскается испоJIьзовать при поверке другие }тверждеItные и атгестовilнные эталоны
единшI вели.Iин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяюпше
метрологиII9ским требованияr,r, ук:вalпным в настощей таблице.

7 Внешний осмоlр средства измерений
7.1 При пIюведепии внепшего осмотра доJDкно быть устшrовлено соответствие

расходомеров следуюп+.Iм требованиям:

- внешrий вид расходомеров доJDкеЕ соответствовать описlulию и изображению,
приведенному в опис!lнии типа;

- комIшекпIость доJDкна соответствовать сведениям, приведенЕым в паспорте на
поверяемый расходомер;

- расходомер Ее доJDкен иметь мех йческrтх повреждений, вJIияюпцл( Еа
работоспособность расходомера иJIи препятствуюцц,Iх проведению поверки;

- заводской номер доJDкен соответствовать записи в эксIUIуатациопной докум9нтации;
- контlкты разъемов должны быть tIистые и Ее иметъ следов коррозии.
Результат поверки считается положительным, если:
- внешний вид расходомеров соответствует описаЕию и изображению, приведенЕому в

описаЕии типа;
- комIшекпlость соответствует сведеIIиJIм, приведевным в паспорте Еа расходомер;
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Операчии ловерки

тебующие щ)именение
средств поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Примечание:

6 Требования по обеспечению безопасности цроведения поверки
б.1 При провелеЕии поверки соб:подают требования безопасности, опредеJuIемые:
- правилами безопасносlи труд4 действ}тощими в поверошrой лаборатории;
- правилами безопасности, действующими на предприJIтии;
- ПРаВИЛ:lI\,rи безопасности при экспIryатации испоJIьзуемьD( средств поверки,

привсденЕыми в ю( эксILлуатационной докулtеЕтации.
6,2 Прп подсlrючеЕии расходомера к средствall\{ поверки необходимо собrподать обпц1е

требовшrия безопасности, уст.lновленные в документах гост 12.2.007.0-75, гост 12.3.019_80,
<правшtа экспJIуатации элекгроустшrовок потребителей>, кправила охршrы труда при
экспJryатации электроустalновок потребителей>.

б.3 Монтаж и демонтaDк электрическID( цепеЙ расходомера и средств поверки должно
цроводлться тоJIько при откJIюченном Iмтании всех устройств.

6.4 Монтаж и демонтzDк расходомера на ycTllнoBкe поверочной должен производ1ться в
соответствии с требованиями безопасности, ук }iu{пыми в экспJryатациоrпrой документации на
расходомер.



- на расходомере не обцаруrкено внешних механическIа( повреждений и дефектов,
препяIýтвующих проведению поверки;

- зa!водской номер соответствует зrшиси в эксшryатационЕой документации;
- коЕтакты рзъемов Iшстые п не имеют следов коррзшr.
В пртпвяом сJryчае результат считать оlрицатеJБЕым и дшьнейшую поверку не

прводrть.

8 Подготовка к поверке и опробоваЕие средства измерений
8.1 Контр.ть условий проведения поверки
8.1.1 Перед проведеЕием операций поверки выполIlить KoI*TpoJIb условий окружающей

среды.

8.1.2 KoHTpolb ос}щестыlять измерением влияющж факгоров, указанньD( в разделе 3
настощей метод{ки поверки, при помощи средств измереЕий, указчшньD( в таблице 3
настошIей методrки. ИзмерниЯ ышяюц[lХ фаюороВ проводrгь T:tM, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Резуlьтаты пзмерний вJIIIяющж факгоров доJDкIIы ЕФ(од,rться в пределrD(,

усiванных в разделе 3 настоящей мfiодпш поверки.
8.2 При поддотовке к поверке выполняют след/юпцrе работы:
- подготовить поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатаIцонной документацпей ;

- выдерхать рlюходомер в тех условиях, при которых будет проводиться поверка, Ее
менее двух часов;

_ подать питание на расходомер и перед проведением поверки вьцержать во
вкJIюченном состоянии не менее пол)ласа.

- првериlъ прtlвиJьность монтаrка расходомера на поверчной ycT:lHoBKe,
электрическш цепей и заземленrrя, соглaюно экспJryатационным документам;

- удаJшть воздж и:} измерительной линии поверотrой ycTaHoBIo;
- проверить отсуFствие каплевьцеленшI иJш течи рабочей среды из конструкIивньD(

элемеЕтов расходомера при рабочем давлении в поверо.пrой уgгalновке;
_ провести настройку шулевой точки расходомера в соответfiвии с экспrryатационной

докриентацией.
8.3 ОПРбование провеgти на поверчной ycтzmoвKe пугем увеJIичения или уменьшеIlия

расхода жи,щости в пределж д.rапазона измерний.
8.4 Результат считается положительным, если влиJIющие факгоры в месте проведения

поверки н{lходятся в пределах, указд{пьD( в разделе З настоящей мстодики, при увели.Iении или
уIr{еньшении расхода соответствуюпцlм образом изменялись показания на дисплее
элекtронного блока и пок }ьвающем устойстве поверчной установки, отсугствует
каплевыдеJIеЕИе или течЬ поверочной сре,ФI иЗ конструспrвньD( элементов расходомера,
покlзаfiЕя значенпя нулевого расхода не превышчлют, значения стабшrьности пуля, указанной в
эксшIуатационной доýтrентации для поверяемого типоразмера рaюходомера и его кJIасса
точности.

В противном сJIучае резуJътат считать отицатеJъным и даrьнейшую поверку не
прводrrгь.
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9 Проверка программЕого обеспечения срсдства измерений

9.1 Проворку программного обеспечения (далее - По) осуществить по номеру версии.

У модлфикации FLOWMETER FМ - 1 необходимо зайти в раздел (параметры), далее

найти rr}нкr <об устройствеD, в д{lнном пунюе пролистать до экрава с версией ПО. Внизу

дисплея отобразиться номер версии ПО.

У модлфикации FLOWMETER FМ - 2 номер версии ПО отображасгся на дисIшее при

подаче пит {ия на расходомер.

Таблица 4 - Но по

РезультаТ поверки по данномУ раздещ' считается положитеJIьным, если значение

номера версии По, отображенное на дисплее рrcходомер4 соответствует значению,

указ шому в табrпrце 4.

В противном сJIучае резуJътат сIштать отрицатеJIьным и дапьнейпrую поверку не

провод.rть.

l0 Определение метрологических характеристик средства измерений и

подтверждение соответствиJI средства измереншi метроломческим требоваIrиям

10.1 Определение метрологических характеристик,

определение относительной поцрепшости расходомера при измерении массы

(массового расхода), объема (объемного расхода) жи,щости цроJIивпым методом с помощью

поверочной устaшовки выпоJшить при измерениrD( массы и объема пуrем сличеЕия показаний

расходомера и поверо*rой уст:lновки. Подк.lпочение расходомера к поверочной ycT:lHoBKe

осуществить по чaютотно-имIryльсному вьжоry.

1 0. l. 1 Опрелеление относитеJъной погрешности измерений массы,

10,1.1.1 ОпрелеJмть значение относительЕой погрешности измерений массового

расхода (массы) dM при значения( массового расходц выбрштных из рабочего диапазона

расходомера в трех поверочнIл( точках (лля обозначения точки расхода применяется индекс7):

- Поверочнм точка l: (10-12) % от Qr"ort;

- Поверлrм тотса 2: (30-40) % от QboKi

- Поверочная точка 3: (70-100) % от Qллк.

где Qшс- верхняя грzlница диtшазона измерений массового расхода жидкости поверяемого

расходомера.
,Щля расходомеРОВ С Д,I:lJt{ЕIРом условного прхода Цу) u l50, допускается проводить

измерения в точках: (10-12) % и (30-40) О/о от QruoK, Qяало.

где QBMб - Цмбольшее значение массового расхода поверочпой устацовки дш типорtIзмера

поверяемого расходомера.
Примечание: для расходомерОВ С ,ЩПlllr{ИЧеским диапазоном l:15 поверочную точку 1

принимать равной (7-9) % от Qr"oK. ,Щля расходомеров с динzlti{ическим ди,шазоном 1:20

поверочную точку 1 принимать равной (5-б) % от QMoK.
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Время проведения (накоплеrия) одrого измерения доJDкЕо быть не менее 60 секунд или
не меЕее 10000 иIrпrylьсов.

Количество измерений Еа кzDкдом поверочном расходе зависит от соотношения
цределов доrryскаемьIх погрешпостей (доверительньгх границ с}ммарной погреппrости) эта.пона

и средства измерений, поэтому вначале необходrмо определитъ это соотношение ср по

формуле

d*
(1)

8n

где 6r, - предеrы допускаемой относитеlьной погрешЕости (доверительlше грашицы
суммарной погрешrости) измеренrй эта;rоном массы (объема) жидкости;

d"u- пределы допускаемой относrтельной погрешности при измерении м:юсы
(массового расхола), объема (объемного расхода) поверяемого расходомера.

Если со> 1/2, то поверку прекращают.

Если со < 1/3, то количество измерний цри кaDкдом значеЕии поверочного расхода
доJDкпо быь не менее трех.

Если l/3< во < ll2, то коJIичество измерений при кzDкдом значении I1овероIшого

расхода доJDкно быть не менее пrги.

10.1.1.2 Есш,r соотношение пределов доIryскаемьD( отЕосmельных погрепшостей
(доверительпьпс гр:lЕиц суммарной погршности) эталона и поверяемого расходомера ар < |l3,
то отЕоситеJIьную погрешность измерlшй массы жидкости 6", при i-oM измерении (не менее
трех измерений) определить по формуле

(2)

где М; - МаССа ЖИддости, измеренЕая рiюходомером, т;
Мr. - масса жи,щости, измереннаJ{ поверочной установкой, т.
Резуrьтат поверки считается положитеJIьным, есJп{ значеЕия относительной

погрешностИ измерений массы жидкости нllходятся в пределах, приведенньIr( в табrшце l в
соответствиИ с исполнениеМ расходомера, ука:}аЕЕыМ в эксшrуатациОНной доцrментацrда ца
конкрегньй расходомер.

В противноМ случае резуJътат считать отрицательным и дальнейшую цоверку не
прово,щть.

10.1,1.3 Если соотношение пределов догryскаемых погрешностей эталона и
рaюходомера 1/3 < ао < 1/2, то для каждой j-й точки поверочного расхода опредеJIить среднее
зЕачение относ[rгельной погрешности 6^nr, полуrенной для серии из (r?) измерений (не менее
тlяти измерений), по формуле

u",:*Iu",., (3)

м,_м-
6'., = -ft;З.100,

п
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где 7 - индекс дlя обозначения номера точки поверчного расхода;
i - индекс д.пя обозначепия пор8цкового номера отдельного измерения в7'-й точке

повероrIного расхода;
rl - количество отдельньD( измерний в7'-й тошсе поверочного расхода,

ý-=
х п (u",, - о"r)

(4)
(n-1)

Если поrryченное значение S;- r 0,03 О/o, то поверку приостанавJIивают, опр€деJIяют и
устраЕJпот цричину повышенного CKOI и повторяют серию измерений дrrя7'-g; точки рiюхода.
Если повторпО поJtrIенЕое значение СКО удовлегвОряет усJIовиЮ S, a 0,03 О/о, ТО ПОВеРКУ

продоJDкtlют, иначе поверку прекр2цalют,
ОпределитЬ неискJIюченк},Ю систематичесýдо погрешноСть расходомеРа @д ПО

формуле

6.r' * боr-оr' (5)

где d"-* - ваибольшее из абсозпотньтх значений 6,rr.

Определить гранш{ы

формуле

слlчайной составллощей погрепшости расходомерц б по

€ to.ss ' S, (6)
где

(7)

f6.95 - коэффициент Стьюдент а цg п измерений при доверительной вероятности
P:O9J, выбрать из табrшrрt 5.

Таб.тптца 5 - Значения коэффициеlпов Стьюдента t6.95

Определить относитеJIьI'ую погрешностъ расходомера при измерении массы жидкости
dM по формуле

оz = |,7

Sj-
,П

Sr=

l Tnnn.rr",e причlrны повышенля СКо: наличие возфDtа в систýме, повышеннм
трубопроволов, недостаmчно жёсtкое закрепление расходомера.

вибраrця подводящих
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Количество измерений,

п Значение fg,95
количество

измерний, rz
Значение t9,95

5 9 2,з06
6 2,511 10 2,262
7 2,44,7 11

2,201.

Определить СКО 57, среднего значенIлJI относительной погрешности 6"rпо формуле

2,776

2,228
8 2,з65 |2



бц _ (K.Sд) (D

где

.ýr2 + S"2, (9)

где .9, - средlее квадратичное откJIоЕение неисключенной систематиtIеской погрешности
(НСП), вычисляемое по формуле

( l0)

Результат поверки считается положитеJIьным, есJIи значеншI бм < бмж, приведенЕых в
табллце 1 в соответствии с испоJIнением расходомера, уке}анным в эксплуатационной
документации и в маркировочной табшrщсе на поверяемый расходомер, В противном случае

резуJIьтат считать отрицательНым и дальнейцr}то поверку Ее прводить.

10. 1.2 Опрелеление относитеJIьной погреппrосги измерений объема.
10.1.2.1 Опредеrшть значение отяосительной погрешности измерений объемного

рalсхода (объема) dr при зпаченил< объемного расход4 выбранных из рабочего диапазоЕа
расходомера в трех поверочньп тошах (для обозначения точки расхода применяется индекс7):

- Поверочнм точка l: (10-12) % от Qvж]
- Поверлtая тошса 2: (30-40) % от Qчж;
- Поверошrая тош<а 3: (70-100) % от Qчж.

ГДе Qуд - Верхняя грiшш{а диiш:вона измерений объемrrою расхода жид(ости поверяемого

расходомера
[ля расходомеров с номиЕаJьным ди:lметром (DЦ U tSO мм, допускается проводrть

измереЕи,I на расход.lх (1Ь12) % и (3G40) % от Qчж, Q,-o.
ГДе Qнаи - НаllбОtьшее значение объемного расхода поверошrой устalновки для типоразмера
поверяемою расходомера.

Время проведения (накопления) о.щого измерения должно бьrть не менее 60 сецдц иJIи
не менее 10000 илдrуrьсов.

Коrптчество измеренrтй на каждом поверочном рaюходе зависит от соотношениJI

ЦРеделов доIryскarемьш погрешностей (доверrгельньп< границ суlшарной погрешности) этапона
и средства измерениЙ, поэтому вначaше необход,rмо определитъ это соотношеЕие Ср по

формуле 1.

Есlпr со> l/2, то поверку прекрапIают.

Если ао < 1/3, то коJмчество измерений при кшкдом значении поверочного расхода
доJI]кно бьrть не менее трех.

Если 1/3< ао < |l2, то коJIичество измерений при кrDкдом значении пов9ро.шого

рaюхода доJDкrо быгь не менее пяти.
l0.1.2.2 Ес.тп,r соотношение пределов догrускаемой отrосrrгельной погрешности эталона

и расходомера ар < 1/3, то отпосительЕуIо погрешность измерний объема хидкостп буr, Yо,

при i-oM измерении (не менее трех измерений) опредеJIить по формуле
Страница 11 из lб
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бч ij (12)

где j - индекс д.ltя обозначения номера точки поверочного расхода;
i - индекс для обозначения поряд(ового Еомера отдельного измерения в il:й точке

поверчного расхода;
ll - коJIиIIество отдеJъньD( измерений вl-й то.ке поверочного расхода.

опрделить Ско ý;rz средпего значенlul относительной погрешности 6"rпо формуле

an, - ff.roo,

п

I1
6,, . = -'] п

i=1

XiL, (au,, - an,)
( 1з)

(n-1)

6.,12 + бп^*2 (14)

2) Типичн,п" прrr.rины повышения СКО: напичие воздуха в cllcтeмe, повышеннаrl вибрачия подво1цщж
трфопроводов, недостаточно жёсгкое закрепление расходомера.

Станпца 12 из lб

2

Siu =

(l1)

где И; - объем жи.щости, измервшшi расходомером, мЗ;

Иr, - объем )rtи,щости, воспроизведенный поверочной уставовкой, мЗ.

Результат поверки сIштается положитеJъным, есJш зЕачения относительной
погред]ности измеренrй объема lю.lд<ости нzлходятся в пределах, приведенпьD( в табrпrце 1 в
СООТВеТСТВии с исполненвем расходомера, указанным в эксILrryатационной докуr,лентации на
конкрегньй расходомер.

В противном случае резуJътат считать отрицатеJIьным и дальнейшую поверку не

цроводrть,

10.1.2.3 Есrш соотношеЕие пределов допуск:rемьD( погрешностей этаJIона и

расходомера ll3 < ао < ll2, то для каждой jI'-й точки поверочного расхода определить среднее

значение относrrтеrьной погрешности буr, поrryченной дrя серии из (r> измерений (не менее

rrяти измерений), по формуле

Если поrr},,rеввое значение SJ > 0,0З %, то поверку приостан:rвJшвают, опредеJIяют и

устаsJпот прпц{Irу повышеЕного СКСР и повторяют серию измерений дrя j-ой точки расхода.
Если повторно полученное значение СКО уловлегворяет условию ,ý/ < 0,0З О%, то поверку

прдоJDкают, ипаче поверку прекращ:lют.
Опрделrгь пеискJIюченцую систематическую погрепшость расходомера Од по

формуле

Ot = l,L,



где биmс, - наибольшее из абсоrпотньп< значений буr.

Определпть граш.щы с.ттучаfurой состllвJuпощей погрешЕости рiюходомер4 б по
формуле

t=tо.95..sI (15)

где

(16)

t9.95 - коэффициент Стьюдент а цIя п измерений при доверительной вероятности
Р:0,95, выбрать из табJuпIы 5.

Определить относитеJън},ю погрешность расходомера при измереЕии объема du по
формуле

бу _ (K.S9) (17)

Sjv

аSr=

где

sr2 + S"2, (18)

sб _ц (l9)

Резу.штат поверки считается положитеJъным, если значеЕия бч < бчх, приведенньD( в
таблице 1 в соотвgтствии с испоJIнением расходомера, указ!rнным в эксплуатациоrтпой
докумеIIтации и Еа маркировочной табличке поверяемого расходомера. В противяом слуrае
результат считать отрицатеJБным и дшьнейпrую поверку не проводить.

По результатам положительной поверки по п.10.1.1 и п.10.1.2 расходомер признается
цригодlым для измерений массового расхода (массы) жидкоти и газа, объемного расхода
(объема) жидкости.

l0. 1.3 Определение абсолютной поцрешности измерений температ}ры.
10.1.3.1 Определение абсо;поттrой погрешности измерений температуры до''ускается

цроводIть в одной тоцtе одним из след/ющих способов:

- ПРИ ПОДКJIЮчении к поверочноЙ установке, в cocтalв которой входат рабочий эталон
ед,IнищI температ}ры или рабочий эталон ед{ницы температуры поместиJIи в измерительIr},ю
JIиЕию поверочной установки. Абсошопr}то погрешность расходомера при измерении
темперацфы жидости определяют по показаниям рабочего этмона единицы температ}ры и

К = ffi-эмгпrрический 
коэффициеIrт;

.ýд - cplMapHoe средIее СКО (%), вьFIисJuIется по формуле
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где .ý, - средпее квад)атичное откJIонение неисключенной систематической погрешности
(НСП), вычисляемое по формуле



пок:tзаниям расходомера. Проводят не менее Iрех измерений. Значения температуры

фиксируют при налll.Iии расхода жидкости. Абсолютпую погрешность расходомера при
измерении температуры определить по формуле

ДТ1 - t; - tз; (20)

где 
', 

- значение температуры по показаниям расходомер4 
ос;

'э, 
- значеЕие темпераТ}?ы по показаниям рабочего этаJIоIrа едпницш температуры, ос.

- пуIем закрытия вьпода измеритеJIьной камеры расходомера загJryIпкой с одной
стороI{ц и запоJIнением ее жидкостью. Рабо.шй этirлон ед]ницы температуры погружalют в
заполнеЕную измерительную полость расходомера вб.тпrзи всгроенного датчика температ}?ы.
проводят не менее тех измерений. Абсотпотнlто погрешность при измерении темпераry?ы
опредеJшть по формуле (20).

Результат поверки счит:rется положитеJIьЕым, есJш значения бсолютной погрешности
каждого измерения температуры нмодятся в цределzrх доrryскаемой погрешности, приведенных
в таб.тшце 1. В пртиввоМ СJr}лrае резульТат считать оц)шIатеJьным и дшьнейпryто поверку не
проводrть.

l0. 1.4 Определение абсолютной погрешности измерний плопrости.
ПРи определении абсолютной погрепrностл измерений плотности сравнивtlются

значение плотности, измеренное расходомером, уст:lновлеЕным на поверчную установку при
Jпобом расходе, со значениеМ плотностИ жидости, цпркулирующей в поверочной ycтalнoвKe,
измеренным эталонным плотномерм. При оборе пробы жидости для проведения измерения
эталоIlным Iшотномером необходимо измерить TeltдIepaTypy жидкости. На эта.ltоне плотности
выбрать режим измерениЙ плотности при заданноЙ температуре, ввести температуру,
измеренпую при отбор прбы жищсоти, и провести измерения. Проводят не менее тех
измерений.

Абсоrпотную погрешность измерний плотности Дц, кгЫ, рассчrтать по формуле

Дд : pu," - р,и , (21 )

где рэп - плотность, измереннzlя плотномером, rc/M3;

рлrя - плотность, измереннarя расходомером, кг/#.
Результаты поверки считать положитеJъными, есJIи зЕачения бсоrпотной погрешности

измернпй Iшотности при кФкдом измерении нilходятся в цределaDq приведеЕньD( в таблице l в
соответствии с исполнением расходомера, }казанным в эксILrryатационной докlт.tентации на
конкрегныЙ расходомер. В противном cJrrlae резуJътат счптать отицательным и да,тьнейшrуо
поверку не проводить.

10.1.5 Определение дополнительпой допускаемой приведенной к длапазону токового
вьIхода, погрешности преобразования измернной веJIиIIины в юковьй вьп<одной сигнал
проводrтЬ следующим способом. К токовому вьподу поверяемого расходомера подкJIючить
рабочий эталон измерений силы постоянного тока. .Щалее в меЕю расходомера выбрать
следующие фиксированные значения тока на токовом выходе: 4 мА, 12 мА, 20 мА. Снять
показания рабочего эталона измерений силы постоянного тока при каждом фиксированном
значении тока.
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Вшшслить допоJIците:ъЕуIо приведенную к д{tшiвопу токового вьD(одц погрешность
преобразоваш.rЯ измеренноЙ веJIичинЫ в токовыIi вьп<одrоЙ сигнarл Yl, О/о ПРИ КаЖДОМ

фиксирванном значении тока по формуле

,,=(*) 100 % (22)

где 1-а - фиксиромнпое зЕачение сиJIы тока, задаЕное в меню расходомер4 мА;
1^, - значение сиJIы тока, измеренное рабочим этllлоном измерений силы постоянного

тока, мА.
Результаты поверки сtштalют полохительными, есJш значениJI дополнrтгельной

допускаемой приведенной к диaшазону токового вьD(ода', погрешности преобразования
измершой величины в токовьй вьп<одной сигнirл при каr(дом измереЕии находятся в
предеJIа(, приведенньD( в табrшце 1. В противном случае результат считать отицательным и
да.пьнейшую поверку не прводить.

l l Оформлеrше рсзультатов поверки
1 l .l Результаты поверки оформrrяют протоколом поверки произвольной формы.
l1.2 Сведения о результатах поверки расходомера перед.lются в Федеральный

информационньй фонд по обеспеченlдо единства измерений в соответствии с приказом
Минпрмторга России от з1,07.2020 Jlъ 2510 кОб рвержлении порядка проведения поверки
средств Езмерений, требований к знаку поверки и содержаЕию свидетельства о поверкеD.

11.3 При положительпьD( результатttх поверки расходомера по зalявJIеЕию владельца
средства измерений иJш Jшца, предоставившего средсгво измерений на поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Миrшромторга России от
з1.0,1.2020 Ns 2510 кОб угверждении порядка проведения поверки средств измерений,
требовапий к знlжу поверки и содерж:шию свидетельства о поверке>, или делается
соответствующiц запись с нанесением знllка поверки, заверяемаJI подписью поверитеJuI в
паспортt рtrсходомера в разделе <период.rческие поверки и поверки после ремоЕта).

l1.4 При оlрицатеJъньп резуJътатФ( поверки, расходомер к экспJI).атации не
допускается. По заявленrтю вJIадеJIьца средстм измеренlй иJIи JIицц предоставившею средство
измерепий на поверку, выдаеIся извещение о нецригодlости, оформленное в соответствии с
прикtlзом Минпромторга России от з|.07.2020 Ns 2510 <об угверждении поряща проведения
поверки средств измерний, требовапий к
поверке D.

Начальник отдела 208

Ияженер
отдела 208 В.Г. Колесников
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Приложение А

Пример локальной поверочной схемы при поверке
измерителем плотности жи.щоспл вибрационrъпr ВИП-2МР в качестве рабочего эталона.

о
adF
Ф

хо

Государтвенlше стандартrъlе обрiвцы I1лотности жидкости
Регистрационный номер в Федера,тьном информационном фонде

по обеспечению едlнства измерений ГСО 8579-2004, 8582-2004,
8l02_2002

m 683,0 до l624,0 кг/мЗ,
А=+0,05кг/м3

Пряrrые измерения

Измерrгель rшотности жид(ости вибрационlый ВИП-2МР,
Регистраrпr9ццый номер в Федерашном lшформационном

фонде по обеспечению едиЕсткl пзмерени й 2716З-О9
в диап lоне значенlй m б50 до 2000 кг/м3,

А= +0,1 кг/м3

Непосредственное сличение

Расходомеры-счетчики, системы Iвмерений массы, объема и IUtотности
)r(идкости

в диапд}ояе значений m 650 до 2000 кг/мЗ,
Д = +(1,0 - 5,0) кг/мЗ
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