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1. общпе положения
1.1 Настощая методика поверки распрострдrяется на датчики температуры и влФкности

QF (дшее по тексту - датчики), мод. QFA2020 зав. Nэ270-PLC-190-AE-002, мод. QFM2I60, зав.

M270-PLC-1 90-АЕ-001, испоJIьзуемые в качестве рабочих средств измерений.
В результате поверки доJIжны бьrть полгверждены метрологические требования,

приведенные в приложении А.
1.2 Прп опр€делеЕии метрологическrх характеристик, в pilltlкalx проводлмоЙ поверки,

обеспецлваЕтся передача:
- единицы температ}ры в соответствии с государственной поверочяой схемой,

утвержденноЙ приказом Росстандарта от 19.1|.2024 Ns 271'2, подтверждающеЙ

просле)Iйвlлемость к государственному первIпIному этzrлону гэт34-2020, гэт35-2021;
- единицы влакности гaвов в соответствии с государственноЙ пОвеРО.ПrОЙ СХеМОЙ,

1твержденной прик.вом Росстандарта от 21 ноября 2023 г. Jф 2415, подтверждающей
прослеживаемость к государственному первичному эталону гэт|5|-2020.

При определении метрологи.Iеских характеристик поверяемого даттшка испоJIьзуется

метод непосредственного сличения.
1.3 .Щопускается проведение поверки отдеJьньD( измерктельньD( KzlпauloB, с обязательньп,r

1казанием объема проведенной поверки в Федера.lьном информациоrrном фонде по обеспечению
едrнства измерений (лалее _ ФИФОЕИ) на основalнии IшсьмеЕного зaulвления владеJIьца даr-Iика
или JIица, представившего его на поверку, оформленного в произвольной форме.

2 Перечепь операций поверкп средства пзмереппй
2.1 При проведении поверкй должны бьпь вьшолнены операции, }тазанные в табтпrце l.

Таблица 1

Наименование операции поверки

обязатетъность вьшоJшениJI
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшоJп{яется

операц}rя поверки

перви.пrой
поверке

Внешний осмот средства измерений .Ща Да 7

KoHTporb условий поверки (при
по,щотовке к поверке и опробовании
средства измерений)

,Ща .Ща 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовшпп,r средства
измерний)

!а !а 8.2

Проверка программного обеспеченItя !а ,Ща 9

Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствиJI средства измерений
метрологическим иям

,Ща Да

з Требоваппя к условиям проведепия поверки
При проведенИи поверки долКtы быЬ собrподены следующе услови,I:

- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25

- относитеJIьЕtlя влаrrсrость возд,х4 О% от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 84 до 106,7 (от 630 ло 795)

- частота питilющей сети, Гц 5O.t0,5

3.1
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4. Требования к спецпалистам, осуществляющпм поверку
4,1 Поверка СИ должна вьшолняться специzlлистами организации, аккредитоваrrной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национшlьной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
необходим}то ква_пификацию, ознакомленными с эксплуатационной докJментацией и
освоившими работу с техническими средствirми, используемыми при поверке.

5 Метрологическпе п технические требованпя к средствам поверки
Таблица 2

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 8.1
Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений от
15 до 25 ОС с абсолютной погрешностью не
более +l "С:
Средства измерений относительной
влажности возд)ха в диапазоне от 30 до 95 7о,

с погрешностью не более +2 Чо;

Средства измерений атпrосферного давления в
диапазоне от 840 до l0б,7 кПа, с абсолютной
погрешностью не более t3 гПа.

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М
5Д (регистрационный
номер в Федера,,rьном
информачионном фонде
по обеспечению единства
измерений Jt 71394- l8)

l0.1
Определение
абсолютной
погрешности

измерений
температуры

Эталоны единицы электрического
сопротивления и средства измерений.
соответствующие требованиям к этaшlонам не
ниже 4 разряда по Госуларственной
поверочной схеме для средств измерений
электрического сопротивления, угвержденной
приказом Росстандарта IЬ3456 от 30.12.2019,
в диапазоне значений электрического
сопротивления от l ом до 1000 ом.

Измеритель температуры
многоканмьньй
прецизионный МИТ
8.10M1, рег. Nчl9736-1 l

l0.1
Определение
абсолютной
погрешности
измерений

температуры

Эталопы единицы температуры и средства
измерений, соответствующие требованиям к
эталонalм не ниже 3 разряда по
Госуларственной поверочной схеме для
средств измерений температуры,

утвержденной приказом Росстандарта },l!27l2
от 19.11.2O24 (часть 1-2).
Вспомогательное техническое средство:
Камера тепла, холода и влаги дRS-0680-дЕ,
диапzlзон поддержания температуры от -35 "С
до +50 "с.

Термометр сопротивления
платиновьй
вибропрочный эта,тонный
ПТСВ-9-2, рег. Nэ 6542l-
lб

lo.2
Определение
абсолютной
погрешности

измерений
относительной

влажности
воздуха

Эта:lоны единицы относительной влажности
возд}ха и средства измерений,
соответствующие требованиям к эталонам не
Еиже 2-го разряда по Государственной
поверо.rной схеме дul средств измерений
влажности газов и температуры конденсации
углеводородов, утвержденной приказом
Росстандарта JФ24l5 от 21.1 |.2О2З.

Гигрометр
Hygrolog
26з19-|о

Rotronic мод.
NT, рег. Ns
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Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalь{ поверки,

необход.rмые для прведения поверки

Операции поверIсл,
требующие

применение средств
по

Вспомогательное техЕическое средство:
Karrlepa тепл4 холода и влаги ARS-0680-
АЕ, диaшrц}он воспроизведения
температуры: диaшазон поддержIlния
температуры от -75 'С до +180 'С,
диапазон поддержzлниJI относительной
влаDкности во аот5%до100%.

Катп.rбратор
многофlъкциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), рег.N 52489-13

Эта:rоны единицы силы постоянного
элеIсгрического тока и средства
измерепий, соответствуюIцие
требованиям к этalлонаI\,t не нихе 2

разряда по Государственной повершrой
схеме для средств измерений силы
постояItного электрического тока'

утвержденной прикеiом Росстандарта
J'&2091 от 01.10.2018.

Пршuечанuе - ,Щоrtускаеrпся uспол

апmеспюмнньле эfшшоньl еduнuц велuчtлL

ьзоваmь прu поверке dpyzue упверuйенные ll
среdсmва uзмеренuй уtверэюdенноzо muпа u

uе ме eclaLu нt*ц в mаблoB-,l

мп-,796-2025

п олжение таблицы 2

б Требования по обеспеченпю безопасностп проведецпя поверкп
б.1 При поверке датIIиков вьшолнJIют требовамя техники безопасности, и3ложенные в

док}ъ{ентации на примецяемые средства поверки и оборудование, примеЕяемое при проведении

поверки.

7 Внешппй осмотр средства измеревпй
'7.| При внешнем осмотре ycTalHoBITTb соответствие датIIика след},ющrм требовшшя{:

- соответствие внепшего вида, комIшектности датчика опис:lнию и изобрахешrю,

приведенному в описании типа СИ;
- наJIиIIие и четкость маркировки;
- ЕалиtIие заводского номера на корпусе дzlгпrка;
- отс}тствие мехlшических повреждений и дефеюов, вJIиJIющх на прilвиJIьность

функчионирования и метрологические характеристики, а тilкже пре1rятствующ,Iе проведению

поверки;
- отс}тствие обрывов и нар},шениJI изоляцrи проводов;

-прочность соединения проводов, отсуIствие следов коррозии,
.1.2 Резулътаты проверки внепшtего вида датIмка считать положитеJIьными, есJIи

вьшоJIняются все вышеперетIисленные требования п. 7.1.

7.3 При полохитеrьньD( резуJIьтатах проверки внепшего вида даттrик4 поверку датIика

продоJDкalют по ОПеРаЦИ-Шt{, указаrпrьпи в табrп,rце 1, в пртивном случае - дат,шк бракуют,
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8 Подготовка к поверке и опробовапrrе средства пзмерецпй
8.1 KoHTporb условий проведения поверки.
8.1.1 При поверке доJDIOIы бьrь проверены условия проведеЕия поверюц указанпые в п. 3.

настощей методики поверки.
8.1.2 Для KoHTpoJUI условий поверки испоJIьзуются средства поверки, приведенные в

таблице 2.
8.2 Опробовшrие
8.2.1 ,Щатшлк подшIючить к источнику питllния (калибратор многофункциона.lьньй и

коммуЕикатор ВЕАМЕХ МСб (-R) и вторичному измеритеJIьному прибору (измеритель

температуры многоканальнълi прецизионпьй МиТ 8.10M1). На д.lстшее вториtшого

измеритеJIьного прибора набrподают индп(ацию показаний, соотвЕIствующ{х текущим

значениям температуры или относительной влzDкности в лаборатории.

8.3 Резуrьтаты опробования считать полохитеJIьными, есJш на дlсплее вторпчного

измеритеJIы{ого прибора наблюдllют иIIд,rкацию показаний.

9 Проверка программного обеспечепия средства измерепий
9.1 Программное обеспечение (далее - ПО) является встроенным, мgцологически

значимым.
,Щанное ПО усТанавJIивается В электроЕIý,ю схему датчика на заводе-изготовителе во времJI

производственного цикJIа. ПО недоступно поJIьзоватеJIю и не подлежит изменению Еа

протяжениИ всего времснИ функчионирования датшка. Идентификационные данные ПО -
отс}тств},ют. Констрlкчия латtIиков исIсlючает возмо)юlость несанкционировtш{ного влияниlI Еа

по и измеритеrьпlто информацию. Зацита программного обеспечения от непредlilмеренвьD( и

пр.дr*"рЬ""uо изменений соответствует уровню (высокий> согласно р 50.2.0,7,7 -20|4.

9.2 Результат поверки По с.штать положительным, если ПО недоступно поJIьзоватеJIю, Ее

подлежит изменению, констр}кция датаIиков искJIючает возможность несдкционированного

влияния на ПО и измеритеJIьн},ю информачию.

10 Определеппе метрологических характеристпк средства измерений п

полгверх(денпе соответgI,вия средства измеренпй метрологическпм требовапиям

10.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений температ}ры

10.1.1 Подготовить к работе измеритеJIь температуры многокшrа,rьньй мит 8.10м,

термометР сопротивления платrrновьй вибропрошrьй эталопньй птсв-9-2, калибратор

многофупкчиопа.пьньй и коммуникатор ВЕАМЕХ мсб (_R) и камеру тепл4 холода и влzги

(далее - климатическую камеру) в соответствии с их Э,Щ.

10.1.2 поместить дат1Iик совместно с этаJIонным термометром в кJIиматFIескую камеру.

10.1.3 Установить в кJIиматFIеской камере значениJI температуры 0 ОС. После установлени,I

первой заданнОй температурЫ и установлеЕия теIIловогО равновесия (стабиrшзшrл,r показанпй)

между эталонным термометром (эта.понньп.r термометром сопротивления), испьгryемьпл

датmком и термостатирlтощей срдой, сIIять показаЕиJI температуры этzллона при помощи

измерrтеJU{температУрымЕогокrшiшьного'ипоказlшияапiшогоВоговьD(оДногосигнала
испьгryемого Дат.мка при помоIщT кштибратора, подкJIюченного к KJIeMI!{:I ,1 BbD(oдIbD(

аналоговьD( элекгрических сигнlшов датчика,
10.1.4 Операчии по п. 10.1.3 повторить в оставшихся четырех точкilх, лежащй в}Iуц)и

рабочего д,Iапчrзона измерений температуры для каждой модифшкшши, согласЕо табrrице 3, На

каждом задчшном значении фиксировать показaшия измерепий :шaшогового вьD(одного сигнала

датшка и зЕачеIlие эталонного термометра.
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Таблица 3

Наlд,rеновлrие харaктеристики
Значение характеристики

модлфикация
QFA2020

модлфикаrшя
QFм2lб0

,Щиапазон измерений температlры, ОС от 0 до +50 от - 35 до +50

Значения установленной темпераryры,'С 0, +10, +25, +40, +50 -35, -l5,0, +25, +50

l0.1.5 Измеренные зЕачениJI температуры (t*", ОС) поверяемого датtшкц в зalвисимости от
типа вьD(одньD( сипIzллов> рiюстIитать по формулам

tпз" (l)

to":PЧ*,(t u,.-tnin)+tыn, (2)
Um:rx-Umln

где
IBbп i - значенле вьD(одного токц соответств},ющее измеряемой температуре, мА;

I.in, Io'* - Еижний и верхний пределы диапазона измер€ний вьD(одного тока (соответственЕо

4 и 20 мА), мА;
IJ""o i - значение н:шрлкеЕиJI, соответствующее измеряемой темперацре, В;

IJ.in, lJ.o - ниr(ний и верхний предеJIы длiшазоЕа измерпий напряжения (соответственно

0иlOВ),В;
tli1, tцлц - Ilижний и верхний предеJш .щlапar:}она измерений темпераryры, ОС,

10.1.6 Вы.п.rслить абсоJпотrrло погрешность измерений температуры (Дti, 'С) датlIика по

формуле

(3)

где
tизмi- ИЗМеРеНное значение температуры дa]тwrком в iой токе, "С;
t?Ii - измеренное значеЕие температуры этаJIонным термометром в i-ой точке, ОС,

l0.2 Определение абсоrпотной погрепшости измерений относительной влzDкности воздуха

10.2.1 По,щотовить к работе гигрометр Rotronic мод. Hygrolog NT (дшее - этшrопньй

гигрометр) и кJIиматFIеск},ю Kan,lepy в соответствии с их Э,Щ,

10.2.2 поместить датчик, совместно с эталонным гигрометром, в кJIиматическую KilI\,repy.

При установке поверяемого датшка в кJIиматическуо камеру, необход{мо, чгобы дат,п,Iк

поJIностью располагался внугри кJIиматFIеской КаIr,tеРЫ и наход]лся в потоке воздда.

эталонньй гигромет необходлмо расположить в непосредственной близости от испыryемого

датtIика.
10.2.3 Установить в кJIиматической кап.{ере зЕачепиJI относитеJьпоЙ влiDкяости возд}ха

50 %о. После установлениJI заданной относительной вла:rсrости и стабиJшз ши показаний, между

эталонным мгрометром, испьfryемым датчиком и средой каь,lеры, сЕятъ показаЕия

относительной влчDкности эталона и показания аналоговьD( вьD(одньD( сипlllлов испьrryемого

датаIика при помощи каrп.rбраторц по,щJIюченного к KJIeMMll { вьD(од{ьD( анztлоговьD(

электпtIеских сигналов датчика.

Странича б из 9

Ati= tBMi - tугi,



мп-796-2025

10.2.4 Операчии по п. 10.2.3 повторить для остilльньtх контоJъньD( точек опtоситеrьноЙ
вл!Dкности, равномерно распределеЕfiьD( по дr:шазону измерпий: l0 %, 30 %,70 %,90 %. На
каждом задаЕЕом значении фиксиркtть пок:rиния измерний отпосrтельной вл:Dlсlости датIпка
(<po*i, %) и значение эт.lлонного гигрметра (q-i, "/Ф.

10.2.5 Измернные зЕачения ыIlDKIlocTи (9,B"i, %) поверяемого дат.шка' в 3ависимости от

типа вьD(о,щD( сигналов, рассчитать по формулам

lвых i-lminQ".,:ffi '(Q.nо - 9-ь) + Q.in, (4)

9n.
_ Uвых i-Umin (9,o-Q.b)+9.in,м Umax-Umin

rде
I""". i - вьп<одrое значение силы постоянного тока, соответств},ющее измеряемой относrтеrьной
влшсtости, мА;
I.in, Iro - пиясrий и верхний цределы вьD(о,щьD( atналоговьD( электрпIIескп( сигп:lлов

постоянного тока (соответственно 4 и 20 мА), мА;

IJ"",r. i _ вьD(одное значение напряжен}tя, соответств},ющее измеряемОй ОТНОСиТеЬНОЙ

влажности, В;
IJ-b, IJ.o - нижrий п верхний пределы вьD(о,щьD( iшалоговьD( электрIдIескII)( сигЕllлов

напряжения (соответствеЕно 0 и 10 В), В;

(Рmiп, 9mах - Пижний и верхний прделы диапазона измерений относительвой влаlrсrости, 7о.

10.2.б Вышrслить абсолютную погрешность измерний отпосительпой влФкности воздда
(^ql, %) датtIика по формуле

A9i= Qrзмi - qзтi, (6)

где
{Рюri - ИЗМ€Р€Нное значение отЕосительноЙ влчl]кности воздуха да'Itшком в i-оЙ токе, %о;

q"гi - ИЗМеРеПпое значепие относиT еrьной влФrctости воздуха эталонным гигрмегром в i-ой

то.п<е, о/о.

10.3 Полгверх<лепие соответствпя средства измерний метрлогическим требованияr,r

10.3.1 Резуштаты поверки сIштать положительными, если поJrrIенные значения

погрешностей, рассIштzlffные по формулам (3) и (6), не превыш:lют предеJIьно доIryскаемьD(

значений, указанньD( в приложении Д, таблица Дl , Результаты поверки сIштатъ отицатеJIьными,

если поJцленные значевшI погреrшrостей превышают предельно доtryскаемых значений,

указанIrьD( в прtlложении А, таблица А1.

11 Оформлепие результатов поверкп
1 1 .1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы,
11.2 Сведения о результатarх поверки датIIика в соответствии с действ}тощим

законодатеJIьством в области обеспечения единства измерний РФ передаются в Федера:ьпьй

информационньй фонд по обеспечению единgгва измерений.

1 1.3 ,Щат.*rки, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются пригодными

и допускilютсЯ к применениЮ. По заявленИю владельца средства измерений иJм лицц

пр€дставившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке,

l 1.4 Нанесение зн:жа поверки ва средство измерний не предусмотеЕо,
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l 1.5 При отIщате,ьЕю( р€зуJьтfrгФ( пов€,рк, Еа средсгво ваrеренrй по заявJIеЕЕю

владсJьца средства пзмеревй иrш лш4 представrвшего еrо ва поверку, офрrrrrяеrся пзвGщсппе

о непрвгодЕостх к прЕмевеЕпю.

Ведуштй инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мегрологяя> Н.М. Юстус
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Таблица А1 -

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Метрологические характерпстпки

датtмков

мп-,796-2025

Значение

мо.щrфикация

QFм2lб0
модификшцля

QFA2020

Наименование харarктеристики

от -35 до +50от 0 до +50.Щиапазон измерений темпераryры, ОС

+l +lПрелеlш лоrryскаемой абсоrпотпой погреlшrости измерений
темпераryры, ОС

от 0 до l00от 0 до l00.Щиапазон измерений относительной влажности, %о

+3

+3

+3

+5

Прдеrш допускаемой абсоrпотной погреrшrости измерний
относительной влажности, О/о:

- в диtшазоне измерниЙ св. 30 О/о до 70 %о вкrпоч.
- в д{апазон:лх измерниЙ от 0 О/о до 30 7о вкrпоч., cB.'l0 О/о

до l00 %
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